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La Montana de Guerrero
Karina Pérez Reyna®

Yolanda Hemandez Franco®
Carlos Toledo Manzur®

Recitsdo junic 18, 1988
Aceplads en versibn final octubes 73, 15598

Resuman. Con bass en o Usp or un sistema de informacadn geografica (ILVYIS), se examinan ks aspecios scologicos
caracterishcas dernogrificas, Fmdes sgrafios, stfemas de produccldn y gredes o delenoro ambienial en las comunsdades
indigenas ce ke municipios de Tiapa, Xalpatidhuac y Copanatoyac de la Monlafia de Guerferd. Se llega, &l fmal del esfudia, &
BEEYEEE Que s patrones de vids y o Bpo de tecrologia empleada en & mansio de recwscs ratunies, mis que ln densidad de
potilacitn municipal, son fatiores que tiersn que ver con (3 degradacion del amblante

FPadabras clave. 5)G's, Montafia de Guesrero, delenom ambiental

Abstract. ILWIS, a Geographical Irdormation System, wis Used 0 ealuate scologcal aspects, demographic characierisbcs,
agradian s, produclion sysiems and the degree of enviroomental deterioration in the communities of thies
municipios of La Montafa de Guernero: Tlapa, Xalpatidhusc and Copanatoyac. Aulhors cencluded that i is the type of lechnology
smpioyed in the use of nalural resources and Ide patterns of thess communiles. and' nod thier popufaiion cwnsify. that provoke
eivviranmental degradation in [his part of Mexico.

Koy words: GIS, Montafia de Guesmero, enyhanmentsd deienoraion

INTRODUCCION

Este trabajo se inscribe deniro del Programa de
Aprovechamiento Integral de Recursas Maturales
(PAI-UMAM), en colaboracion con ka Uiniversidad
Autdnoma  Metropolitana (UAM)  |ztapalapa,
dentro del proyecto multidisciplinario “Medio
Ambiente, Economia Campesina y Sistemas
Productives en la Montafia de Guemero v
Tuxtepec, Oaxaca®, El proyecto investiga el
modo de produccidn campesing y su relacién
con el medio natural, en otras palabras, observa
la relacién entre la dindmica demogralica,
productiva y ocupacional de |as poblacienes
campesinas, con Sus niveles de vida y los
patrones de usg y deleroro de [0S recursos
nalurales. Se planiea que &5 nNecesaro
incorporar  la  dimensidn  ambiental en los
esludios sobre medios rurales., ya que [0S
procesos de destruccion ambiental ponen en

riesgo la base misma de la produccidn primaria
(de Teresa y Toledo, 1982).

El tema del deterioro de [os recursos naturales
en un ambiente rural es un problema que
repercute en & Ambito social y productiva, por lo
gue constiluye & aspecto primordial de este
estudio,

Uno de los objelivos que se planfearon para
abordar el problema fue, en primer lugar,
hacer la caracterzacidn ambiental de |a
Zona y wver de qué manera se distribuyen
fas poblaciones en funcidn de sus caracleristicas
sociodemograficas. En segundo lugar. buscar
ia relacidn que hay entre los atribulos de la
poblacién, especificamenie la densidad con
la degradacion del medio. Finalmenta, s&
planted buscar una relecion entre el fipo de
tenencia de la tierra y el grado de conservacion
de los recursos,
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Se enconird, asi. qus el delerioro se concibe de
varias formas, Una de éstas es la medificacion
de |las propiedades del ambiente en un sentido
de disminucion. En algunos casos se |l asocia
con |la disminucion en la productividad de la
lierra mediante procesos de erosién, pérdida de
nutrientes, pérdida de (3 estructura del suelo v
salinlzacitn, Tambaén S consideran
manifestaciones del deterioro la pérdida de la
biodiversidad, la deforestacién, el agotamiento
de los cuerpos de agua y los cambios en al uso
del suelo, Las formas de medirde son, enlre
clras, el porcentaje de deforestacidn, el cociente
entre  alleracidn y regeneracién, y el grado de
erasian del suelo,

Landa (1992) hace una revisidn sobre las
discusiones que se han verlido en tomo al
deteriord y sus relaclones con fendmenos
sociales y econdmicos. Por prncipio encuentra
que son pocos y recienies —de mediados de los
ochenta & la fecha— los estudios que sa han
hecho sobre oafic al medio ambiente y su
relacion con  faclores socioecondmicos. En
algunos de estos trabajos se menciona que los
procesos demograficos influyen en el delerioro
ambiental a fravés de variables gue inlervienen
en el uso de la lierra. En olros casos, [a
degradacidn de la tierra s¢ asocia directamente
con el crecimiento de las poblaciones humanas,
¥ en otros estudios esto se vincula, ademads, con
el sobreconsumo, la dependencia de lecnologia
moderna, el desgual acceso a Ios recursos v 1a
pobreza,

Las tasas de deforestacién tienen una clara
relacidn con el defenioro y se encuenima que es
deferminanie la presion del incremento de la
poblacién y la demanda de Ilos paises
desarrollados sobee los ecosislemas tropicales,
Se afirma, también, gque la degradacidn del
paisaje {rae como consecuencia pobieza vy
marginacidn. Se ha postulado, ademds, que
la degradacion esia ligada al crecimienio y fa
migracidn humana, ¥ que puede ser mas o
menos severa dependiendo del régimen de
tenencia, dado que ésle, a su vez, determina el
acceso de la sociedad a la tierra, &l nivel de
tecnologia y las politicas ambientales,

En el caso de México, la relacidn entra
demografia ¥ ambienia ha estado
insuficientermente acotada. Hay guienas afirman
que [a pobreza es causanie de deterion y que se
encuenira en una espiral de la cual no es posible
salir. Diras comientes de pensamiento hablan de
que la pobreza., al igual que el delerions
ambiental en areas rurales, obedece a causas
distintas que llegan a ser estructurales
(COFPLAMAR, 1882). Sin embargo, son pocos
los estudios que s& han hechka de degradacidn
del medio natural en los gue los fendmenos
ecoligicos s  relacionen | COn CAUSas
sociveconomicas. Concrelamente, para el caso
de La Monlafa de Guerrero, Provencio y
Carabias (1982, en Landa (1992)), observan que
al evaluar |as delerminantes del deterioro
ambiental, no fodas las formas de delerioro
estan generadas por presion demografica, y que
deben considerarse condiciones
socioecondmicas mas amplias tales como la
distribucién de la riqueza (Provencio, 1993),

El drea en estudio se inserta en La Moniafia de
Guemers, y comprende o5 municipios de Tlapa
(cuya cabecera municipal es la ciudad ¥ centro
de comerclalizacidn mas imporante de La
Montafia), Xalpatlahuac vy  Copanaloyac,
localizados en la pare central de la regidn.
Se caracleriza por ser pobre y marginal, segin
se¢ muesira en los documentos rectores de
COPLAMAR (1982) v COMAPO (1993) y se
e idenlifica como una zona c©On PrOCESOS
de deierioro acenfuados en algunas de sus
subreglones (Landa, 1982), como o es en parle
la de esle estudio.

En La Momaha de Guerrero el deleriorg se
adviere principalmente en forma de pérdida del
suelo y de la coberura vegelal Landa (1882},
con base en sensores remolos hace uma
evaluacion del deteriors & nival regional,
caraclerizando @ deleriora en res calegorias
daflo (erosidn vy suelo desnudo), aleracion
(vegetacidn  secundaria y  asentamientos
humanos) v riesgo (erosidn, pastizales inducidos
y suelo descublerio),

Con base en lp anfenior se atribuyd el grado de
alteracién de los ecosisiemas en la zona en
gstudio no sélo al aumento de la pobdachin que

34
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ocupa determinada superficle, sino que esid
estrechamente vinculade con la facilidad de
acceso al recurso, lo cual a su vez, delermina el
grado de presion de |a que es objelo. Otro
supuesio es que la seguridad sobre la propiedad
de la tierra influye en el grado de deterioro. Por
tanio, la degradacidn de los sistemas nalurales
se explica por maltliples factores,

La base de subsislencia de la poblacidn
descansa en la agricullura predominaniemente
de llacolole, seguida por la de barbecho y en
menor medida la de rego. Los dos primemns
sislernas se caraclerizan por ser agricullura de
temporal de bajos rendimientos & insuflcientes
para cubirir la demanda de abasto familiar,

Su poblacidon presenta los rasgos lipicos de la
economia campesina, en  los gue la
diversificacion de actividades con remuneracion
economica se privilegia en amplias lemporadas
para lograr la sobrevivencia, que no llega a
iransformar sus bajas condiciones de vida y
cubrir  necesidades esenciales como  a
educacion, salud, vestide y calzado. Es decir, es
una region en donde la mayor parte de su
pobiacién no supera los rasgos de indigencia.

METODOLOGIA

El andlisis entre los componenies del medio
natural y los atributes de |la poblacion se abordd
con el wso de un sistema de informacion
geografica (S1G). ya que es una hermamienta que
hace posible la combinacién v el andlisis de
bases de dalos tabulares (de alnbules) con
infermacion referida espacialmente, De esie
modo fue posible construir relaciones entre
componentes del medio natural ¥ componeéntes
sociales,

De esta manera, el analisis de la distribucidn de
las comunidades de la regién en estudio. con
respecto a los componenties ambientales, la
propiedad de la lierra y sus caraclefisticas
demograficas, se realizd utiizando el SIG ILWIS
(ITC, 1992). Con esta herramienta se hizo la
caractenzacidn amblental de la regidn en estudioc
a padir de la informacidn de las canas de climas,

geclogia y geomorfologia elaboradas por el
Frograma de Aprovechamiento Infegral de los
Recursos Naturales (PAIR-UNAM) y de la carta
del Inventario Maclonal Foresial de 1920
elaborada por el Instilulo de Geografia de la
UMAM. Las cartas de geologia v geomorfoloagia
sr glaboraron con base en canas lopograficas
escala 1:50 000 y recomdos de campo, La de
climas se realizd con base en la clasificacion de
Kioppen modificada por Garcia y modificada para
La Mantaia de Guerrero, tomanda como crilario
para delimitar tipos climaticos los cambios en |a
vegelacion, v levados a |la cana tlopografica
escala 1:50 000

Para la evaluacidn del deterioro ambiental se
selecciond como  criterio el porcentaje  de
superficie deforestada, por ser un indicador del
grado de transformacién de los ecosistemas
naturaies, Dado que no se dispuso de suflciente
informacion, mas que el delerioro, se evalud la
alteracion del medio ulilizando como critero el
grado de coberura vegetal de la superficie y la
sustitucidn de la vegelacion natural por cultivos
agricolas o pastos. El insumo que se utilizd para
esta clasificacion fue la cara del |nveniario
Macional Farestal (IMEGIH, 1990).

El analisis sociodemografico se hace a parir de
la informacién cuantitativa reportada en los
Censos de Poblacidn para el penodo de 1821 a
18680; de esia se ha oblenido la dindmica
poblacional expresada en {asas de crecimienio
poblacional, la movilidad espacial interna a partir
de observar en datos los Cambios ocurmidos en la
conformacion  municipal, segun los  registros
censales y las fuenies einoshistoricas existentes;
asi mismo, el incremenioc de las familias, Este
primer nivel de analisis no sigue la serie
complela de 21 a 90 debido a que los repones
por famitia, entre ofras variables, 56l 5@ regisira
a partir de 1940,

La identificacion de indicadores de pobreza y
marginalidad se hizo a parlir de los estudios de
COPLAMAR que. a su vez, se basaron en los
dalos del |X Censo de Poblacion (S)C. 1870) y
de COMAPO que basa su fuenie de informacian
en ol Xl Censo de Poblackon y Vivienda {(INEGI,
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1980). Con el primero 5 mide el grado de
marginacién y algunos rasgos de pobreza, en
tanto que el segundo se& abboca a8 madir
marginalidad, por lo que sus [ndices no son
comparables al medir condiclones diferentes.

S delimitaron los tipos de lenencia de |a liesra
en |a region, utilizando las canas calastrales de
la Direccidn General de Catastro Rural (1988).
Los repores intemos (1880} proporcionados por
la Secretaria de la Reforma Agraria a traves del
Instiluto Macional Indigenista; en cuanto a las
publicaciones de los Diarios Oficlales de la
Federacitn, la informacidn de |os principales
litigios por lindero, que proporclond la
Procuraduria Agraria, junto con la informacion
docurnental {analisis de chdices ¥
re@slructuracion historica) sobre [a regidn, evila
hacer inferencias lineales alrededor de la
tenencia de la tierra.

El analisis Implicd realizar un calculo de las
densidades de poblacidn para las comunidades
asentades en  la region en  esludio
Primeramenie, las localidades reportadas se
ubdcaron en el espacio de acuerdo con Sus
conrdenadas geogrificas. La superficle para
cada una se calculd construyendo un mapa de
distancias entre comunidades, delimitando asi su
area de influencia, Con esta informacidn sa
construyd un mapa clasificado de densidades de
poblacidn en hectareas por habitante, con objelo
de manejar nimeros enteros. El criterio para la
division del rango de densidades en clases fue Ia
frecuencia de comunidades,

Se calculd el grado de presidn a que eslan
somelidos los recursgs lomando como base el
trabajo de Toledo (1994), quien obliens,
medianie una regresidn, que existe wna clara
retacién enfre zonas de vegetacion conservada y
su distancia a los cenlros de poblacidn (R® =
92%, en un modelo exponencial), de acuerdo
con el modelo:

p = (4.26-0.00050)°,

donde p = proporcidn de areas alteradas y D =
distancia entre comunidades. Concluye que las
superficies conservadas aumentan @ medida que
lo hace su distancia a los centros de poblacion
¥, por tanto, les distancias son un elemento

imporianie como faclor de presion sobre los
recursos. El ofro elemento que define la presidn
sobra los recurses seria el tamafo de las
poblaciones, pero considera que el mas
importanie es la distancla, y define, entonces,
éreas con distinlo grado de prasién de acuerdo
con la siguiente ecuackn.

P = (4.26-0.00050)" + H100,

donde P = presidn sobre los recursos, d = distan-
cia a los poblados y H = nimero de habilantes.

Con objeto de obtener un pancrama de la
dindmica del deferioro, se cruzd el mapa
climitico con el de clases de densidad
poblacional, el de densidad con el de deteriorm,
el de densidad con el de presidn sobre los
recursos y & de deterioro con &l de tenencia de
la tierra, Finalmente, se elabord una propuesta
de ordenamienio ecoligico con base en el
trabajo de Toledo (1994), en el que los criterios
para delimiar las diferentes clases de uso de la
lierra, fue grado de presion sobre los recursos,
las caracteristicas geomorfoldgicas y los tipos de
vegelacidn presentes en [a zona,

RESULTADOS

Los municipios que constituyen el universo de
este  estudio, Xalpatiahuae, Copanatoyac vy
Tiapa, junto con varas de sus localidades, son
de los asenlamientos mas antiguos. La
existencia de varios de los poblados, incluidas
cabeceras municipales, se registran incluso
desde 1 200, segan revelan los analisis de
codices y archivos (Vega, 1991; Pavia, 1986 y
Dehouve, 1987, 1881 y 1884),

En 1980, Copanaloyac, Tlapa y Xalpalldhuac
alpergaban en su temitoro a 62 850 habitantes
(INEGI, 1882), es decir, 20% de la poblacidn
total regional. Los tres municipios representan
10.23% de poblacidn hablante de alguna lengua
indigena nahua o mixieca con predominancia de
alguna de ellas, respecto del espanol Y
tlapaneco. Tlapa, y sobre 10do 5u cabecera, se
constiluye de hablantes de espafiol, nahua,
tlapaneco ¥y mixteco. En Copanaloyac se habla
de manera predoméinante el nahua y mixleco, en
tanto que en Xalpatlahuac predomina mas el
mixteco, aunque no en mucho mayor medida

4
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sobre el nahuall pero si sobre el espafol. En
nivel de las localidades, el ndmero de poblados
registrado por condicidn de habla es muy similar;
lecalidades nahuas son 33, mixlecas, 32 y el
restante no identificado son nahuas, nahuas-
mixiecas y nahuas-mesiizas, mixtecas vy
mixiecas-mestizas,

La zona en estudio ccupa un lotal de 110 3255
ha, de las cuales 60% (66 194.1 ha) comesponde
al municipio de Tlapa, 26% (28 648,11 ha) al de
Copanaloyac vy un 14% (15 44529 ha) al
municipio de Xalpatlahuac (Figura 1).
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Figura 1. Superficie municipal.

En 1882, para COPLAMAR, el mayor indice de
marginacién estatal recayd en La Monlafia (su
indice fue de 4.78) representando asi una de las
regicnes en siluacidn mas pobre en @ contexto

nacional. aungue & nivel municipal no
presentaba condicienes de vida tan bajos como
lo fueron los municipios de Petatldn y La Unidn.
Los fres municipios de este estudio se
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enconiraban en 1970 entre los grados de alla y
muy alta marginacion. Tlapa alcanza un indice
da 5.7445  Xalpatldhuac e de B.0%d0 v
Copanatoyac el de 12.7014,

Para 1993 se (denfifica ya en la reglén de La
Montafia a por lo menos dos de lgs municipios
con mas allo grado de marginalidad en el pais:
Metlatonoc y Zapotitldn Tablas. También, de los
ires municipios en esludio, Xalpatldhuac
presenta el indice de marginacldn més bajo
aunque no se puade decir que el de menor
pobreza. En el andlisis de CONAPO el municipio
de Tlapa sc considera con alta manginacidn, en
tamto que Copanaloyac se mantiene con un nivel
de marginalidad muy alta.

CARACTERISTICAS DEMOGRAFICAS

Sus tasas de crecimiento no son ldgicas y
responden & dindmicas que imperan en la
regidn, tales como la separacidn de poblados y
la fuere inmigracidn gue se da en la subregion
en estudio. Es nolorio observar que en la serie
historica las tasas negativas en el crecimiento se
presentan a partir de 1980 tanio en Tlapa coma
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Tabla y grafico 1.

en Copanaloyac, en tanto gue en Xalpatidhuac
sus tasas negalivas se presentan a parlir de
1830, Con un anatisis mas fino seguramente se
encontrardn  causas de |os  descensos
presentados; cabe aclarar que en los fres
municipios hay un infarcambio de localidades y
constitucidn desintegraciin de poblados, lo que
significa que el crecimiento poblacional esta
asociado a procesos locales que no son visibles
en el andlisis estadistico,

La poblacidn en los tres municipios es joven,
479 es poblaciin qge esta en el inlervalo de edad
de 0 a 14 afos. La estruclura demogrédfica no
escapa a la tendencia de la regidn en su
conjunto. En su estructura piramidal los tres
tienen un comporamienio bastanie homogéneo
(tablas y graficas 1, 2 v 3). A parlir de los 15 y
hasta los 50 afios se presenta una leve
diferencia entre los géneros, elle inicia una
expulsion de éstos. La poblacién tiende a
igualarse hasia los 54 afos, es decir, en la edad
improductiva (para cierlas ramas de la
economia). Es nolono que el comporiamiento de
esta subregidn montafiosa resultd ser muy
similar respecto de olros municipios de la region.

FEIES TR o ERA5TY UK QO Wi~ IITAD

L= e el

Estructura de edades en Copanaloyac
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Tabla y grafico 2. Estructura de edades en Tlapa.
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Tabla y grafice 3. Estruciura de edades en Xalpatidhuae.

La fasa global de fecundidad en los tres que no estd biem registrada en los datos
municipios es alta, sin embargo, la moralidad, oficiales, seguramente hard decaer |a poblacion
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jowven. Ello se reflejard posiblemenie en el
andlisis de los siguientes censos de poblacidn,
pues epidemias como el cdera incidieron en la
poblacién, sobre lodo en la de menor edad.

DISTRIBUCION ESPACIAL MUNICIPAL

En cuanto a la constitucidn municipal, el analisis
realizado muestra que, de 1921 a 1990, de los
fres  municipios, Tlapa es el que
mayorilariamente s& ha incrementado. Su
lerrilorio 85 8l que mas se expande y conlrae,
pues en tanto que para 1921 sdlo conlaba con
15 localidades, en 1990 s& constituyd con 48, En
1850 el territorio de Tlapa se expandid al
anexarse completamenle el municipio de
Tenango Tepeji con seis localidades. En 1940 el
censo de poblacidn considerd a seis haciendas y
diez ranchos, y para 1850 el lotal de haclendas
registradas se limitd a una; es posible que agqui
exisia un efecto de la Reforma Agrana, no
registrado en |a informacidn de que se dispone
respecto a los decretos,

En los afos subsecuentes el incramento de |as
localidades parece responder tanio &l
crecimients social por inmigraciones como al
natural, aunque tal vez &l segundo a5 exprasidn,
en el tiempo, del pnmero. Xalpalldhuac, a pesar
de coniraerse y expandirse en este periodo, 58
mantieng con un nimers bajo de localidadas,
aunque tampeto se puede decir que su
crecimiento sea nafural. En  fanto que
Copanatoyac crece desmedidamente a partir de
1280, pues pasa de 15 localidades en 1860 a 35
en 1990; como por las fuentes consultadas no
existen inmigraciones o emigraciones fueres
que den como resultado tal crecimiento, se
busco relacidn de poblades en los municipios
circundantes, ¥ todo indica que su crecimiento si
sea mas de lipo natural, aunque el andlisis
detallado a nivel de cada municipio puede
ayudar a encontrar 05 elementos gue se
presenlan para tales comporttamientes. Lo
anterior indica de manera excesiva que
unicamente Tlapa ha fenido inmigraciones
importantes a parlir de 1960 y, por tanto, se
puede suponer gue también fuvo mayor presicn
sobie SUS recursos

La densidad por hectarea es otro de los
indicadores que se ha analizado; aqui se han
tomado dos superficies municipales: la que se
reporia en los censos de 1921 a 1840 que se
toma para 1950 v la que se registra en 1980, que
5@ reporia aun para 1980, y que se tomd como
viélida para 1980,

Entre 1940 y 1950 el porcemtaje de familias
aumentd casl un 8% en Copanatoyac, segun
los datos censales su lerritorio se incrementa
entre 1240 y 1960: de 27 951 ha que poseia en
1940, aumenta a 38 840 en 19680, Respecio a
Tlapa, en 1960 es cuando mas superficie por
familia cuenta (casi 30 ha). En 1940 dispone de
10.13 ha por familia, en tanio que en 1880 cada
familia dizpone de 14 ha. En relacidn con sus
superficies, Tlapa pasa de 25 895 ha en 1940 a
105 400 en 1260, manteniéndose tal supericie
hasta 1890,

Xalpatldhuac, en  supedicie  fiene  un
componiamiento similar al de Copanatoyac,
aungue presenia porcentajes de crecimiento
negalive en cuamo al nimero de familias y,
sequn los datos disponibles, enlre 1960 y 1870
sus familias se duplican. La densidad menar én
Aalpatlahuac se regisira en 1960, cuando a cada
familia le cormesponden 33 ha.

Se puede concluir que en los tres municipios |a
superficie fiende a disminuir de manera
significativa en los dltimos 30 afios. Tlapa es el
municipic que mas ncremenic de familias
reporta para 1920 y el que logicamente menos
hectareas por familia informa. Estos dalos
obligan a buscar en campo indicadores mas
precisos  sobre el movimiento  migratorio,
dindmica poblacional, historia reciente del
surgimiento  de fos centros de poblacidn
(asentamientos humanos), venta de lefrenos y la
forma de acceso a los recurses,

Evidentemente, el trabejo antropoldgico en &
region, considerando esios grandes indicadores,
mosirard como lo estd haciendo en los rabajos
de Investigacién de campd recientes, nuevos
elementos de andlisis en derrador de |a pobreza
y la dindmica demografica. Una varable qua se

4+
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debe tener en cuenla s la de la estructura de la
poblaciin por edades que, junto con la refacidn
de distribucién de la lierra, amojaran imponantes
proyecciones sobre la posible presidn que exisle
en los recursos, ademas de que se debe
considerar apare de la cantidad (formas de
distribucion =herencias, p. .- y superficie) |a
calidad de los terrenos a los que fienen acceso
las comunidades de esla subregitn.

CARACTERISTICAS AMBIENTALES

Existen cinco tipos climiicos. El clima célido
subhumedo, e menos humedo de o5
subhumedos (Awg), ocupa 166% de la rona,
distribuido en las parles mas bajas a lo largo de
las vegas de los rios, en la pare este de la
regian; I8 mayor parle del municipio de Tlapa se
asienla en este lipo de clima; éste es el mas
seco y el menos hamedo de los existentes en la
regidn en estudio, con una lemperalura media
anual mayor de 22° C. asoclado a zonas donde
se desamolla el bosque tropical caducifalio,

Siguiendo un criterio aftiudinal, el siguiente
clima es el semicalido subhimedo (A(Chwal, que

ocupa 39.2% de la superficle, con una
distribucidn nofe-sur alrededor de los 1 300-
1 800 msnm, con una lemperalura media anual
de 20-22° C, siendo en esta area donde se
encuenira principalmente la agrcullura de
temporal, pastizales, asi como bosque tropical
caducifolio. De 1 800-2 000 msnm el clima
encontrado es el semilemplado subhdmedo
infermedio en su grado de humedad ((A)Cw),
que ocupa 31.7% de la superficie. Tiene una
lemperatura media anwal de 18-200 C.
Corresponde con sitios donde se desarrollan
bosques de pino y encino ¥y superficies
importanies de bosgques abiertos y  dreas
perturbadas (véanse definiciones mas adelante).
Arriba de los 2 000 msnim y con una ocupacion
de 12% de la superficie, el clima enconlrado es
el templado subhumedo con el grado mas alto
de humedad (Cwy). Presenla una lemperalura
media anual de 12-18° C y vegelacidn de pino y
encing. El clima encontrado an la parle mas alta
=2 500 mznm- es el templado humedo (Cm) que
ocupa 0.5% de la supedicie, donde se
encueniran bosques de pino y encino (Figura 2).
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Figura 2. Mapa climatico.

Con respecto a las geoformas se dislinguieron
seis unidades geomorfaldgicas, correspondiendo
la mayor parte (66.8%) a laderas con pendignie

fuerie, disiribuidas en toda la regidn y formadas
en su mayor parle por maleriales de origen
volcanico, Las cimas redondeadas representan
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1B.4%, distribuyéndose en climas calidos y
semicalidos, formadas principaimente de rocas
igneas Intrusivas. Un B6% de la superficie
coresponde a lerrazas formadas, la mayoria, de
material valcamico, en lantio que olras se han
formado por caida y acumulacion de materiales;
za localizan por encima de las vegas de |os rios.
Las laderas con pendiente regular (12-20%) son
todavia menos frecuentes y ocupan sdlo 5.6%,
encontréandose en el clima cdlido y en los
templados, y compuesias, én la mayor pane, de

cuarcitas, calizas y volcAnicas. Los valles de
vega ocupan 1.8% que, no obstanle ser una
superficie muy pequefia, revisle gran
importancia por ser la zona donde se desarmolla
la agricultura de riesgo. Por dltimo, las playas
ocupan una proporcion de 0.8%, aungue hay
sitlios en que cuando ocumen grandes avenidas
del rio, las wegas sa destruyen aumentando, asi,
Ia superficie de las playas (Figuras 3 y 4).

Figura 3. Mapa geomorfologico.
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Figura 4. Mapa de litoclogias.

Los tipos de wvegelacidn y uso del suelo
gxistentes en la regidn son el bosque fropical
caducifolic o selva baja  caducifolia (B),
represantado en un 29.3% de la superficie de la
regitn en estudio. Le siguen en proporcidn las
direas parurbadas (Ap) con un 21.3%, las cuales
se definen, de acuerdo con el Inventario
Nacional Forestal (1994), como éreas que han
sido deforestadas con fines diversos tales como
agricultura, ganaderia, infraestruciura y centros
de poblacién, y donde sto se encueniran
relicios de wvegetacion natural. Las zonas de
agriculiura de temporal (Ag(t)) ocupan 14.3% de
la superficie, Los pastizales (Pz) se extienden en
un 13.1% de la regibn ¥y son definidos, sin
especificar, como dreas que sustenfan una
coberlura de gramineas que puede ser natural,
inducida o cultivada, cuyo deslino principal es el
uso pecuario, Los bosgues de pino-encing
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abiertos (PQ(a)) ocupan wuna superficie

comespondiente 8 10.9% de la superficie folal,
definidos como aquellcs donde la cobertura de
copa oscila entre 10 y 40%; los de pinc-encing
(PQc)) cerrado se disiibuyen en un 2.5%, con
una coberura de copa mayor de 40%, El bosque
de encino cerrado (Q(c)) Se extiende en un 3.3%
y el de encino abierto (Q{a)) enun 1.2%. El 2.8%
de la superficie |a ocupa @l bosque fragmentado
(BF), definido como un bosque de clima

templado afectado por aclividades
agropecuarias, .al grado de quedar sdlo
manchones de la wvegelacidn  onginal,

distribuidos homogéneamente sobre &l lerreno, a
partir de los cuales se puede dar una
regenaracion de la vegetacidn climasx. El palmar
{Pm} ocupa solo 0.89% vy la agricultura de riego
{Ag(r)) un 0.7% del terrilorio (Figura 5).
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Figura 8. Uso del suglo y lipes de vegelacion,

DENSIDAD FOBLACIONAL

El intervalo de densidades encontrado fue de
menos de una hectdrea por habitante, hasta casi
16 ha'hab. Un 48% de la regiin sostiene
poblaciones con una densidad de 0-2 hahab,

19% a poblaciones de 2-3 ha/hab y 23% a
densidades de 3-16 ha/mab. Para el resto de la
superficie faltd la ublcacidn correcia de algunas
comunidades para poder calcular la densidad
{Figura 6).
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Figura &. Densidades de poblacidn.

La clase mas alta de densidad poblacional se  en el clima templado himedo (3 000 ha). Por su
encuenira mejor representada en regiones de  pare. las poblaciones con una densidad media.
clima semicélido, y ocupa 27 000 ha (24%). en 2-3 ha/hab. se disiribuyen principalmente en
lanto que se encuentra menor representada regiones de clima calido y semicdlido, y se
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encueniran ocupando una superficie tolal de
17 00D ha (15.4%), en tanlo que las poblaciones
de mas baja densidad se distribuyen, en su
mayoria, también en clima calido (11 000 ha,
10%), ¥ en menor superficie en las dreas de
clima templado himada,

Con lo anterior se observa que las zonas donde
se distribuyen poblaciones con una mayor
densidad corresponden lambién &8 a&guellas
Zonas donde las geoformas dominantes son ias
cimas y las terrazas, con suelos derivados en su
mayaria de rocas volcanicas y, por consiguiente,
donde se ubican las mayores supericies de
agricuftura de temporal y pastizales. Del mismo
modo, el clima calido subhimedo es el que
sigue en superficie ocupada por poblaciones de
alta densidad debide a que en & se ubican los
valles donde se desarrolla la agricultura de riego.
De manera similar, la mayor superficie de baja
densidad cormesponde &l clima calido
subhimedos, pero en terrencs de pendiente
fuarte.

PROPIEDAD SOBRE LA TIERRA

Segun los repories de la Secrelaria de la
Reforma Agrara (1880-1995), Copansioyac es
el Onico municipio de los fres en estudio que
cuenta exclusivamenle con propiedad social,
Xalpatldhuac acumula a 564 pequefias
propiedades y Tlapa a 523: en ambos casos las
superficies en propiedad privada son
considerablemente distinlas, mientras que en
Tiapa la propledad privada ocupa 12.63%
respecto de la supericie total, Xalpatiahuac tiens
comeo propiedad privada a un 35.20% del tolal de
la superficie reportada por el Catrastro Rural
{1988). Respecto de la propiedad de lipo social
(ejidos y comunidades agrarias), Copanatoyac
s¢ constiluye de echo comunidades agrarias
con una suparficie de 33 117 ha. Tiapa cuenta
£oon nueve nlcleos agrardos, 13 ejidos v 16
bienes comunales Ccuya superficie es de

54 B85 ha; la mayor proporcidn se encuentra en
la propiedad ejdal (41 042 ha), Xalpatlahuac
ocupa un folal de 10 875 ha distribuidas en
nueve nuclecs agrarios y, al Igual que en Tlapa,
la mayor superficie es ejidal,

Como sugieren Provencio y Carabias (1882),
evideniermente la forma de propiedad sobwe la
tierra considerada como un indicador de
deterioro, implicaria que la superficie privada
tienda a mantener una mayor deforestacion vy,
como  consecuancia, presemte los  mayores
niveles de deterioro,

Las superficies en propiedad soclal, aungue
indica una distincidn por régimen de tenencia,
para el caso de |la region en su conjunic ha
dejado de reconocer en forma real, més no
formal, estas propiedades. En la zona los
campesinos indican que la posesién sobre la
tierra es privada. E| andlisis de la distribucidn y
farmas de acceso (entre ellas herencia y venta)
a |a tierra, aclarard varias de las interrogantes
que se presentan.

DETERIORO

Para oblener el grado de alteracidn del medio,
las unidades de uso del suelo y vegetacidn de la
carla del Inventario Forestal se agruparon de la
siguiente manera: en la calegoria de Bosque o
zona loresiada, aquellas unidades com una
coberiura mas densa: B PQ(c), Pm, Qic); en la
categonia de Vegetacidn Ablera a las unidades
con una coberura menos densa: BF, PQ(a) y
Qfa), y en la categoria de Areas Alteradas o
deforestadas a las zonas de Agll), Aglr), Ap v
Pz. De esle modo se obluvoe que la superficie

cubierta de bosque corresponde a 38% (36 684
ha}, las zonas de Vegelacidn Abieria a un 14.5%

(18 234 ha) y 48.5% (54 399 ha) comesponde a
Areas Alleradas (Figura 7).
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DETERIORO

BOSQUES

VEG, ARIERTA AREAS ALTERADAS

Figura 7. Deferiora ambéental.

Por recomridos de campo se constald que la
superficle de bosque no comesponde con la
superficie mostrada en o Inventario Forestal;
ésla mas bien coresponde con  vegelacion
secundaria. Mo obstante, considerando
tnicamente el porcentaje de areas alleradas y
las distinlas clases de densidad poblacional, se

observa que la proporcion mas alta de areas
desprovisias de vegetacion (26%) se distribuye
en las zonas de mas alta densidad poblacional,
en lanto que la proporcién mas baja (8%) se
distribuye en el &rea donde se regisira la menor
densidad poblacional (Figuras B y 9).
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Figura 9. Densidad - deterioro.

Por olro lado, la mayor densidad poblacional no
correspondio directamente con la superficie mas
grande sometida a alla presiin sobre los
recursos, sino mas bien con la mayor superficie
sometida & una presion media (25%), en lanto
que la mayor superficie (4%) afeclada por una
baja presidn sobre los recursos, sl corespondic
con la zona de menor densidad poblacional
(Figura 10). Comparando los lipos de fenencia
di la lierra con &l grado de deteriora, las graficas
muestran que &5 en los bienes comunales donde

s regisira |a mayor superficle de dreas
alteradas (34%), pero, curiosamente, es también
donde se regisira la mayor superficie de
dreas boscosas (19%). El ejido, en tanto,
presenta superficies semejantas tanto de bosque
como de dreas alteradas (8 000 y 8 000 ha),
siendo la propiedad privada el dnico tipo
de tenencla que reporta mayor supericie
boscosa que desnuda (10 000 y 6 000 ha,
respactivamente) (Figura 11).
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Para finalizar, s& elabord una propuesia de
ordenamiento ecolbégico del territorio, ya que una
de las acciones necesarias para evitar y revertir
el deterioro es, precisamente, la formulaciin de
estralegias y planes lendientes a hacer un uso
adecuado del suelo, de tal modo que I8
productividad lograda redunde en la mejora de la
calidad de vida de la comunidad, sin detrimento
del medio nalural. Para lograre se& daben
considerar tanto los componantes del medio
natural como los  aspecilos  econdmicos,
demograficos, productivos y culturales de la
poblacidn asentada en la zona de interds. Paor
tanto, un plan de ordenamiento &5 una manera
de anlicular la dimensién amblental con lo social
y lo econdmico.

La propuesta utiliza como principal criterio para
la delimitacion de clases de uso de |a liera, la
presion sobre los recursos, crilero que esta
altamenle respaldado por el trabajo de Toledo
(1994). Ademas del criterio de presidn, también
se consideraron las relacionas entre la forma del
terreno y la vegelacidn que sustenta, ya que esta
relacidn es una de las claves de los procesos
erosivos, que son un indicador mas del deteriorg,
Agi, nuestra propuesta de ordenamiento
establece siele diferentes clases de uso de la
tierra.

En agqguellos lerenos sometidos a una presion
media ¥ alta, en pendientes regulares y fueres,
con bosques abiertos y cemados, se proponen
actividades de tipo extensivo, pero bajo criterios
de conservacion. Asi, se propone que en eslas
dreas s¢ llevan a cabo la milpa de llacolole, el

gprovechamienio maderable y ganaderia de baja
intensidad.

En clmas y terrazas con vegetacion abiera o
cerrada o alterada, sometidas a presion media y
alta, se propone el uso para agriculiura de
barbecho, aunada a pricticas de conservacion
del suelo y reforestacidn (agroforesieria).

En aguellas superficies que aclualmenie estan
cubienas de pasto o dedicadas 8 la agricullura
de temporal, en laderas de pendiente fuere y
regular, somelidas a una presidn media y afla, 5e
sugieren actividades de pastorec rolalivo ¥
reforestacidn con especies leheras y forrajeras
(silvopastoril),

Se proponen estrategias de restauracion
ambiental en sitios de fuere a regular pendiente,
desprovistos de vegetacion, sometidos a presidn
madia y alla (restauracidng.

En toda la supedicie ocupada por la vega de los
rios, se propone aplicar tecnologias alternativas
de intensificacién de la agricullura, con miras a
desarrollar la comercializacidn de sus producios.

Se recomienda impulsar el aprovechamienio no
maderable en cimas y lemazas aclualmente
aCupados por palmares, con una presidn media y
altg sobre el recurso, Finalmente, & propong
exciuir de toda actividad a la tolalidad de las
zonas somelldas a baja presion, con objeto de
preservar la blodiversidad, proleger el suelo y
asegurar la recarga de aculferos, y, de este
modo, asequrar para &l futuro la productividad
de los terrenos vy |a disponibilidad de agua.

Entonces, la superficie ocupada por cada clase de uso del suelo seria la siguienle:

Uso extensive

Agroforesieria

Silvopaston

Restauracion

Agricultura intensiva

Aprovechamiento forestal no maderable
Conservacion

| (Figura 12)

22 321 ha (20.7%)

20 495 ha (18.5%)

16 594 ha (15%)

13 816 ha (12.5%)
1 853 ha (1.4%)
2100 ha (1%)

31 BO5 ha (28.6%)

Investigaciones Ceogrificas  Boletin 37, 1993



i e

B =0 BdTERS I

B scriroRezTERIA

[ sruorasToRIL

[7] mEsTAURAC 10N

B =skic IATERG WA
[ aPryv. mO MADERANLE
71 coemEnuaC 10N

ORDENAMIENTO ECOLOGICO
CLASES DE USO DE LA TIERRA

&
L

8
B

Miles de ha
a 3 B
||

L= ]
l

7

ExT MEr(R SILPAS FAEFOA  AGH.INT MMADER CONSERY

Figura 12. Propuesta de ordenamiento ecolégico,

A6 Investignciones Geogrificas  Boletin 37, 1998



DISCUSION

En 1érminos generales, la caractenzacién
municipal resulta satisfacioria; no obstante, en lo
qgue se refiere a la evaluacion del deterioro, los

resullados aqui oblenidos no se  pueden
considerar como definilives en  términos
cuantitativos, feniendo en cuenta el insumo

utilizado para ello, ya que, como s menciond
anteriormente, la supericie conservada esla
sobrestimada en la fuente tomada como
refencia. Por tanio, no se puede confirmar ni
refutar la hipblesis de que |a densidad de
poblacién influye en menor grado sobre &
deterioro del medio que otros faclores.

Por los recordos de campo reslizados se
constald que, efectivamente, la superficie
cormrespondiente al bosque tropical caducifolio
estd sobrestimada, ya que en realidad este tipo
de wvegetacidn sblo  existe en pequefos
manchones &n zonas de dificil acceso. Esta
sobrestimacién se debe a que en &l Invenlano
Forestal no s& hace una distincion antre bosgque
tropical, bosque tropical periurbado o secundario
y matorrales.

Por otra pane, se considera que el lamaifio de la
poblacién no es el dnico factor que determina e
deterioro de los recursos; que el tamafio de
la poblacidén sélo es significative en funcidn de la
suparficie que d&sta ocupa; por ello, &n esie
arficulo se lrabajd primordialmente con
densidades de poblacibn més que con NUMEeno
de habitantes, para vincular (8n un poimer
acercamiento) el factor demogrifico con el
deterioro. Ademas, se ha encontrado que dentro
de La Montala son mas delerminanies los
patrones de vida y el manejo de |os recursos
{tecnologia empleada) que &l nomero mismo de
habitantes (Landa, 1992, Frovencio y Carabias,
1592). Lo anlerior se refuerza al observar en
datos, la heterogeneidad de situaciones para
cada una de las localidades. lo gque merece un
andlisis mas profundo para poder delerminar
especificamente en donde el incremento de
poblacion humana afecta al medio natural y,

evidenlemente, mostrar en estas siluaciones
parliculares &l peso de a lecnologla empleada y
la forma real de propiedad de la tierra.

lgualments, &n lo que respecta a la tenencia de
la tierra, Io observado &n cCAampo @5 Que en |a
parle cercana a la cabecera municipal de Tlapa,
donde el lipo de tenencia es |a propedad
privada y hay conflictos por linderos, el grado de
deforestacién de terrenos es alto, contrario a los
dales arcjades por el Inventaric Forestal. Por
gjemplo, en |a comunidad cercana de San
Micolas Zoyallan se estima que el indice de
deforestacidn anual es de 4% y en la actualidad
no cuerla con vegetacidn conservada (Landa,
1992). Sin embargo, considerando los trastapes
de tenencia, densidad y presién en zomas con
difererte grado de conservacidén de la
wegetacidn, este trabajo amoja una propuesta
metodalbgica para evaluar el deterioro a nivel
municipal y encontrar winculos enlre las
condiciones de deterioro de los recursos y las
caraclerislicas demograficas v de propiedad
sobre la tierra. Ademas de que el uso de un SIG
permilit representar espacialmente fendmenos
concernientes a las cienclas antropoldgicas v
relacionarlos con las caracleristicas del medio
natural.

La pobreza y marginalidad presentes en los tres
municipios no indica wna red enfre esta
condicion y el deterioro. El andlisis debe
enfocarse a los patrones de consumo y al
acceso a uno de s principales medios de
produccidn; la tierra ¥ su forma de manejo
(tecnologia), sobre lodo en el  aspecto
agropecuario,  diferenciando los  sistemas
agricolas y pecuanos.

Finalmente, se considera que es necesano hacer
nuevos intentos por caraclenzar el wvinculo
existante entre los procesos sociales v los
faclores del detlerioro. Para ello se hace
necesario realizar estudios interdisciplinarios gue
permitan entender las condicionantes y atribulos
puramente humanos que estan involucrados con
los aspecios ecologicos del problema
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