Investigaciones Geogréficas (Mx)
Investigaciones | issv owssa611
Gengréficas edito@igg.unam.mx
Instituto de Geografia
México

Geissert Kientz, Daniel
Regionalizacion geomorfoldgica del estado de Veracruz
Investigaciones Geograficas (Mx), num. 40, diciembre, 1999, pp. 23-47
Instituto de Geografia
Distrito Federal, México

Disponible en: http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=56904003

Cémo citar el articulo &\ ( //! @

Numero completo . ., o
P Sistema de Informacion Cientifica

Red de Revistas Cientificas de América Latina, el Caribe, Espafa y Portugal
Pagina de la revista en redalyc.org Proyecto académico sin fines de lucro, desarrollado bajo la iniciativa de acceso abierto

Mas informacion del articulo


http://www.redalyc.org/revista.oa?id=569
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=56904003
http://www.redalyc.org/comocitar.oa?id=56904003
http://www.redalyc.org/fasciculo.oa?id=569&numero=3151
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=56904003
http://www.redalyc.org/revista.oa?id=569
http://www.redalyc.org

Regionalizacion geomorfolégica del estado de

Veracruz
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Acepiacs & versiin final. © de agosta oe- 1530

Redumen. El candcenienta sobie & relive dal esiads de Vemoruz mqueris de wne actualoacitn, por 1o go8 con base en (3
clasificacitn del releve mexicans eheciuscs por Lugs v Codava (15908 1830}, 30 efabord yn mapa de mgonakzacidn
gecmorinligeza 8 ascala 1:1 000 000, qua conliens 3T unidedes poranesenies B 58S provincias geomorfoligicas con nueas
subprovincies. Ademis oo (o escals Alizada, se Eporin una amplia descripCidn de cada uniged, por medio de cfErios
mansidgecs, merfemdbicos, i ¥ geoesinuciuraies, aal comp por ks procescs exdgencs dominaniés (ercscdn fuvial
sadimeniacidn, carsificesdn). De asunrdo con la supericie, s principales unidades carografadas san ol lomerias daesados
las planicies baas de acumulacion y las monlafag con neleve modeiado de diseocidn. Su origen e recienis, ssanciaiments del
Figcens y del Cualgenarnio. ko gue corsbiuye ura de s parficolandades domnanies el relews de Vierachur

Palabras clave: Regonaizacidn geomesieidgica, ssiade da Vemaruz, Mésco

Abairact. The current incwiedge af landlerms of the siabe of Verscnae regures vpdatng, Smaf-scal classificaiion of Mesican
relief (Lugo ard Cardova. 10808 1803) was followad 1o slsbornbe & geamerphalogaeal map ot o scabe of 1 1 000 000, whizh
mnsiudes 3T unils, belonging 10 six geomoiphploges! provinces and ning subpiovnoes. The pnncipad contnibutan & nof only ihe
scaip Epch und has been mone fully deserbed i (edma af meephalogy, morphamatny, litholegy 8nd gecatnecture Domnasd
exdhenis processss, such &8 Nuvial anosion, sedimentation, and katsiificalion heve alss been chassctanzed. The major landfarm
classes. by area. are dissecied fals shaped by emsional processes, dapasitonal kw plaing snd araded mouniing Recesd

landformes, essentaly Pliocens and Cuatesnaty, dominate the el n Veracnur

Koy words: Geomorphological reguonaliizalan, stxje of Veracruz, Mexico

INTRODUCCION

La geomorfologia, como ciencia gue estudia e
refieve, coninbuye 8 conpomienta de koS
procesos exdgenos del pasado y del presente, y
de sus manifesiaciones a lo largo de |a superficia
terresire. Le cariografia geomorioddgica permite
vigualizar k2 diversicdad temitoral de los aspectos
del relieve y relacionaros con olros factores
ambientales.

Los rasgos geomorfologicos de una region guian
en gran medida el uso de ks recursos naturales,
Ia ubicackn de los aseniamientos humanos vy ks
principales actividades de |a poblacidn. Por esta
razon, los estudios geomorfologicos son de gran
utiidad en proyectos de ingenieria civil, da
ordenamiento ecoldgico v de mpasic ambiental,
da manejo de cuencas hidrodbgicas, de analisis
de riesgo ambiental y de planeacidn agricola y
urbana, entre ofros, El relieve tiene también un
gran valor escénico por la balleza de oz pamsajes
naturales, por o que &slos repregentan una
interesante alraccion para el turisma,

Conforme sa ha incremaniado &l conocimienio
geagrafcn de BMéxico, =a han elaborado diverzas
clasificacionas de su rebeve. Lugo y Cordova
(1802} documentaran nueve propuestas, elabo-
rades entre 1816 y 1580, que dividan a! termtorno
mexicane en grandes unidades basadas en el
principio de la homogeneidad del rebeave Dichas
unmidades guedan conilenidas en el rango dei
tercer arden, dentro de una escala de siete orde-
nes, donda el primero es de megadimenssones
(millones de tn-r‘! y el séptime de microdimen-
signes (cm® @ m°, segin Piotrovsky, citado en
Lugo. 1991). Todos estos trabajos de regio-
nalizacion enfrentaron problemas de delimitacion
de unidades y de ioponimia, products de la
caréncia da un sislema laxonomico complelo de
las formas de relieve y de k@ vanabikdad ded
lenguajs geomorfoldgics. Como parte de una
nuava elapa para actualzar ¥ homogenaizar el
conociméento dal relieve de la Repdblica Mexca-
na, Lugo y Cordova (1990b) propusieron una
cartografia da unidades gecldgico-geomoriologicas
a escala 112 000 GO0, caracierizadas por una

* instduio ge Ecclogia, A, C.. Apdo. Postal £3, km 2.8 AnSgun Camelera & Costepec, 81000, Malapa, Verssruz, Méngo E-mail

peisssniffcns scelogin edu

investigociones Geognificas. Bolelin 40, 18848

23



amuilectura mas o menos homogenea y por
procesos Bxdgenos regidos por el clima, que
madelan &l rebave en extensiones considerablas:
Esta ragionalizacion brinda mfarmacidn gaomor-
fokbgica novedosa a nivel nacional, pero carece
de detalle a nivel estatal

En el estado de Veracruz, la geomorfologia ha
fenido ppco impuiso, por ko gue la divisidn del
relieve de su terrdorio esta todavia inmersa en la
confusion generada por repetidos intentos de
regionakzacion. en los cuales los autores utilizan
érmings y nomenclaiuras Segon juzgan necesa-
ria. Por otra parta, el rafieve sa menciona de una
forma general y descripiva, a manera de com-
plemeanta o de apoyo a frabajos enfocados hacia
otros temas (Islas, 19%0a; 1990b. Jimanez,
1879). Asimismo, S8 usan ks férminos fesografla
¥ orografia, que a pesar de formar parie de la
geomorfologla, s&40 se ocupan de la descrpcidn
de las formas de relieve vy de su s:siematizacion
de acuerdo con Sus rasgos externos (forma,
altura, incinacidn, eic ), 5N considerar su ofigen
Se cuenta con la Carta Estatal de Regionalzacidn
Fisiografica a escala 1:1 000 000, (SPP-INEGI,
1288), gue representa unidades de relieve
jeranguizadas, desde las "provincias fisiograficas”
{unidad de osdan mayor) hasia los “sistemas de
topoformas” (unidad de orden mtermedio); sin
embargo, dicha regionalizacion camece de
informacién sobre la estructura geoiogica de las
unidades y sobre los procesos geomdrficos
aciusles y lempoco estd inlegrade al siztema de
regionalizacién geomorfoldgica mas actuaizado
en Mewico (Lugo y Cérdova, 19892; 1998), Esto
constituye un refraso de orden  metcdologico
gue dificulta la relacidn con otros sistemas
taxondmices aciualizados, como los empleados
en fa cariografia de suelos o de vegetacidn, v
obsieculiza la comprension de kes comespon-
dencias entre unidades territonales de naluraleza
distinta, tan util para & entendimisnto global da la
problamatica ambiental

Con el fin de contribuir & enriquecer la carto-
grafia geomorfoldgica del pais y actualizar los
conodimientos sobre el relieve de una parte
de la vertientie del Golfo de México, se presenta
ka regionaleaciin del estado de
Varacruz, a escata 1:1 000 000 Se hace énfasis
an @ lipologia de las unidades de relieve. su

zonificacién v su relacidn con entidades territoria-
les taxondmicaments Supanonss. ¥ 86 caracterizan
morforméirica y  morfogénicamenis,  proporcio-
nande informacidn sobre los probesos exdgenos
dominantas,

METODOLOGIA

La regionalizacién geomorfolbgica ded estado de
Veracruz se realizd en dos elapas

I. La identfecaciin de ks provincias ¥ sub-
provincias geomorfoldgicas con base en el
sistema de clasificacikdn de Lugo y Cordova
(18900; 1992}, pero a escala 11 000 000, Su
delimitacidn se apovd en parie en la Carta
Esiatal de Regionalizacion Fisiografica

. La clasificacsdn v zonificacidn de las unidades
geomaroibgicas que conforman las provin-
Cias y subpfovincias anles mencionadas.
Cada unidad se define por;

a) La forma del relieve, la altura refativa, la
estruciura geoldgica, ¢ tpe gendlico y
la edad ce las rocas, tomando como base
la nomenclatura del mapa de las “Formas
da relisves para |a Republica Mexicana®,
de Lugo y Cérdava (18890a)

&) Los procescs exdgenos dominantes Para
la caractarizacion de los procesas axtgenas,
s& Usaron y adaptaron las denominaciones
empleadas por Lugo (1990) v Espinasa
(19900, El termino de erossdn fluvial g8 wsa
para designar todos los procasos fluviakes
que destruyen las focas y gue, junto con
lgs movimientos gravitecionales, conducen
8 la formacion de valles y al rebajamiento
de ta superficie de 1a terra Se asocia an
algunas unidades con fa carsificacidn, o
gaa, & conjunio de fendmencs reélaciona-
dos con la actividad del agua (superficial y
sublefranea) que 58 expreésan en la for-
mecion de cavidedes, 8 cBusa de la
disclucién de las rocas calcareas.

La modalidad de accin de esios procesos
depande directamente de las condicionas clima-
ficas, razon por la cual se distinguird la ercsion
fluvial de zona humeda (corespondiendo a los
tpos fm, m. mw de KSppen) vy de rona sub-
hamada (Hpos we, wi, wz, BS:), de acuerds con
la Carta Estatal de Climas (SPP-INEGI, 1288)
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El thrming acumulacidn se refiers a los procasos
respensables de la depesiacidn de sedimenios,
tanto en clima subhimeds como hdmedo,

Dicha clasificacian v zonificacsdn sa levd @ cabo
madiante & analisis de las 11 cartas iopograficas
y geoldgicas, escala 1:250 000, que cubren al
estado (SPP-INEGI, 1982-1984) y con &l apoyo
de las carias estatales topografica y de regio-
nalizacian fisiografica, ascala 1.1 000 000 (SPP-
INEGI, 1588),

El mapa fue elaborado manualmente ¥ luego
digitizado con el programa ILWIS (ITC, 1982), y
posienormenie integrado al sisterma dé infor-
macién geografica BIOCLIMAS de tipo “raster”
(Scio o &l 1996), junic com otros planos
{ematicos para su Us0 en diferentes aplcaciones,

RESULTADOS

I Identificacién de las provincias vy
subprovincias geomorfolégicas. Integracion
con el sistema de regionalizacion
gromarfoldgica para México

mapa de regeonalzacion geomorfoldgea de la
Republica Mexicana cuenta con 40 provincias.
28 para el ccéano v 14 para terra firme (Lugo y
Cérdova, 1992) Las fermestres se dwigen en 47
subprovincias caraclenzadas por su morfologia,
estructura geoldgica y algunos elemenios
morfomeélnicos

En ol estads de Veracruz so dantificaron seis
provincias geomorfoldgicas de tierra firme con
nueve subprovincias (Figura 1),

Figura 1, Pravincias y subprovincias geomarioligicas del estado de Veracruz
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A. Las provincias
Son unidades definidas por los factores del
mediz  natural que ejefcen  una  acckn

determinants sobre su fsonomia. Parlenacen a
und de [as grandes divisiones de la geologia
estruciural y su tamafo varia entre cientos
midEs de kilbimelras cuadrados

Las sels provincias gque cubren el estado de
Veracruz son la Swrra Madre Onantal, 3 Serra
Madre del Sur, las Moniafas de Chiapas,
la Mesa Central, & Cinturdn MNeovolcanico
Transversal y la Planicee costera del Golfo de
Mexico. Esta ditima ocupa las tres cuarias paries
del territorio y se divide en tras subprovincias, de
acuerdo con su ubicacidn geografica (Cuadro 1)

B. Las subpravincias

Son subdivisicnes de las provincias de acuardo
con ta morfologia, 8 estructura geclégica y la
siluacién geografica (topanimiz).

1 La subprovintia “Sierra A&, minima
présencia de la Sierra Madre Orental, abarca
el matzo de Huayacocoila y pare de i@
Huasleca Veracruzana. Se sitla en el secior
noroccidental del esiado y representa. con
2 584 km’. stlo 3.6% de todo Veracruz. Dicha
subprovincia s8 manifiesta an 8sta zona por
un refisve montafosc plegado, con alfitud
desde las 300 hasta les 2 500 m. constituldo
por rocas sedimentanas marinas del Jurdsico
y dal Crelécico, con un infnincado sistema de

plegamienio

2 La subprowincza “Siefras Ornantales de
Oaxaca’ corresponde al diminuic extrems
rorcrental de la Sierra Madre del Sur. Cubre
con 3 216 km', 4.5% de la superficie del
estado. Se mandesta por una astrecha y
compiefa cadena montafiosa da orentacidn
nofe-sur y con altiludes supercres a los
2 500 m, que corresponde al nore de la
Siarra de Zongalica

3 La subprovincia "Sierras y albplanc plegados
del nore de Chiapas®, gue perlenace a la
provincia de las Montafas de Chiapas,
comprende serras plegadas ¥ alangadas,
formadas por rocas sedimentarias e Igneas,

MEsOIOCas y canozoecas. El sechor ooodental,
gue sa éxbiands sobva @l femiono verdthuzano,
esta drenado hacia &l noroeste, por los
tributancs dé los rios Tonala y Uxpanapa. En
ésia zona. [ siema se alenda considerablameants
en alttud y en complejidad fopografica, ¥ en
total cubra 3.2% del estado

4. La subprovincia “Montafias blogue cnstalinas
del Soconuscs” es una cadena gue bordea la
planicia costera del Pacifico en el éstado
de Chiapas. Comprende mesas y cussiag
(de 200 a 1 D00 m de alifud) y la sierra alta
fge 1 000 @ 2 000 m de altitud). Es 1a
subprovincia mas compleja de las Montafas
de Chiapas y estd conformada por rocas
metambriicas y pluidnicas, atravesadas de
norossie @ sureste par rios rectos, gue
forman profundos cafones disecando la
subprovincia an  blogues. Su  extremo
noroccidantal consihye el limite sur del
estado de Veracruz, dal cual abafga una
minima extensidn (0 5%)

5 El estado de VeracfuZ comprence en sl
colindancia con el easlado de Hidalgo, una
diminuta porcsbn de la subprovincia “Planicies
¥ Siarras volcdnicas’, caraclenzada por
cumbres que se alevan 8 2 700 m de alttud
Dicha subprovincia cubre s8lo 04% de la
superficie del estado y forma parte de la Mesa
Ceniral, provincia del altiplano, gue lmita
al nore y Bl este con la Sierra Madre
Oriental. al sur con & Cinturdn Neovolcanico
Transversal v al oesta con |2 Sera Madre

Crecidantal
8. La subprevincia “Mafgen Oriental  de
piedemonte *  atraviesa la parte central

del estado de Veracruz y alcanza la costa del

Gollo de México, Forma parie del Cinturdn
Meovolcanico Transversal, qua recorre &l pais
de este a oeste, en una franja comprendida
antre los 18° 00" y los 21° 00 de latitud norte,
Dicha subprovincia cubre 12 4% del territorio
vergeruzano. Comprende, de acuerdo con
Megendank af al {18E€5), vanas regiones

2) la sierra Cofre de Pemie-Pico de Onzaba,
delimitada en sus exiremos nore y sur por
dos de los mas allos estralovolcanes del
Pleistocens en Miéxico,

imvesigaciones Goografices. Doletin 40, 1980



Cuadro 1. Superficie cubierta pof las provincias y subprovincias geomarfologicas

ded estado de Veracruz
Provincas | Subprovincies | km’ g i
Planicie 33 387 46.8
costera de
Waracruz
Planicie costera | Planicie y 3 Tes | 204925 | 753 282
del Golfo de lomarios del
| Maxico narbe
Planicie 256 0.3
coslara de
Tabasco-
Campeche |
Siarra Madre Sierra Alta 2 5B4 36 |
Driantal
Mesa Central Plamicies y 263 0.4
BIRITES
valeanicas
Cinturdn Margen oriental B 870 12.4
| Neowvoicanico de piademaonte
| Transversal
Sierra Madre del | Sierras 3218 45
Sur Crientales da
Qlaxaca
Montafas 227 0.5
bloque
cristalinas dal
Montafas de SocanUsco Eﬂ 3T
Chiapas
Swerras y 2 308 3.2
altiplanos
plegados del
nore de
Chiapas
b) # altiplano,al ceste de la siarra, correéspon- constituidas por lavas e ignimbritas del
diendo a la cuenca endorreica de Oriental, Plaistoceno; y
misma qué comprende centros eruplivos y I .
lavas del Pleistocena al Holoceno. Ambas d) g;:_:a u;Ethmq:nmL.mgﬁ:n iEr:
regiones cubren las montafias plegadas eisiocana, q

. : : carca del Golfo de México, con el maczo
S 1. SIBER IacE Crimiay de Palma Sola, esiructura volcanica com-
c) la zona al este de la sierra Cofre-Pico, pleia del Mioceno al reciente.

formada por mesetas con barrancos,

fveshgaciones Geograficas, Boletin 40, 18989 27



7. La subprovincia “Planicies y lomerios del
nore”, sduada en l@ porcidn nore de |a
prowvincia  “Planicie cosiere del Golfo de
Meéxica”, se extiende desde & limite estatal
con Tamaubpas, hasta Naulla al sur, y abarca
una extenssdn equivalente a 28.2% dal
territono veracruzana, €l rango altitudinal va
desde el nivel dal mar, an [a zona de planicies
bajas. hasta los 350 m en [a de lomerios v,
lecal y excepcionalmants, alcanza los 1 300
m en las slerras aisladas como fa de Tantima
Es recorrida por & curso bajo dea los rios
Panuco, Tuxpan, Cazones, Tecolutla y
Mautia, que drenan hacia el Golfo de México
Conslituye ta regn del Totonacapan y gran
pare de la Huasteca Veracruzana, Limita al
oesie con la Sierra Madre Oriental y al sur
con el Cinturdn Mecvolcanios Transversal,
los cuales constituyen importanies barreras
orograficas.

B. La subprovincia “Planicie cosiera de
Veracruz™, al sur de la provincia "Planicie
cosiera del Gollo de México”, comprends tres
zongs. al la Llanura de Sotavenio que abarca
de Veracruz a Acayucan: b) la de Los Tuxtias,
¥ ¢l b del lstmo. Su superficie fofal equivale
a8 458% del estado Se caracteriza por
planicies bajas, lomerios y sierras aisiadas.
Diches oeoformas asbarcam un  rango
aiffudinal que va desde & nivel del mar hasta
Izs 350 m, & incluso los 1 700 m en |a sierra
de los Tuxtlas La zona es recorrida por el
cursg bajo de varios rips, entre ks que
figuran ei Papaloapan, e Grijalva, el
Usumacinta y & Tonald. La plankca colinda al
noroesie con el Cinturdn  Meovolcdnico
Transversal y la Siefra Madre del Sur, y al sur
con las Montafas de Chiapas

8 La subprovincia "Planicie costera de Tabasco-
Campeche”. al sureste de la provincia
‘Planiche costera del Goifo de México®
coincda con la margen izquierda del rio
Tonala, & cusl forma el [imile estatal enire
Veracruz ¥ Tabasco. Morfoldgicamente,
constituye el limie occidental del delta del
sialema hidroibgeo Mezcalapa (Tabasce), en
su contacto con los lomerios de la planicie
costera de Veracruz (West ef al, 1968). Su
exbension commesponde sdlo 3 0.3% del

terntone ¥ esta limitada al sur por las “Sarras
y alliplano plegados del narte de Chiapas”

Il. Clasificaclén y zonilicacidn de las
unidades geomorfoldgicas del estado de
Veracruz

El mapa de regionalizacidn geomorfaldgica del
estado de Veracruz comprende 37 unidades, gue
coresponden & rebeves de montafa homero
mesa, valle, planicie baja ¥ margen montafosa,
gue 58 dascrben a conlinuacion, sifuandolas
dentro de las provincias y subprovincias. Dicho
mapa, gue se presenta en Emafo reducida en al
Anexo |, fue dividido en cusiro secciones amplia-
das @ una escals muy cercana a [ millanésima
para facildar su consulta (Figuras 2 a 5). La lista
completa de las unidades geomarfoldgicas se
presenta en el Anexa il, y la superficle gue
comprende cada una de ellas se presenia en &l
Cupdro 2

A Las montanas

Sa locahzan en las provincias Sierra Madre
Origntal, Sierra Madra dal Sur, Montafias de
Chiapas v Cinturdn Meowolcanico Transversal
Con Sus respeclivas subprovincias, De acuerdo
can su nclinacin, se dwviden en maoniafias de
laderas abruptas y de laderas tendidas Esta
calegoria abarca una exiensidn aproximada de
12 400 km®, equivalenie a 17 5% de la superficie
del eslado.

1. Movifaias oe laderas abruplas

Son relieves con laderas de fuerte inclinacian, de
alturas relativas superiores a kos 600 m y carac-
terizadas por un modelads de dissccidn an
barrancas, del Pliocenc-Cuatarmano, Abarcan un
range altiiudinal comprandido enfre 1 000 y
S600m Su orgen estructural es de tres tipos
por plegamignto de rocas sedimentanas, por
fracturacitn en blogue de rocas inbrusivas y
por edificacidn de rocas extrusivas

1.1 Maontafias plegadas constifudas por rocas
sedimenianas mesozoicas

Se desarrofian principalments sobre cakzas o
caliza-luttas del Jurasico v Cretacics, o en ota-
siones, sobra lutitas y areniscas ded Jurasico, y
afeniscas cal Tridsico,

28
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En condiciones de cima subhumedo. se ejerce
una erosion fluvial en barrancos, con comentes
permanenies e infermitentes, asoccipda con
golines y cavidades wedosas verlicales y frea-
ticas horizontales, producto de la carsificacion
{Unigad 1). Esta unidad se localiza en & Sierra
Kadre Onental, en el area da Zontecomaklan
[Figura 2), presenta anticlinales y sinclinalas de
onentacidn noroeste-sureste y alcanza los 1 B0O m
de altitud. Los plegues ded Terciarno inferior
son de gran magnitud, de lipd siMAairmco, recum-
pente. isgclinal y en chevrdn, La diseccidn par
cormenies fluvisles subparalelas es profunda y el
escurrimiento  perpendicular a 2  orientacion
general del macizo, como resulfado del control
estructural por falles normales y frecturas. En la
Siarra Madre dal Sur, la misma unidad con

el sactor norte de 1a Sierra de Zongoiica (al caste
¥y surpeste de Cvizeba), en donde desteca &
Cermo Pairacals con 2 750 m de altitud (Figura 3),

En condiciones de clima hameado, predomina la
carsificacidn, que se manifiesta en |a abundancia
de dolinas de disclucidn, arstas afiladas y
cavitades vadosas vericales, asociadas con formas
de ercsian fluvial localizada (Unided 2). Dicha
unidad se encuenira al suroeste de Coyulla y
Ceoxgushul, v parienace a la Siarra Madre Onental
(Figura 3}, Los cerros culminan alrededor de 05
1 500 m de altitud. En ia Sierra Madre del Sur, I3
misma unidad corresponde a las sweras de
Tiacuilotepec y Zongokca al sur de Orizabe-
Cérdoba, con direccion noroesie-suresie v
glcanzando unos 2 000 m de elbtud. Dicho
refeve esia disecado por varas corrientes
antecedentes y su morfalogia es modificada por
procesos carsicos que han labrado dolinas,
sumidercs v puentes naturales. Las estructuras
plegadas son alargadas. de dwecclon sureste-
noroesis, separadas por vallas angosios y, an
parte, dislocadas por fallas normales e inversas,
En la swarra plegada del norie de Chiapas,
montafias con cantiles y profundos cafones, gue
commesponden a ka sierra Espinazo del Diablo v
Cerro El Chanuscal, al nofoeste de la presa
MWetzahualcoydll, esian formadas por cafizas del
Crelacico inferior y Superior, y presenian un
desarrofio cdrsico con dolinas. wvalas, sumbde-
ros. grutas. pérdidas y resurgencias imporiantes
(Figura 5). El refeve s compons da creslas
anticinales y de valles sinclinales. a los cuales

& pgregan algunos bloques delimitados por
fallas franscurrenies siniestrales gue definen
valles tectbnicos, como los gue dan acceso a la
presa Netzahualcoyoll por el lado noroesie y
surgeste, ¥ e que aloja la propia presa Les
e3casas corrientes superficiaies, de desaroilp
subparalalo ¥ rectangular, muesiran un evidenis
coniral estructural

Dentro de estas condiciones de clima himedo,
& la Sierra Madre del Sur &8 erige una peguedia
siarra gl nofe de Cordoba gue alcanza enlrg
1700y 1 BDO m de altitud (Frgura 3} Thene come
caracier/sica distintive que, ademas o0& lanar
laderas sbruptas sobre rocas plegadas dal
Cretdcico superior, presenta esbruclura da
cabaigadura (Unidad 3). En ella s& ejercen
processs de carsificacdn superfical v subleranea
de clima cabkdo, que da lugar a estructuras
conicas. démicas o mogotiformes, con cavidades
vadosas vericalas vy freaticas horizontales
Locaimenta, [a erosion fluvial excava barrancas.

1.2 Montefas formades por fracturacidn on
blogue de rfocas  infrushas.  esencidgimere
PEGOTOCEs

En los limites de Veracruz v Chiagas se ubica el
extremo nore de un relieve moniafoso de
bicgue, formado por granito dal Precambaico y
perienecends @ las Montafas blogue del
Soconusco (Undad 4, Figura 5), Se trate de la
sierra Tres Picos, de pendientes abruptas, con
fracturamienio en blpgues e  intampefismo
profunds, que sicanze en WVeracruz una attifud de
1 400 m. Dicho macizo se encuenira dislocado
por un sistema de fracluras orogonales de
direccidn suroesta-noreste v noroaste-sureste.
Sobre las |aderas se ejerce una erosidn fluvial de
zonas humedas, con descenso de divisoras

1.3 Montafias formadas por rocas extrusivas oel
Tarcranio

En a Cinturdn Negvolcanico Transversal se
localizan mentafias abrupias, formadas por
acumulacicnes de andesits, basalto ¥ fujos
piroctasticos del Oligocanc-Nedgeno (Terciano)
Sus laderas, sitvadas en la zona occidental
(sotavenio) del voican Cofreé de Perole. entre
2400y 4 000 m de altitud, fueron modeladas por
procesos ce ercsion fuvial de zona subhomeda
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{Unidad 5; Figuwra 3). En la calindancia con el
estado de Hidalgo y pertenecienda a la Mesa
Caniral, una unidad equivalente presenta Cermos
volcdnicos que van de los 2 500 a los 2 700 m de
alfitud en la rona surcccidental de Huayatooolla
En el area de contacto con la Sierra Madre
Onental, sa ocalzan pequeas fallas de direccion
surpeste-noreste. La actividad distensiva del
Terciario superor v del Custermnario ha ocasionado
la formacitn de pequeftos aparatos volcanicos
tanio en la Mesa Central como en B Sera
Madre Criental, al este de Chicontepec

20"

Otras montafas. del mismo origen gealégico
perc afectadas por procescs fluviales de clima
humedo, correspondan a i@ Zong onental
{barloventa) de la serra comprendida entre el
Caofre de Pergte y el Pico de Orizaba {Unidad 6
Figura 3). Entre los 4 000 y los 5 610 m de altitud
de este dltimo, las acumulaciones di Bva ¥ 105
depésitos de flujos piroclasticos del Terciario y
Cualernario, sufren [a accidn de los procesos
periglaciales y glaciales (Unidad 7) La unidad §
confarma tambign la sierra al sur de Palma Sola,

- ‘||i-|.|.lwu -
Ty ]
-l

Figura 3. Unidaces geomoriolégicas del sacior canirg-norte del estaco de Varacruz
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con unds TOO m de aliud, y la sarma antra
Misantia y Chiconguiaco, donde destacan varias
elavacionas de 2 000 m de altitud. En la Pianicie
costera de Veracruz y pertenaciendo a la Sierra
de Los Tuxtlas, |3 unidad § comprénde las lade-
ras dal volcan Santa Marta (1 700 m de aftitud),
expuestas hacia el mar, asi como las del San
Martin Pajapan [1 250 m de aiitud), al sureste
Jel antanar

£ Montafias de laderas lendidas ¥ elevacionss
FENGes

Son relieves con laderas de menor inclinacion
Que las abruptas, de glura relatva mfencr a
B30 m y caracterzados por un modelado de
disecciin del Plicceng-Cuaternario. Su altitud
oscila entre 500 y 2 000 m. Estan consbiuidos
por rocas sedimentarias plegadas mesozolcas,
por volcanicas y por sadimentarias de estructura
monoclinal

2 1 Montafias plegadas, constitiidas por rocas
sedimeniarias mesozoicas

Estan formadas por calizas ¥ lulitas del Jurasico
superior, y calizas del Crefdsco, modeladas an
candicionas de clima subhimedo, por procesos
de eros#in fluvial y carsificacidn (Unidad 8), o de
clima homedo, por erosion fluvial (Unidad 9) y
carsificacidn superficial v sublerranea (Unidad 10),
Estas fres unidades geomorfolégicas se locali-
zan en el Cinturdn Neovoicanico Transwersal
al oeste y al suroeste de Tiapacoyan con abe-
vacianas hasta los 2 000 msnm. al sureste de
Tiapacoyan con alftudes enire 1 000 y 2 000 my,
y 8l sur de Perole, en donde destaca el cemo E
Palmar con 2 850 m de altitud (Figura 3). Corres-
poncden a ventanas erosionales o prominencias
de la Serra Madre Oriental que, en asta regidn,
no fueron sepultadas por las formaciones
volcanicas mas recientes.

&2 Monfanias formadas por roces volcdncas
esenciaiments del Terciano

Son releves constituidos por acumulaciones de
lava andesitica y basaitica, y de flujos piro-
cligbens, modelados por arosidn fluvial de cima
humeds {Unidad 11). Dicha unidad, localizada &n
@&l Cinfurdn Neowolcdnico al normoroesie de
Xalapa, esta formada por laderas disecadas por
barrancas, que se extiendean entre los 1 500y

los 2 500 m de altitud (Figura 3)

iOtra montafa. formada por derrames S& basalto
da la misma adad y modelada por erasidn fuwal
de clima subhomedo, se localiza en (3 Planice y
lomerios del norte (Unidad 12) Es la peguaia
Siarra d& Tantima, ubicada al nomaste de &
poblacion de Cerro Azul {Figura 2). Su relieve
invertido &8 yargué hasta wnos 1 300 m y resulta
di fa disettstn de una antigua measala basaltica
Presenta escarpes verbicales, an ocasiones de
clerios de metros de desnivel La red hdrografica
conforma un patrdn de escurmmianto radial

2.3 Montafas de esfructure manocinal formadas
por rocas sedimenianas meso-canorlicas

Las montafas de laderas tendidas formadas por
roces sedimaniarias Meso-oeN0ZoCEs, en estruciurg
monocing! y modeladas por procesos de ercsion
fiuvvial de zona homeda (Unidad 13). tenan una
distribucién ubicua. En el Cinfurdn Meovalcanica,
entre Tiapacoyan y Martinez de |a Torre, se
localiza una pequefia sierra, formada por lutitas y
greniscas del Palecceno, que culming @ 650 m
de afilud (Figura 3). an la Serra Madre Criantal,
entra Chicantepec y Zontecomatlan, diversas
laderas de moniafia v ‘omerios escarpaedos,
sobre [utitas y areniscas del Paleocenc, alcanzan
altiudes de 200 a 700 m (Figura 2). En la Siafra
del Norte de Chiapas, se eléva una siema baja
compleja. formada por lulitas y areniscas del
Terciarno inferior, que localments culmina a los
1 000 msnm (Figura 5).

B. Los lomerios

Su dsirbucion s amplia en iodas  las
subprovincias geomorfoddgicas, salve en [as
Montafias blogque cristalings del Soconusco, Se
dividen en dos grandes categorias de acuerdo
Ccon  su Ongen exdgeno O enddgenc: kos de
relisve modelado por la dizeccidn fluvial v los
formados por procescs acumuiativos endagenas.

1. Lomerios formados por procesos de diseceidn
Mirviad del Cualemanio

Son formas de relieve caractenzadas por una
aftura relativa inferier @ 300 m ¥ una lospogralia
de ondulada a escarpada. Esla cajegoria es la
mas representada en el estado, y cubre 48% de

su superficie, con 34 000 km”.

3z
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1.1 Lomerios sabnd rocas volcamncas
palpogenicas & cualarnanas

Este relieve se presepta en chma subhdmedo
modielado por procesos erosivos (Unidad 14), sa
extiende al noroeste de Orizaba y forma parte del
Cinturan Meovalcanico Transversal (Figura 3)

Son ondulaczones suaves del terrano asociadas
con flanos, gue cubréen la ladara sur del Pico de
Onzaba, entre los 2 500 y kos 3 000 m de aftiud
Se desarrofian sobre foba dcide e intermadia del
Terciario supenor v del Cuaternarna

En zona humeda. se distribuyan ampliamenta an
tedo el estado, asociados con  llanos y
modelados por coffientes fuviales (Unidad 15)
En la Plancsa y lomerdos del norte. al noroeste
da Wartinez de la Torme, se elavan hasta 200 m,
redondeados sobfe loba y cenizas del Terciano
supancr (Figura 3} en la Plankse costera ce
Veracruz se ubican en la vertiente noroesie del
volcan San Martin, entre o pivel ded mar vy los
500 m de akitud (Figura 4}, en el Cinturdn
Meovalcanico Transversal, al sur dé Thapacoyan
Yy cubrigndo una ladera wvolcanica al norie e
Palma Sola. son bajos con pendientes suaves,
desarrollados sobre toba acida del Terciano
SUDEMar ¥ cuyas cimas ascilan entre 100 y 300 m
de althed, v fmalmente, en la Serra Madre dal
Sur. en el #rea de Coscomatepec-Tomatlan,
forman lerrazas altas, onduladas e inchnadas, y
se edifican sobre materiales volcanoclasticos
entra log 1 200 y los 1 600 m de altitud (Figura 3)

Cuandp los procesos de erosion fiuviel se
intensifican. la diseccidn es mas profunda v este
tipo de relleve s asocia con cafadas (Unidad
1B}, como en la Planicie costera d& Veracruz, en
la ladera sur ce los volcanes San Martin y Santa
Marta. conformando lomerics abruplos sobre
pirociastos y lavas (Figura 4) En al Cinturén
Mecvolcanco, en @ zona situada al nomssts, aste
¥ Surests ce la ciudad de Xalapa (Figura 3), =&
hallan redondeados vy aplanados, reécomdos por
profundas barrancas gue disecan una cubierta
de fobas sobfe un basamentd de lava o
igmmbrita canozoicas

1.2 Lomerios sobre rocas sedimentanas
MESOIMCES. 6N estruciura monocinal

O plegada

En la zona situada en el axtrams sur de &

Planicse costera de Veracrur, adyecenie a la
periferia nororiental de la Slarra Tres Picos, ss
ubsca un lomerio suave con llanos. de menss da
100 m de altitud. gue se desarrolia sobre calzas
plegedas y fracturadas del Crelacico inferncs
(Unidad 17, Figura 5). Ahl predgomina sl
desamollo carsico superficial v sublermaneo de
zona humeda con arosidn fluvial locakrada. Los
fributarios de los rios son @Scasos y un sislema
de fracturasdn ofiogonal norle-sur v esta-pesie
ajarca un control parcial sobre la red de drengje
a prowimidad de la sierra

Otro lomeria de la misma zona, pero éste
escarpado, bordea el secior noroccidental de la
Sierra Tres Picos (Unidad 18} Su alitud vanakle
{100 2 500 m) deriva de una fuere accidn fiuvio-
erpaiva de clima himedo, que excava profundas
cafadas an las lutitas y en las areniscas del
Tridgico-Jurasicn. Esta unidad asid recormda por
fracturas disparsas qQue ejercen unm  control
esiructural reducido sobre los escuffimianios
Por (itfmo, en i3 misma zona, obro paisaje de
lomerio de diseccion variable ¥ cemos bajps
redondeados, sobre caliza dal Cretacico indarkar
con topografia carsica (Unidad 13), bordea la
vertienia norte de la misma sierra, aléanzanda
una altitud de 200 a 500 m. El secior nofariantal
de la unidad {Sferra La Numeracidn) présenia un
patrén de fallamienic denso, de direccion
dominanie suroeste-noreste, gque controla @
disposicidn oe algunasz crestas v valles

En la Planicia y lomerios dal nore (area da
Coyulla), un lomerio de piedamonia de I3 sarra
de Cuatzalan con rasgos menores de disslucidn
carsica, se desarraolla sobre calizas v Iutilas dsl
Cretacico superior (Unidad 19, Figura 3) Su
altitud vanable (100 a2 500 m) y las pendientes
moderadas a fuertas atestiguan una fuerte
diseccidn en forma de barrancas La unidad
presenta fracturas v fallas normales de diréccion
noroeste-suresis, que controlan parcialments @
red hidrografica

1.3 Lomerios sobre rocas sedimenfanas
cenoroicas en astruciura mongeinal

Lomerios swuaves asoclados con Nanos:
modelados por la ersién fluvial de cima
subhimedo (Unidad 20), se encuentran sobre
(oo an g planicie cosiera ¥ &N MEnor proporcian
on la Sierrg Norte de Chiapas En ka planicie y
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lgmerios dal nore grandes exiEnsiones de
alud vanable (iRfencr a 300 m de albled vy
decrecienda hatia el esie) se desarroifan sobra
lutitas y areniscas del Eoceano y dal Digoteno,
an estructura monoclingl y buzamenio hadta el
esie, muy podo frecturadas (Figura 2). Su
topografia se ve modificada en la zona de Cerro
Azul y Maranjos por @l emplazaméenic de
pequeios cuerpos infrusivos vy acumulacionas de
lava, resultantes de una fase tectdnica distensiva
del Terciano superior, formando atos

ino hguran por su peguefa demensidn) En la

gﬁ:

Planicie costera de Veracruz y colindanda con (8
lanura cel rio Coatzacoalcos (area de Jalbpan)
g8 encuentta un lomerio suave desarrollado
sobfe areniscas y lulitas del Moceno, que
presantan estratos fracturados e inclinados haca
al este (Figura 5). Oiros, cuya altilud esta
comprendida entré 150 y 170 m, sa lgcalizan an
la regin de Isla y enitre Tierra Blanca ¥
Cosamalcapan (Figura 4), Estan formados sobre
areniscas vy conglomerados del Mioceng,
kocalmenie frachurados con direccidn  norpeste-
Sunesie

85

Figura 4. Unidades geomarfolbgicas del sector centro-sur del estado de Vieracrz
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Lomerfos suaves asociados con  Wanos:
modelados por la efogidn fluvial de clima
huomedo (Ungad 21), s& disinbuyan an vanas
subprovincias geomorfoldgicas. En la Planicie y
lamerios def nore, al noroeste ¥ sur de Tecolutla
(Figura 2). hay uno de altitud nfenor a los
200 m, que =& desafrclla sobré areniscas dal
Wepcano y lutlitas-areniscas dal Ofigocens, con
estratificacion monoclinal inclinada hacia & esta.
En la Planicie costera de Vegracruz, en &l arga de
Villa Azueia, se extende un paisaje de lomerio
suave 2 localmente ondulado, con 100 8 150 m
de aliiud ocesarmroilado sobre  Breniscas i
congiomerasios del Miocens, localmente fracturados
(Fegura 4) Al noreste v suresle de Playa Vicente,
otra lomerio bajo, sobre luttas y areniscas dal
Paleacceno y Mioceno, culmina aledaedor g8 100 m
Entre Wanchital y Las Choapas, y al oeste de
Minatitlan, existe otro de altited nferior 8 100 m,
pcasionalmante ondulade y con lomas aisladas
gue culminan a 300 m de altibud, fESmbeEn
formago por arenscas v lulitas de la misma
edad, ligeramente fracturadas (Fgura 5. En el
sacior septentrional de k@ Sierra Morme de
Chiapas, a lo largo da la margen izquierda del rio
Tancochapa, s& exbande otro mas de altiuwd
infenor a 150 m, formado por aneniscas del Miocend
en estruciura monoclingl ¥ con buzamiento hacia el
noYeste.

Lomerios asociados con cafadas: de clima
subhimeds ¥ himedo (Unidades 22 y 23) se
distibuyen amplismente en toda 18 entided,
caracienzados por un mayor gredo de diseccian
fluvial gue kos antariones

Los d& zona subhimeda (Unidad 22) se lacalizan
&n

a) Le Pranicie y lomerios del noe:

w de gltitud mfenor @ 250 m sobre utita-
arenmca del Obgoceno y arensca del
Misceno, 8l norte y sur de Poza Rica;

® g afitud inferior @ 400 m sobre lutita-
aren:sca del Olgoceno en [a zona de
Cerro Azul, v de 350 m de aftitud al
rareste da Ixheatian, formado por lulilas y
areniscas del Paleoceno (Figura 2}

bl La Planicle costera de Veracruz ung suave
a lpcalments ondulado, de altitud infarsor

2 150 m. confiorma el pledemonts surocodental
de |a sierra de Los Tuxiias, prasentands una
Boidgia varinbis de arenscas. conglomerada y
lutitas-arerescas del Misceno (Figura 4)
Los da zona himeds (Unidad 23) se extenden
en,

g} La Planicie y lomeriog del nore: a o targo de
la margen derecha del rio Tecolutia (area
de Puebillo], s enge wn releve de giifud
infemor @ 400 m, recomido por Darrancas
gua disecan kas areniscas del Mioceno y las
lutitas-areniscas del Ohigoceno (Figura 3)

b} La Planicie costera da Veracruz: al suroesie
Y suraste de Jesus Camanza, uno suave a
ondulado, de 100 a 150 m de alttud, estd
formado por estralos de areniscas y luttas
del Mspceno inchnados hacia el este En el
ares de Emikanc Zapala s& ubica oio
escarpado. da 200 m de albiud, farmade por
hititas y areniscas del Eoceno y del Oigaceno, y
par conglomerado del Eoceno, parcialmente
fracturados v fallados (Figura &)

e} El Cinturdn Neovolcamcn Transversal al
noroesis y suteste da Misantla. de 100 &
400 m e altibud, &stdn ubscados sobre una
ladera volcdnica crientada haczia el este. Los
conforman lutites y areniscas del Paleocano
¥ del Ecceno (Figura 3)

1.4 Lomaries sobm roces motemdricas messopoicas

El Onito legar del ssiado conde s& encuenira
este nelisve poco disecado por la enasion fluwal
de clima himedo y con extension suficente a la
gscala considerada. es el extramo suroeste de
la Planicie costera de Veracrur. Es suave, no
rebasa los 300 m de altitud, v esta formado por
esquistos del Cretacico (Unidad 24, Figura 5) Se
gncuentra rodeado por lomerips de lutite y
arenscas del Misceno.

2. Lomarios formados por proCES0s acumuiaivos
gndoganos del Cuatermnarns

Sa frala de campos de conos volcanicos
monogenéticos, sobra los cuales achian procesos
de emsxin fiuvial de zong subhdmeda o homeda
Cubren un drea aproximada de 850 km' o cual
corresponds a 1.3% del armiboro veracruzann
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Los de zona subhumeda (Unidad 235) 5& localizan
en al Cinturdn Negvolcanico, en la ladera externa
prigntal de la caldera de Los Humeros, migma
gue forma el Iimite entre los estados de Veracruz
y Pusbla (Figura 3). Es un lomero situado al
oEsbe de Alcionga, entre 2 000 v 2 400 m de
altibud, dasarrollads sobre toba basica y bracha
volcanica basica del Cuaternario, disecadas por
barrances. Por ofra parte, los de zona himeda
{Unidad 26) se localizan en la sierra de Los
Tuxiftas, en la ladera noresta del wolcan San
Martin y noroeste del vaolcan Santa Marta, enira
100 ¥y 1 200 m de altitud (Figura 4). Son topo-
formas disecadas, donde abundan conos Y
derrames basalticos, testigos de una actividad
volcdinica muy reciente.

C. Las mesas

Esta categoria incluye relieves planps, harizonta-
lgg o inclingdos, imitados en SuUs exiremos por
bordes generalmente abruplos. Aqui. se consi-
deran Onicamenia las mesas de dimensidn
regional, mismas que, en el estado de Veracruz,
estan formadas por acumulacionss volcanicas
de lava basaltica del Oligoceno al Cuaternario y
disecadas por procescs Tluvio-erosivos de clima
himedo {(Unidad 27}, Dichas formaciones
aparecen en la Planice v lomerios del nore, en
su contacto conm el Cinturdn Neovolcanico. Al
oeste y surgeste de Poza Rica, en @ margen
izquierda del rio Cazones, se localiza una
pequefia mesela alargada, de basalto del Ter-
clario superior, gue alcanza una aiitud de
200 m (Figura 2). Al noroeste de Martinez de [a
Torre, se extienden varias, estrechas e inch-
nadas, constituicas por derrames de basalto del
Terciafio superior (Figura 3). se denominan
Mesa Grande y Mesa Malpica y abarcan um
gradiente alttudinal de 100 a €00 m. La unidad
&n su conjunto ruprmn.ta 0.4% de la suparicie
del estado, con 310 km® aproximadamente.

D. Los valles

Esta categoria corresponde a los grandes
valles fluviales, formados por los principales rios
en su recomido por les sierres y la planicie
costera, anles de convertirse en flanura. Son
formas negativas de relieve, equivalentes a una
depresion estrecha y alargada, formada esen-
cialmente por procesos erosivos. Comprenden

un lecho, dentro del cual se localizan &l cauce y
lg llanura de inundacidn, as! como [aderas
laterales tendidas o abrupias. Dichas umidades
geomaorfoldgicas s& caracterizan por @ acu-
mulacion fluvial reciente en los lechos aluviales y
por kB erosibn de las |aderas, tanio en condicio-
nes homedas como en subhumedas (Unidad 28).
En conjunio cubren 556% de la suparﬁne del
estado, con aproximadamente 4 680 km®

En la Sierra Madre Oriental 2 localiza el valle
superics del rio Vinazco, de laderas tendidas y
fando aluvial estrecho, de 1 o 2 kmi (Figura 2). S&
prolonga sobre la subprovincia Planicie y lome-
rios del norte por (o8 valles del rio Tuxpan ¥ su
afluente el rio Pantapec, relativamente estrachos
an sU recofrido supatior (2 km) y mas anchos a
partir de ks poblacion de Alamo (8 & & km)
Alrededor de Pora Rica, el valle del ric Cazones,
de 2 a4 km de ancho y rellenado por depdsitos
ahniales gel Custermario ¥ recientes, afraviesa
lomerios de pendienie varable (Figura 2)

En la Sierra Madre del Sur, entre Aculizinga v
Cuitlahuac, & valle del rio Blanco 3& abre paso
enire laz calizas de fa parte norte de la siera
Zongolica (Figura 3). Es un valla da laderas
abruptas, de fondo estrecho en la parte superior
(2 km) y mas ancho aguas abajo (uncs 15 km).
En la Planicie costera de Veracruz sg encuanira
al vala fluvial de laderas lendidas del rio
Papaloapan, procedenta de [as siarmas onentalas
de Daxaca En su recorrido entre Tuxtepec, Oax,
y Chacaltianguis, Ver., el fondo del vaile se
ansancha de 8 a aproximadamente 15 km v la
acumulaciin fluvial sa incrementa al disminuir
la pendients, El curso del rio inicia un patrdn
meandrico y forma terrazas aluviales con brazos
abandaonados (Figura 4).

E.Las planicies bajas

Esta categoria comprende las planicies bajas
marginales a los sistemas montadosos y las
plenicies bajas estructurales de plaiaforma
Las primeras perienecen a las subprovincias
Planicie y lomerias del norte ¥y Planicie costera
de Veracruz, mienfras que las segundac se
localizan 50k en la Planicie y lomerio del none.
Ambos tipes cubren con 17 760 km' un 25.3%
de la superficie dal estado.
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1, Plamcies bajas marginelas a los sislemas
maniafiosos, farmadas durante el Cuatarnana

1.1, Planicies de scumnidacidn fiwo-lacusina
{Unigdad 25)

Se localizan en toda la planicie costera de! Goffo
de México En fa subprovincia Planicie y lomerios
del norte, @ llanura baja del rio Panuco ¥
aftuanies. sduada alrededor de la poblacion del
mismao nombie, comprends NUMErosSoOs mean-
dros. brazos abandonados, terrazas y lagunas
(Figura 2). Dicha llanura adquieré un caracter
inundable lacustre hacaa el nore, favaracido pod
iog aluviones de textura arenosa fina 2 arcifioss,
darvados de kas lutitas.

En la subprovincle Planicie costera de Veracryz,

la zona pantanosa del curso bajo del rio Papa-
loapan y del rio Camardn-Limén se termina en
la laguna d& Ahlarado (Figura 4) Entre |a
poblacion de Carlos A Camilo y la desemboce-
dura, & caracter fluvio-lacusire de la plamcie se
manifesta por a2 formas fluviales asociadas con
el cauce permanents (meandros achivos, mean-
dros abandonados, brazos muertos, terrazas, ),
85l como por NUMerasas lagunas permanentes
saparadas por islas de fierra firme. La planice
inundable del sistema fluvial Coatzacoaleos-
Uxpanapa, desde la poblacidn de Hidalgotitian
hasta la desembocadura en el Golfo de Mewco,
8% de caracleristicas similares, asi como la
planicia de [a margesn izquierda del curso bajo del
rio Tonala, en el area de Las Choapas (Fegura 5)

Figura §. Uimidadas geomorinlogcas el secior sur del sstedo oo Veracre
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1.2 Flanices de acumulacion fuwo-marning
{Limictad 30)

Son particularmente notorias en la franja costera
die la subprovincia Planicie y lomerios del noste y
%8 asocian generalmente con la desembocadura
o algun rio. Tal es e caso de la Boca Tancochin al
norte de Tamiahua, asociada con el rfo San
Francisco, de ia planicie del Estera de Milpas
entre Tamiahua y [a laguna Tampamachoco, al
norte de Tuxpan: de la planicie situada al sur de
la desemiocadura del rio Tuxpan, de [a planicia
del Estero Lagarios al noroeste de Tecolutia
(Figura 2] y de la planicie del Estero Tres Bocas,
al noroeste de Mautia (Figura 3). Cada pianicie
esth esculpida por las comantes fluviales v el
cleaje ¢e a costa, lo cual se manifiesia por
materiales y formas cargcleristicos. depdsios
fiwvio-lacustres (defritico terrestre y maring) de
textura arcillosa-arenosa fina @ arencsa fina y
madia, y dephsitos liforales arenoscs, que consti-
luyen playas alargadas y estrachas.

En la subprovincia Planicie costera de Veracnz,
&& distinguen a Iz escals considerada. dos pe-
guefias planicies de esie bipo, que terminan en
pequefias dunas y playas: la de Sontecomapan
en |a sierma de Los Tuxilas y la Laguna del Ostidn,
&l peste de Coatzacoalcos, ambas formadas por
depdsitos reciantes arclio-imo-arenosos (Figura 5),

1.3 Planicies de acumuwlacidn marning (Unidad 31)

Son de pequedas dimensiones y estan formadas
PpOr dapdsios arencsos scumulados por ta accion
g8l oleaje. Se ubican en la Planicie y lomerios
gel norte, comespondigndo @ [a playa recta y
esirecha entre las barras de Tecolutla y Mautia,
a la playa recta entre Barra de Paimas y Barra
MNueva al norte de Viega de Alatorre, y a la playa
recta de Barra San Agustin al sureste de Emilia
Carranza {Figura 3).

1.4 Flamcies de acumulacitn fuvial (Unidad 32)

Son las planicies formadas por los aluviones de
los grandes rios procedentes de las montafias.
En Ia region norte se extienden, la planicie del rio
Tamacuil ¥ sobre focdo las anchas Banuras arcillo-
arenosas de los rios Panuco vy Moctazuma,
constiuidas por terrazas, meandros y  brezos
sbandonados A proximidad de I cosla za
ubican la pequefia planicie, al sur de Tuxpan y la
planice gue bordea cerca de Nautla el secior

norte del Cinturdn Neovolcanico (Figura 3),
formada por los rios Bobos, Colipa, Misanta y
Juchique En la regidn centro-sur de la Planicie
cosiera de Vieracruz, se encueniran ks pequefia
planicie del rio Huazuntal y sus afluentes, detrds
de la lagung del Ostidn, ias planicies de los rios
Tesechoacan y San Juan, afluentes de Ia
margen derecha del rio Papaloapan; la planicie
del propio rio Papaloapan & norte y sur de
Cosamalcapan, ¥ la exténsa planicie siiuada
enire Carde! & Ignacic de la Liave formaca por
I0s rios Actopan, La Antigua y Jamapa (Figura 4)

1.5 Planices de scumwacidn-erosdn, fpo
Ruvial-preluvial {Linidad 33)

Son harizoniales o poco inclinadas, con leves
ondulaciones ocasionales, gue resultan de la
accion combinada y altema an & tiempo v en el
BEpacin, de fendmenos de dapositacion v
erosicn de sedimentos acarreadas par comentes
fiuviales, y procesos proluviales de clima sub-
himedo. En la Planice y lomerfos del norte al
noresie de Chiconlepec, se caracierizan por
poseer una topografia poco ondulada cuando
resulian ce fa érosion de fufitas y arentscas del
QOligoceno, y planas, cuando predomina la
acumulacidn fluvial (Figura 2). En la Planicie
costera de Veracruz, existe una ondulada
alrededor de Piedras Negras y una pequefia y
plang ai pie de Ia ladera centro-occidental de la
sierra de Los Tuxtlas (Figura 4)

1.6, Planicies de erosidn-acumulzcion, oo
proluvial (Unidad 34)

Es una extensa planicie inclinada y ondulada.
formada por procesos eroshos de clima sub-
fimedo, dominando sobre los de acumulacian
proluvial, Localizada al margen del Cinturdn
Neovolcanico, enfre las poblaciones de Cerro
Gordo al norte y Tierra Blanca al sur, es tran-
gicional entre los sislemas montafosos y [a
planicie costera. Estd consfiluida por pequefios
lomerios de pendienie suave, desarmollados
sobre sedimenios contineéntales de conglome-
redo y arenisca.

1.7. Planiches de acumulacidn adlca-manng
{Unidad 35)

5S¢ caracierizan por ol predominio de la accién
del oleaje al modelar formas ltorales, de las
cuales aigunas son modificadas por el viento y

s
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transformadas en dunas. La unidad se localiza
@

al Le Plankcie y lomerlos del nore, lo que
coresponde a la flecha ltoral de Cabo
Rojo. gque bordea la laguna de Tamiahua
(Figura 2). Dicha forma resulta de una
ecumulacidn maring predominante, a la
cual se asocian dunas edlicas al nore de
Cabo Rojo v @n la pare mlema de la flecha
Esta unidad esia separada de la planicie de
Tamiahua por &l estero de Milpas, al sur y
por &l esiero Chijol, al nore. Este rasgo
gecmaoroibgico constituye ta parte tarminal
meridional de un exienzo sistema de islas-
barrera ded Golfo de México, que abarca
toda la costa de los estados de Texas
iEstados Unidos) y de Tamaulipas (Méoco).

Bl La Planicie costera de Veracruz gque
cormesponde a dunas © campos de dunas
costeras, asociados con playas. Las de
mayor exiensidn se presenian en forma
ininterrumpida desde Punta Mancha, al
norie, hasta Punta Puntillas, al sur (Figuras
3 y 4), siendo particularmente abundanies
gnire la desembocadura del rio La Anfigua y
Iz laguna de Alarado, al nore y sur de
Vevacruz, respectivamenta. Entre iz laguna
del Ostign y la desembocadura del rio
Tonala, las dunas s présentan de manera
discontnua, en su mayora son de forma
parabdlica con aspecio de painata, aungue
en ciertos sitios, como an Punta Zempoala,
se desamcian Campos da dunas transversaies
(Geissert y Dubroeucg, 1985)

En las unidades geomorfolégicas de planicie con
influencia marina, la costa se caracienza por una
constante transformacion debido a factores tanto
activos como pasivos, desde el punio de vista
genatico y coma consecuencia de la accin da
ung 0 varos de ellas, Oriz v Espinosa (1881)
deglinguen:

&) Costa abrasiva, resufiado de |8 desiruccién
de las rocas compactas por el oleaje. Se
caracteriza por acanitilados o ladesas
abruptas en tierra firme. y una plataforma
de abrasitn o superficie de mdclinacidn
débil gue se axtiende por debajo del nivel
del agua

b} Costa acumulativa, caracterizada por el
depdsiio de sedimentos

¢l Costa abrasiva-acumulativa o cosla mixda,
donde s& combingn ambas formas estre-
chamente relacionadas genéticaments
Asl 13 linea costéra es una allernancia de
formas resultanies de ambos procesns

En el estado de Veracruz, ia linea de costa en
comacio con el mar abierto tiene una longitud
aproximada de 880 km y se divide de sur a narig
en

w Costa scumulativa, de dunas y Hanuras de
inundacibn en la zona de Coatzacoalcos,
con 62 km.

m Costa mixta rocosa, con playas y dunas en
la zona de | sierra de Los Tuxtlas, con 85 km

m Coste scumulatva, de campos de dunas,
playas, marismas y lagunas, de Punta
Puniiias 8 Punta La Mancha, con 170 km,

m Costa mixia rocosa, con playas. abanicos
aluviales v adgunas lsgunas, desde Punta La
Mancha a Barra Santa Ana, con 37 km

® Costa acurnulativa, de cordones itorales
linegs de playas tanlo antijuas oomo
actugles, y pocas lagunas, con 167 km,
desde |la Barra de Santa Ana hasta (@
laguna c& Tampamachooo,

m Costa scumulaliva, de iskas barreras,
fiechas. lagunas v esteros de la zona de Ta-
miahua, con 148 km, antre la laguna de
Tampamachoco y [ desembocadura del rig
Panuco.

2 Pianicies bajas estruciurales de plataforma,
formedas en ef Cualtemnario (Unidad 38)

La dnica planicie de este lipo en el estado se
localiza en el extremo nore y Ocupa una
axtensian reducida de 680 km®, enclavada enire
los sistemas fluvio-lacustres del rio Tamesi al
norbe v del fo Panuco al sur (Figura 2). Su
topografia es de lomerio suave de baja altiud
(inferior a 100 m). que results de la diseccion
pof procesns ercsivos de rond subhimeda, de
las Iutitas calcareas del Cretdcico supenor y
de las lutitas calcareas con intercalaciones de
margas, areniscas y yaso del Paleoceno, La
planicie estd fracturada por  un sistema mads o
menos oripgonal, de direcidn sunoeste-noresta
¥ noroeste-suneste gue ejerfce un control esthud-
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fural imitado sobre el drenaje supeficial. Dicha
unidad constitupe la parte mendional de una
extensa planicie estructural, limitada al ceste por
la Sierra Madre Oriental y que se extiende por
todo el estedo de Tamaulipas

F. Las margenes montafiosas y zonas
transicionales, de edad cuaternaria

Estan representadas, en el estado de Vergcruz,
por un relieve de piedemonte da origen volcano-
acumulatve (Unidad 37), correspondientz 2 ia
pare baja de la ladera occidental de la siema
Cofre de Perote-Las Cumbres, extendiéndose
desde las poblaciones de Villa Aldama, al nore
oe Perate, hasta La Gloria, al sur (Figura 3). Es
una Zona de planicie y piademantie situada entre
2 400 y 2 600 m de altitud, constivida por
ESpes0s depdsitos de pomez (tepezil) y cenizas
wolcanicas, remodelados por procesos erosivo-
acumulativos, Su extension es reducida, ya que
con 409 km*, sélo cubre 0 8% del territorio.

DISCUSION

El estado de Veracruz posee gran diversidad
geomorfoldgica; del total de 14 provincias de
herra firme que abarcan todo México, seis estén
representadas en &l La superficie cubserta por
cada una de ellas es muy variable: la Plansce
costera del Golfa de México con 75% da ka
superficie. confiere al estado su fisanomia gene-
ral. mientras que las cinco provincias restantes,
las ge montafa y las del altiplano, gue forman
una bafrefa orografica entre el interior del pais y
gicha planicie, stlo cubren la cuarta parte del
estado. Confraric & las suposiciones mas
arraigadas, el sistama montafioso mds repre-
senlatvo a5 B subprovincia “Mangen ofental de
piedemonta” del Cinturdn Meovolcanico Trens-
varsal, gue cubre 12.4% de la superficie dal
estado, contra 4.5% de [a Sierra Madre del Sur,
3 7% de las Montafias de Chispas, 36% de la
Sierra Madre Oriental y sélo 0.4% de ka Mesa
Central

Los fimites y los nombres de las provincias y
subprovincias no coinciden sampre con los de la
Cata Estatal de Regionalizacion Fisiogréfica.
Las diferencias mas nolorias aparecen en el
sactor sur del estado, con la subprovincia
fisiografica “Afos de Chiapas” de la provincia

“Sierras de Chiapas y Guatemala’, y con la
discontinuidad “Sierra de Los Tuxtlas™ periens-
ciando g la provincia “Lianura Coslera del Galfo
Sur". Para respetar o sistena de Lugo y Cér-
dova, gl secior de lomerio v llanura de los "Altos
de Chiapas™ fue reasignado a la subprovincia
geomarioldgica “Planice costera de Veracruz™ y el
seclor saranc a la subprovincia “Sietras y
altiplano plegados del norte de Chiapas”™ Estos
cambics de nomenclaiura obligarcn & un nuevo
dseho o Ios contornos de dichas subprovincias
En & sagundo caso, la Sierra de Los Tuxtas ya
no figura como divisidn taxondmica, sino gue
queda Intluida en la subprovincia “Planicle
costera de Veracruz’

La diversidad del estado sa manifiesta también
en las 37 unidades geomoriolbgicas (de un total
de 65 de tierra firme en toda la Repdblica
Mexicana), representadas por las montafias, los
lomerios y las planicies bajas. El estado no
compranda las grandes mesas y depreskones
intarmontanas de las altiplanicies, ni la mayoria
de las margenss montafiosas, ni las plenicies
estructurales de plataforma, pero incluye todas
tas formas de planicies bajas de acumulacidn
que caracterizan al Golfo de México, a axcapcidn
de las deltaicas, que son tipicas de las planicies
costeras de Tabasco, Campeche y Tamaufipas

Comparadas con los “sistamas de topoformas”
de la Carta Estatal de Regionalzacidn Fisiogra-
fica, que nada mas =& dafinen por una asociacdn
de formas de releve (sierra, lomerio, lianura,__ ),
las unidades peomorfologicas son multifac-
loriales. Cada una se describe no sdlo por su
morfolegia. sino también por su origen oldgico
y geomorfoldgice, especificando edad y tipo de
rCa, asi como edad, tipo da process morodingmico
dominante y condiciones climaticas en donda sa
producen. Por tanto, la denominacitn de las
unidades difiere bastante de la de los “sistemas
de fopoformas’, sungque Sus conformnos se
asemeian en la mayoria de los casos

El patrén de distibucién geografica de las
unidades geomarfolégicas es bastante repetitive
a o largo de [a vertiante del Golfo de Maxico: las
montafias, los lomerios, las  planicies de
transicion y las planicies bajas costeras se
ordenan de esta forma desde las partes attas
hacia las bajas Dicha secuencia pueds expicarse
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par la sucesibn y allernancia en tempos gealdai-
cos, de las fases de sedimantacidn, de deformacion
y edificacidn, y de destruccion por la erosion

Los sisiemas montafceos son las formas de
reliavd mas antiguas. La Sierra dal Soconusco
85 un batoldo cuyo emplazamientc pudo haber
esiado gsociado al cierme del Océand Probd-
Adantico y la union de Sudamérica y Africa con
Morieamérica, o cual culming durante |
orogenia Apaltachiana (2 finales del Paleczosco)
Fue una de |as primeras zTonas de termra
emergida en México y ha estado sujela desde
£sa época 3 numerosas fases erosivas, sin
ambargs, la forma topografica actual es el
productn de una modefacidn del Plioceno-
LCualefnano.

Los flancos de la Sierra Madre Oriental ¥ de la
Sierra Madre del Sur que abarca & estedo, estan
formados por gruesas secuencias calcareas,
originadas por una fransgresidn manna genera-
lizada, relacionada con la aperiura dal Mar de
Tethys durante la disgregacién de la Pangea. A
fingles del Cretacico y principios del Terciamg,
dichos esiratos de sedimentos fugron deforma-
dos por la orogenia Lerdmide, 8 ceusa de |8
convergencia de las Placas Noreamercana y
Palecpacifica, provocando un levaniamenio de
la zona occidental del peis, Al mismo tiempo,
hubo uma regresion maring hacia el este
favoreciendo la denudacidn de los refeves y fa
acumulacson de maleriales defritcos en forma de
deltas progradantes sobre la paleo-planicie costera
(Moran, 1980)

Los releves montaficsos mas recientes comes-
ponden a las siemes volcanicas del Cinturdn
Mecvolcancs Transversal v de la Mesa Central,
y dentro de la Planicie costera de Veracruz ala
Serra de Los Tuxtlas, Se trata de estratovoica-
nas formados por lavas y producics pinoclasticos
ded Terciaric medio hatta el Cuatemanc, y de
conos monogendlicos basalticos del Pleistoceno
superior ¥ Holoceno (Geissert ef al, 1884
Martin, 1997, Negendank e &, 1985 Robin y
Cantagrel, 1982). En estos relisves destacan las
cimas del Cofre de Pefole (4 250 msnm) y dal
Pico de Orgzaba (5 6§10 msnm), sendo esta
oima ta mas alta del pals. El crgen del
vulcanizma no estd claramente comprobado,
paro & prasume asodiado con la subduccidn
hacia el noresie de la Placa de Cocos

Loz relieves montafozos actuales som el pro-
dutto de un modelado de diseccidn imiciado an
&l Pliocano y planamente desarollado durants ai
Cuaternario, no obsiante las diferencias geo-
litocronoldgicas, a excepcion de fas montafias
dasarmpllades en calizes, gue presentan @
partticularidad de asociar a los procesos de
diseccian los de carsificacidn, dando luger 8 una
nueva variedsd de formas, tanio superficiales
COmo sublarraneas.

Los fomeros presenian I3 mayor variedad
litoldgica v morfologica de todas las formas de
refieve. De tas 13 unidades representadas. 11
son &l resuliaco de g disacoidn fluvial v dos de la
acumulaciin voicanica. Las primeras compren-
den los lomarics modelados por I3 erosidn, tanio
sobre rocas sedimentarias, como volcdnicas v
medamdriicas: se ubican generalmente scbre las
laderas inferiores de las montafias o en la
planicie costera, an donde los materiales que 0%
confarman fuercn depasitados por las cormantas
fuviales que se escurmen haca el Golfo de Méxica
Les segundes, constiusdas por agrupaméenios
de volcanes monogendlicos, son fesfipos de la
actividad volzanica reciente de la sierma de Los
Tuxilas

Debide a la varabdided topografica, se hizo una
divisidn sencila antre lomefios con llanos y
lomerios con cafiadas, lo cual es indicativo de su
forma general ¥ de la importancia cualatva de
la diseccidn. La informaciin disponible indica
que ambos tipos pueden presentarss tanto sobre
materiales volcAnicos como sobre sedimentianos,
independientamenta de la zona chmatica. Por su
parte, la carsificacion ocurre s0lo en clima ho-
mado, principalmente an lomeros con lanos
sobre rocas sedimentarias del mesozoico,
plegadas y fracturadas. Esta separacidn en
lomarios con lanos ¥ con cafadas no constibuye
un criterio de clasificacson. Estudios a un nwvel
taxondmico inferor tandrian que esiablecsr una
tipotogia con basa en su altura, su grade y forma
de diseccion, asl comp en la refacion entre &
morfologia, ka litclogla y les condicioneas chima-
ticas, a fin de definir oz criterios de clasificacion
mas iddnans

Las planicies bajas son marginales a |os
sistemas montafiosos y fueron formadas por
procesos acumulatvos  flndiales, mannos §
gdlicos durante & Coaternaro, Ademas de los
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lomerios d& diseccidn que cubren gran parta da
su extension, aparecen dislinios relieves gue son
testigos de la propegacién de la actividad Ignea
del norte &l sur. Las manifestaciones neclecit-
nicas son relptvamente cébies, salvo en el
contacto con &l relleve montafoso, como en el caso
del Cinturdn Mesvalcdnico, donde se enconiraron
indicios de deformaciones reciantes en dunas, al
sur de la sierra de Palma Scia (Geisser y

Dubnoawcy, 1995).

Por su gran interés, Bsungue SuU Bccidn geo-
morfolégice stk =e manfiesta a través de
alteraciones del relieve producidas por las
acthidades humanas, & mencionan los yaci-
mientos patroleros en rocas cretdcicas de la Faja
de Oro, al norte (Poza Rica) v 105 asociados con
los domos salinos v rocas miocénicas, al sur
{Minatdian)

A la alturg del paralelo 20° N, |a Planicie costera
del Goifo de México es intemrumpida por las
montafas del Cinturdn Neovolcanico Trans-
versal gue separa dos subprovincias con
caracteristicas  geomorfolégicas distintas: |a
Planicie v lomerlos del nore, gue constiuye
desde el punio de vista geodinamico una
fransicién enire fa planicie estruclural de
plataforma de Tamaubpas, oque tende al
levaniamienta, ¥ la Planicie cosiera de Veracruz,
gue es acumulatva y con lendencia al
hundimeenio. En la prmera, la proporcion de
lomerios es todavia importanie, con respecio a
las planicies bajas acumulatvas, restringsdas a la
franja costera, a excepcion de la llanura del rio
Panuco. La aclividad ignea se manifiesta por el
empiazamienio de pequeflos cuerpos intrusivos
{en Carra Azul v en Naranjos) ¥y acumulacones
de lava que forman actualments inversiones da
releve, con aspecio de peguelias sierras
(Tantima} o de mesas volcanicas (Foza Rica). La
costa se extende en una direccidn nornoroeste-
sursureste de manera uniforme ¥ es exclusi-
vamantre acumulativa, constituida por cordones
Iitarales y lineas de playas antiguas, asi como
por islas barreras y lagunas.

La Planicie coslera de Varacrur &5 mas ancha
que |3 anterior (hasia unos 40 Em) v liene una
mayor proporcién de planicies acumulatives con
respecio a los lomerfos. Esio indica una mayor
tendencia & la subsidencia, que favorece 1a gran

acumulacon de sedimentos fluviales, tal como
ocufre en las cuencas bajas de los rios gue
convergen hacia la laguna de Alvarado. Sin em-
barge. dicho pairdn esta parcialmenie modificado
por la actividad volcanica, responsable de g
formacion del conunio conlinuo de  estre-
tovolcanes con laderas abruptas, lomerics de
dizeccibn scbre pirociasios ¥ campos de congs
monogenéticos de la Sierra de los Tuxtias La
linea costera 5 caracteriza por |2 allernancia en
forma da escalones, de tramos de direccion
nofnoroesie-sursureste v este-oests. En esiocs
ultimes., se forman log phncipales campos de
dunas costeras del esiado, debido a su
ofentacicn perpendicular 8 los vientos aclivos
del norte, A la costa de tipo acumulatvp, con
playas, dunas, llanuras de inundacidn y lagunas,
& asocla un sector mixto de playvas, caletas y
acantiados da ka skama de los Tuxtias

CONCLUSION

El mapa de regionakzacin geomorfoldgica del
estado de Veracruz, @ escala 1)1 GO0 000,
comprende 37 unidades de terra firme gue
pertenecan a seis provincias geomorfaldgicas de
México. A diferencia de iodas las Zonificaciones
anfenores. dicho mapa presenia umnidates de
relieve, caracterizadas fanto por  elemanios
morfornétricos y estructurales, coma maorfogé-
nicos. Proporciona informacidn nueva socbre g
origen, la edad i los procescs axdgencs domi-

ranies y por consiquieMe, e a la vez descriptva i
exphcativa de las formas dal reliave.

Las principales unidades geomorfologicas
encontradas, por orden de impartancia. conside-
rando la superficie que cubren, son

m o8 lomerios disecados per procescs del
Cuaternaria,

® |ag planicies bajas acumulativas formadas
an el Cuatermaria, y

® las montafias con modetads da diseccin
del Plicceng-Cuaternario

Las dos prmeras esian localzades esencial-
menle &n & provincia e la Planicie costera del
Goffa de México y la iefcera, en &35 provincias
del Cinturdn MNecovolcanico Transversal, da la
Sierra Madre del Sur, de la Sierra Madre Oriental
¥ de las Montafias de Chigpas
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La informacsdn propussia &5 basica para ocalzar
y orentar futuros estedios geomorioidgicos en la
entidad, que deban realzarse en rangos
taxandmicos infericnes, a fin de definir con detalle
las categorias y las clases comespondsentes a
cada ung de elles. Asimismo. brinda datos
valiosos para los estudios de planeacion regional
de ordenamienio ecoldgico ¥ de evaluacson de
rigsgo ambsenial
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ANEXD 1. Regionalizacidn geomarfolbgica del estads de Veracruz
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ANEXO 2. Lista y nomenciaiura de las unidades geomorfaidgicas del estado de Vesacrur

Montafias de laderas abruptas, de alturas
relativas superiores a 800 m. Relieve
modelado de diseccion Plicceno-Cuaternario

1 Plagadas, consiiuidas por rocas sadimenianias
masoroecas. Erosiin fuvial ¥ carsificacion da
chma subhimedo,

2 Plagadas, consWuidas por rocas sedimentanas
masozoicas,  Carsficacion superficsal  y
subterranea de clima humedo. Erosidn fluvial
lacalizada.

3. Plegadas, en estruclura de cabalgadura y
constiuidas por rocas sedimentanas mesozoicas.
Carsificacion superficial y subtarranaa de clima
hdmedo. Erasién fluvial localizada

4.De blogue, de rocas intrusivas, esencialments
paleczoicas. Erosion fluvial de clima homedo.

5 Formadas por atumilaciones de andesfabasaio
y fujos piroclasticos dal Oligoceno-Nedgeno
(Terziana). Erosion fuvial de oima subhumado

6. Formades por acumuiaciones de andestabasato
¥ flujes piroclashcos del Terciario. Eressdn
fiuvial de chima homedo.

7 Formadas por acumulaciones de andesita/basalt
v & rociastioos del T 0y C :
Zona de procesos periglaciales y glaciales.

Montafias de laderas tendidas y elevaciones
menoras, de altura relativa inferior a 800 m.
Relleve modelado de disgccidn Plisceno-
Cuaternario

8 Plegadas, conshiluidas por rocas sedimentanas
mesorocas. Erossdn fluvial v carsficacion de
cliima subhimedo,

5 Plegadas, constiuidas por rocas sedimentarias
mesapgicas. Erosign fluvial de ciima humedo.

10.Plegadas, constituidas por rocas sedimen-
tanas mesczoicas. Carsificacidn superficial v
subterranea, con erosidn fluviel localizada de
clirma nomeda,

11 Fomadas por acumulaciones de andestabasallo v
fiujos pirocldsticos del Terciario  supsrior,
Erosion fluvial de clima himedo

12.Formadas por acumulaciones de basalio del
Tansara. Erosidn Muvial de clima subhomeda,

13.De rocas sadimentanas meso-Cenozoicas, an
estructura monoclinal. Ercsisn fluvial de clima
himeda

Lomerios. Relleve modelado de diseccidn del
Cuaternario

14.0e rocas volcanicas, paleogénicas a
cugternarias, asociados con llanos Erosidn
fluvial de clima subhdmedo

15 De rocas volcanicas. paleogénicas a cualer-
narias; asocipdos con llanos. Erosidn fiuvial
de clima himedo,

16.De rocas volcanicas, paleogénicas a cuater-
narias, asociados con cafadas. Erpsian
fluvial de clima hdamedao,

17.0De rocss sedimentanas mesosoicas en esiruc-
fura monochinal o pegada; asociados con
llanos. Carsificacidn superficial v subterranea
de clima himedg, con erasidn fievial loca-
lizada

18.De roces sedimantanas Mesoroicas an astruc.
fura monocknal o plegada; asociados con
caftadas. Erasidn fluvial de clima humedo.

19, De mocas sedimentaras masoscicas en esbruc-
lura monocinal o plegada; asociados con
cafiadas. Erosidn fluvial y carsificacién de
chma himedo

20.0De rocas sedimentanias cencroicas en asbruc-
fura monoclinal asociados con  Hanos.
Erosisn fiudial de cima subhimeda.

21.Dm mocas sadimentafias cenogpicas en estruc-
fura monocknal, asociedos con  Menos,
Erosién fluvial de clima himedo,

22 De rocas sedimenianas cenozoicas en esbrue-
iura monoclinall asoclados con cafadas.
Erosidn fluvial de clima subhimeda.

23.De rocas sedimentanas cendeoicas en esiruc-
tura monoclinal, asodiados con cafigdas,
Ergsidn fluvial de glima himedo.

24 De rocas metamérficas mesozoicas Erasidn
fluvial de clima hikmeda,
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Lomerios formados por procesos acumulatives
enddgenos

25, Campos de volcanes cuatemands, monoge-
neéticos, con cubierta de foba. Erpsidn fluvial
de clima subhdmeda

26 Campos de volcanas cuatermanos, monoge-
nélicos. con cubieria de ioba Erosidn fuvial
de clima humedo

Mesas

27 De acumulacidn volcanica tpo basaltica. del
Oligoceng-Cuaternario, Erosidn  flevial  de
clima himedo

Valles

28 \alle con acumulacidn y ergsson fluvial da
chima himedo y subhGmedao

Planicies bajas acumulativas, formadas en el
Cuaternario. Marginales a sistemas montafiosos

2%, De scumulacion fuvio-lacustre, con aluvio-
nes  areno-arcillosas, cauces, |agunas v
humedalas.

30 De acumulacitn fluvic-manina, con marnsmas
¥ playas

31.De scumulacién marina, con sedimenios
arencscs, playas reclas e islas-barrera

32.De acumulacidn fuvial, aluviones, cauces

33 De scumulacidn-erosidn, tipo fluvial-profuvial
de clima subhlimedo, honzoniales a nclina-
das. con sedmenios clasticos

34.De erossdn-goumulacidn, proluviales & ncli-
nadas con ondulacionas, sobre conglomerados
y areniscas. Erosidn de chima subhomado

35 0e acumulacion edlica-marnna, sadimentos
grengsos formandd dunas parabolicas y
{ransversales.

Flanicles bajas estructurales, formadas en el
Cuaternaric. De plataforma ¥ constituidas en
la superficie por capas subhorizontales de
rocas sedimentarias del Paledgeno-Nedgeno

36.De lomadios, con enosion de clima subhimada

Margenes montafiosas y zonas transicionales,
de edad cuaternaria

A7 Piedemonte volcamco-acumuliativo,

Investigaciones Geografices, Boletin 40, 1999
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Cuadro 2. Superficie cublerta por las unidades geomorfologicas del estads de Veracnz,

UNIDAD GEOMORFOLOGICA km® L

Montaftas de laderas abruplas. 1 1747 25

Reheve modelado de diseccitn Pliscens-Cuatemans. 2 2205 31

E | A04 05

4 253 03

5 458 07

B 238 33

T TF 01

Montafias de laderas tendidas ¥ Blevaciones menoras. B 56T o0&

Refieve modeiado de diseccion Plioceno-Cuatermarnio. B 57 0.4

10 57 0.1

b b | 1 305 1.8

12 128 o2

13 2785 4.0

Lomerigs 14 305 04

Refieve modetado de diseccldn del Cualamarnia. 15 1 518 21

18 397 56

17 461 0B

18 ar 1.0

18 1450 2.1

20 11418 162

21 6 559 B3

22 5715 81

23 1784 2.5

24 80 o1

| Lomerios formados por proca2sos endogenos del 25 374 0.3
i Cuatermario

. .EI_ 580 -

Mesas 27 311 0.4

| Valles. 28 4681 68

| Planicies bajas acumulativas, formadas en el Cuaternanc. | 28 5138 73

30 524 07

# m 0.1

32 4 445 B3

33 2 400 34

34 351 51

35 ] 1.4

Planicies bajas estruciurales del Cuatemarnc. 38 881 10

 Margenes montafiosas y zonas transicionales. | ar 400 08

46

Investigaciones Geogrdficas, Boletin 40, 1858




REFERENCIAS
£l Egpinasza. R. (1980), “Carso (Karsl)”. esc
1.8 000 OO0, Anms NMecional de Mgxico, V.34,

"Gaeomorfologia 27, Instiuty de Geografia, UNAM,
Wéxico

L Geisser. D, D, Dubrosueq, D., A. Campos y E.
Meza (1284) Cara de unld.ud-a-a gearmor-
foegafoléaqreas de fa region aalural Cofre de Perole,
Veracruz, Méxigo, escala 1:75 000, Insttuio de
Ecologla-ORSTOM-COMACYT.

&) Getssert, Dy D. Dubrpewscq (1995), “nfluencia da
la geomorfologia an la rmlu:lﬁn da suclos de dunas

Investigaciones ]
3, Instibvio da Geagrafia, I.JH.M.I Wéxico, pp. 37-52.

& Islas, O R (11608}, “Aspecios fisicos y recursos
natyrales del esiado de Veracruz | Fisiografia®,
Textas Universiarios, Universidad Veracruzana,
Méxicn, pp. 17-20.

2 Islas, O R {18800}, "Aspecios fisicos v recursos
naturales del estado e Verachuz |, Orografia’,
Textog LUniversifanos, Universidad \eraciuzana,
México, pp. 21-26.

L TG (1862), integrated Lond and Waler

infarmation System (ILWIS), User's
Manual version 1.3, Inlermational  Instiule for
ferospace Survay and Earfh Scences, Enscheda.
The Metherdands

@ Jiménez. R. A (1978), “Caracierislicas
higrograficas de a verlienbe dal Gollo de Mésxice an &l
estado de Verncruz®, Baolefin, mdm. 8, Instiuio de
Caografia, UNAM, México, pp. 117-156.

O Lugo H J (1981}, “Procesos axbgenos. esc.
1:8 Q0D 000, en Attas Naconal de Miwico, IV.3.4,
‘Gegmorologla 27, Inslitulo de Geografia, UNAM,
Médca

[ Luwgo H., 4, (1987, Eleranios de gecmorfologia
aphcada (Milodos carograficos), Inslitulo  de
Geografla, UNAM, Maxico,

L) Lugo H, J. y ©. Cordova F, (1990a), “Formas de
ralieves’, esc. 1:4 000 000, Alfas Nacronal de Médxicn,
Instulo de Gepgrafia, UNAN, Méxdco,

& Lugo H, J ¥ C. Céndova F. (1990b), “Regio-
nalizacitn geomariolbgica”, esc. 1:12 D00 000, en
Aflas Nacional de México, Instiiulo de Gesgrafia,
UNAK, México,

@ lwge H, J ¥ G Codova F. (1852),
“Repionalzacion geomorfoligeca de la Replblica

Mexicana®, lnestigeciones Geograficas, Balstin,
nom. 25, Instduly de Geografia, UNAM, RAlaxico,

pp. 25-83
0 Luge H, J y C. Cérdova F. (1088), The
geamorphaloglcal map of Mexico &t scale

1:4 000 000°, 2 Geomorph. N F., Suppl-8d 103,
pp. 1313322

&1 Marlin del Pozzo, A (1887), "Geclogia”. en
Gonzalaz &f al, (eds.), Histors nafral de Los Tuxlias
LA, Maxico

0 Mordn Zeneno, D (1000), Geologia de fa
Repthiica Maxicana, 1% reirmp., INEGI, Maxico

[0 Wegendank J. F. W, R Emmesmann, R
Krawczyk, F. Moosar, H. Tobschall y D. Werle (1985),
‘Geologcal and goochemical invest-gations on the
easiern Transmaxican Vieicanic Ball”, Geof Int, vol
24-4 pp 4TT-5TH.

C) Oriz P, M A y L Espinosa R,
Clasificacion  gao ica de las costas de
kixico”, Geografia ¥ Desarrllo, vol 1l, nom. 8,
PR 2-8.

& Robin, C. y J. M, Cantagred (1882}, “Le Pico de
Crizaba (Mexigue): Strucheno el évolution d'un grand
volcan andésitiqgue complaxe”, Bl Volcanol | vol
454, pp. 209-315

] Soto, M., L Geddings y M. Gaemaz (1908), “Algunos
I.E-EII. de béoclimas: un sisiema espacializado oe

informacsén gecgrafica’, an Sistemas o Informacion
Gepqrafica en México, nveshigacionss Geogrdicas.
Boletin, nam. osp, 4, Instituto de Geografia, LINAM,
Méxica, pp. 62-83.

& SPP-INEGI

(1881}

(1888, Sinfesizs geografica,
Nomenciaglor ¥ Anexo carfogriffico del estado do
Veragruz, IHEGI Aguascalienies

[ SPP.INEGI (1882-1884), Carfa gecldgica, esc
1:250 000, Direccisn Gensral de Geografla, Maxoco
{11 hojas: Ciuded Valles F14-8, Pachuca Fid.11,
Ciptdad Manbs F14-5, Tameahua F14-9, Tampico F14-35,
Pora Fica F14-12, Verperuz, E14-3, Orizaba E14-6,
Coatzaccalcos E15-1-4, Minawilan E15-7, \Villahermosa
E15-8).

0 West R, C., P. Psuty M. y G. Thom B, (196%), The
Tabasco lowiands of soufheastem Mexicp, Coastal
Studies Senas Number 27, Loulsiana Stxe Unk,
Prass,

Invesiigaciongs Geograficns, Boleiin 40, 1009

47



