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Resamen. La investigaciin revela las variaciones climibicas regisiradas en Cuba enire los sigies XVI v X} E|
métada histdnca, ulilizada por primerd w2 &n & pais, poses wna notable factibibdad ¥ sdecuads aproximecidsn
cualiabva y cuanifalve para |8 resonstruccicn de les precipRaciones y |as temperaturas en o pasado hislérico
cubang, para lo cuad fue necesario la consula ¥y o ambksis de una gran canbdsd cde documenios escorlos con
informacidn sobre el clima de [a época y su influencia on ol medic ambiente. Fars I8 reconsiruccisn chmitica se
wilizaron dos melodos &n B ealimacion de las seres de luvias, las curvas tolales de la desviacion medis de muches
hed O cundld inlegrales, pada la evalussidn de i \endenda general de las precipitaciones y &l mabods de 1
desviacicn, fambidn se calcularon las anomaliag de la kvis eslandasrada v las anomaliss de las lemperaturas. an
Ims pnmerss oDESTVECIONDS FEirUManiies. 5@ pudo eFlimel qus &l duments de |8 lemperabura media anuad ha sido
desde finales del siglo XVIII, supancr a 1.5 °C v que las precipitacionss en les regicnes sccidental y arenlal del pais
COMEnZaon & sumentar a partr o mediados ol sigho XIX

Palabras clave: Dabos hisidricos, variaciones chmiticas, Peguena Edad de Hisls, anomalias, lendencias, Cuba

Cuba’s historical climate: contribution to the PAGES”
PEP-I transect

Abstract. The resgarch roveals the cimatic vasiatiens in Cuba Bebwesn the seventeenth and twenbieth centuries Tha
historical method, used for the first Smae in the couniry. possesdes & aigrificant feasibilty as well as an adeguate
qualitative and guantitalive approximation for the reconstnuction of precipiaticns and temperaiures in Cuba's historical
pasl To this end, & was necessary bo review and analyze a considerable amount of writlen doecuments containing
infprmalion about the climate al thal time and s environmental influence. For the cimatle reconalruchon bad methass
wary used b estimate rendall series, iolsl curves regarding average deviation for many years, or inhegral curves. Far
the assessment of the gensral frend in precipitations snd the deviatian mathod, anomalies of standarded rainfall ang
temperature were aiso calculabed, in the fest insirument-giced obdervaions. || was possible bo estimate thad the
increass in mean annual lemperature has besn above 1.5 “C since the end of the nineteenih century, and that
precipitations in the couniry’s eastern and wesiern raglons have staried (s increass from ihe middle of the nineteenth
cerfury

Key words: Hislorical data, climatic variations, Small lce Age, ancmalies. trends, Cuba,

INTRODUCCION

El estudio trala sobre el uso de documentos
histdricos en la reconstruccitn del clima de
Cuba (desde el siglo XVl hasta al XX), yse
incluye en el proyeclo nacional “Paleoclima
del Cuaternario cubang: una caractenzacidn
cuanifaiiva® (Pajén ef al, 1998), en &l que
se enmarca la invesligacién: “Variaciones
del clima de Cuba en el dGlimo milenio” v
comprende el mas reciente periodo del clima
histdrico: los ditimos 400 afos.

El Proyecto PANASH (Paleoclimas de los
hemisferios nore y sur) @5 el mayor foco de
atencidn dentro del proyecto internacional
PAGES (Los cambios globales en el pasada)
del IGEP {(Frograma Intemacional Biosfera-
Gaoslera).

Esle proyecic es el wehiculy para
implementar las investigaciones de los me-
canismos inerhamisféncos, incluye deniro
de sus principales lareas |la comprension ded
cambio climatico global, definido por tres
transecios interhemisfércos llamados “Polo-

*Instilio de Geografia Tropical, Ministenc G& Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente. Calle 13, Mo 400, esq F,
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Ecuador- Pole™ (PEP). Ellos son: PEP I Las
Américas, PEP Il: Ausitral-Asidlico, PEP Nil:
Afro-Europeo.

4 Como ha cambiado ol cima en las regiones
{ropicales en los dltimos 400 afos? La res-
puesta esld lejos de encontrarsa bien docu-
memada. Séio con una cuidadosa recons-
fruccion se pueden descubrir las secuencias
de sventos Queé ocurmieron ¥y la maner
en que sa sxlendieron geogrificamente

{Bradley y Jones, 1995).

+ Las investgaciones histdéricas cons-
filuyen el eslabdn necesaro antre 1as in-
vestipaciones del clima aclual y las
paleccBmaticas

# Con los congcimientos exislentes sobre
el clima histdrico se alcanzar una pers-
pectiva mayor y se identificaran ten-
dencias y penodicidades.

# Tambsén comrbuwen & la reconsireccion
de las condiciones naturales de una ma-
nera mas proxima a la realidad.

# Al estudic de las leyes més generales
sobre la distdbucidn geogrifica de las
gspacies de animales y vegetales, de los
suelos y de algunos minerales utiles.

# Apoyan la wvalidacion de los modelos
matemiticos con los gue se prelende
lograr prondslicos cada vez mas exaclos
de las varinciones climiiicas.

# El conocimliento de tas lendencias que
presentan las vanaciones de los pring-
pales alementos del clima puede ayudar
A diluckdar si nos enconiramos en los
umbrales de un cambio climitico o s
estas vanaciones se encuemran dentro
de su varabilkdad natural

# Las técnicas utilizadas en las imvestiga-
clonas histaricas, ademas de novedo-
535, aporian una considerable infor-

mackin acdicional.

# Esludios de esle tipo sirven a8 su ver
para su comparaclén con estudios simi-
lares en ofras dreas.

So decidid analizar o periodo comprendsdo
dasde 1600 hasta 1820, que se caracleriza
por confar con la mayor canlidad de datos
que pueden ser relacionados y empalmados;
presenla ademds un paricular interés clen-
lifico por sus grandes y profusas vanaciones
climdlicas, entre las gue s& encuenira ia
llamada “Pequefia Edad de Hielo®. A su vez,
también constituye un periodo de Enusual
actividad solar (donde so produce el minimo
de Maunder); y de muchas y excepcional-
mente explosivas erupciones volcinicas;
¥ en el gue comienzan a manifeslarse los
efecios anlropogénicos sobee e chma
(Bradiay ¥ Jones, 1995).

En las regiones tropicales, el periodo tempo-
ral enfocado es relativamente desconocido.
Por ello, las investigaciones de esie tipo
fienen una alla pricrdad @ escala mundial,
ya que cubren espacial v temporalments
amplias ronas de paricular importancia
on la dinamica del sistema terrestre global
(PAGES, 1985). En esle senlido, o5 re-
suflados oblenidos representan uma con-
Inbucién al transecto PEP-1 del PAGES.

La Informacién sobre ol pasado reciente del
clima de Cuba es muy reducida y frag-
mentada, constituyen una neeva direccidn
cientifica en las invesligaciones cliima-
tolbgicas en el pafs, aplicada al conocimiento
de sus oscilaciones con especial referencla
a los periodos pluviales y secos,

AMALISIS DE LA INFORMACION HIS-
TORICA SOBRE EL CLIMA DE CUBA

Las cbservaciones meleoroligicas y des-
cripciones del clima de Cuba comen-zaron
@8N una prmera etapa empinca queé abarca
los siglos X1, XVl y practicamente todo el

Invistigeckones Geogrifices, Baolelin 48, 2001
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W, durante  los  cuales se& realizan
descripciones del clima, publicadas fun-
damentalmeania an ernicas y publicaciones

de la época,

Las observaciones meteoroldgicas aparecen
por primera vez publicadas en el Papel
penddice de La Havana enire 1791-1795.
Las observaciones realizadas por Antonio
Roblado v por José Ferneér a finales dal siglo
EMI y pAncipios del XX se pueden consi-
devar apores con un gran wvabor histdrico,
También Alejandro de Humbold® realizd
investigacionas sobre el clima de La Hebana
a8 principios del sigle XIX, Otras obser-
vaciones fueron las de Miguel de Amramburri
¥ las del Dr. Ofiver sobve luvia. Ramén de
La Sagra, Desiderio Herreéra y Andrés Poay
y Aguirme, enlre otrds, fambién s& des-
facaron on 8 primera mitad de aste mismo
siglo.

En 1857 se inkcia e Observalono del Colegio
de Belén. Aqui s& realizaron observacionas
hasia diciembre de 1825. En 1808 s& ored
ol Observalorioc Macional, en & gue s8
confinua realizando observaciones, encon-
trandose  hoy an el mismo lugar e Insifuto
de Meteorologia.

Es necesaro sefialar que Cuba en # siglo
Xi¥ s¢ enconfraba a un alto nivel en =l
campo mateorologico, pues contaba desde
el siglo AVIl con observaciones que
guardaban, cierts continuidad, que posle-
riormente fueron infermempidas, perdiéndosa
muchas de elias; pero oiras se pueden
ulilizar como referencias en la validacion de
los datos indirecios del clima aoblenidos
de las fuenies histdricas.

Las investigaciones del pasado climatico
cubano en los Glimos 400 afos contam-
plaron la consulta ¥y andlisis de las fuenies
relacionadas en el kstado v los primeros
registros individuales obtenidos se muesiran
an la Tabla 1

El estudio del pasado climatico cubano con-
tempid la consulta y andlisis de las fuantes
relacionadas a continuacion:

# Crinicas de Sanfiago de Cuba (Bacamndi,
1823-1825),

+ Anales y Efarmdrides de San Jusn oe jos
Remedios y su fursdiccidn  (Madinez
Fortdn, 1929)

+ Cronologla Remedana. Desds 7513-
1836 (Martinez Foridn, 1857).

+ Ensayo politico sobre la /sla de Cuba
(Humbaldt, 1960),

+ Goograffa de /3 isla de Cuwba (Pichardo,
1854).

* Historia econdmica, polifica y estadisiica
de la Isla de Cuba (De la Sagra, 1831)

+ Histona fsica, politica y natual os la Isla
de Cuba (infroduccidn, geogralla, climi y
estadisiicas; De la Sagra, 1842).

+ Papal periddico de La Havana (1792-
1785},

* Sobre [@ frecuencia de la calda de
granizo en la Isla de Cuba, 1784 hasfa

1854 (Poey. 1855).

+ Reswmen de observaciones meleoris-
fgicas, roaldgicas y omiokdigicas hochas
en varios meses de 7850 (Poey, 1850).

+ Anales de g Isla de Cuba: dicclonario
aominizirative, econdmico, esfadistico ¥
legisiative (Erechun, 1857).

+ Memorias sobre los huacanes de la Isfa
e Cuba (Herrera, 1847).

+ Apuntes relalives a los huracanes de jas
Antittas en sepliambre y ocfubre de 1875
¥ 1876 (\iifies, 1878),

* Investigaciones relalivas a la circulacidn
¥ lraslacidin clcldnica en los huracanss
aa las Arntilas (\Vifes, 1885).

+ Hurricanes, their nature and Ristory
(Tannehill, 1838),

+ Huricanes of the Canbbean and

adjscent regions 1492-1800 (Millas,
1968),

Es necesario safialar que se consultd una
mayor cantidad de fuenies histdricas que no

invesfigaciones Geogrdfices, Baletin 48, 2001
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Tabla 1 Primeros registros insirumanisies abisnidos

fueron menconadas. Los lugares con infor-
macidn histdrica uliizada se observan en la
Figura 1.

Fara su procesamiento se ufilizd ol método
“acontecimental”, gque se reduce & UNa acu-
mulacién rigurosa de observacioneés cuak-
falivas sobre el clima. Se trala de recopilar
teda referencia posiole sobre e iernpo. lanto
#n forma direcia como indirecta (Valenzuels
¥ Sosa, 1996).

L& verificacién e inferpralacidn de los datos
y las raferencias teoduales se realizaron me-

diante la técnica de “andlisis de conlenido”
con el obietivo de cbtener datos confiables
y veraces. Se desecharon muchas de las
fuentes por presentar pérdidas, omisiones o
repeticidn de infermaciin, ¥ en ocasiones éra
avidente gue los evenlos fueron extrema-
damente distorsionadoes por una sobreva-
loracidn del aufor,

De los registros insirumentiales fraccionados
fambién s& eliminaran algunos datos por no
ser lo suficientemente confiables.

Para la calibracton se ulilizaron las primeras

Tabla 1. Primegros regisires instrumentales cbienidos

ELEMENTD [ LUGAR | FECHA [ REGISTRADOR
TEMFPERATURA
Mestsa La Habana Trea Fapal peviddico de La
Havana
Media, mixima y minima Ls Hsbana 1754 Fapal pandadico oe La
Mmaniaes Huvans
Mesdia, mdirma y minim Wajay 1788-1788 Antanio Roblada
mendasles _
Medias mansuaies La Habana Marzo-ghcismbra 1800, Antonio Rablsdo
1801, 1604, 1807
Media, mlcsm y minima Le Habamna mm&lnn-m Algandro de Humboidt
180,
abril-mayo 1804
E’ . IMAXTLA i minimas Ls Habana 1sgagi2 José Farrer
Media mensual : Lis Habana 14251826 Diassdeno Hamara
Marima ¢ mirima del periodo La Habana 18751831 Aaman ge la Sagra
[Jaedin Botanica) - -
Medsa mensual M atanzas enern 1!:::“? Esisban Pichardo
Medsa, misma y minima La Habana nﬁ%ﬁ Colegio de Baign
mensuales
Media, mix y min, La Habana TB0E- 1508 Casablancs
Mk y min. absolutns
| mansupies
Media, mikcms y minima I3 esimcipnes del pals 1H00- 1607 Canso de ka Republca 807
markiusles
M. ¥ min. absolutas
ENUBE S

Investigacianes Geogrdficas. Boletin 45, 2001
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LLUVIAS
Liwaa y humeadad La Habana marzo 1811-1815 Miguwed de Arramburn
mensual -
Liuvia_mensual 1821 J. Oliver
Media mensuales del La Habana 1826-1831 Ramadn di la Sagra
parindn {Jardin Botanica) . e
Livvia mansual y La Habana 1BET Jogé Zacarias del Valle
dias con lluvias {Inst Inv.Quimicas) i
Suma anual del periado La Habana 1854-1857 Josd Zacarias del Valle
{inst. kv, Quimicas)
Madias La Habana marzo 1858-1825 Colagio de Belén
Madias mensuales La Habana 1909-1006 Casablanca
Estado dal cislo v dias La Habana 1734 Papal periddico de La
con lluvias mensual . Havana
Media mensual vy anual 23 estaciones del pals 1800-1807 Canso de la
1 Repiblica1807
Nim. de dias con Buvias, La Habana 1825-1831 Famdn de la Sagra
Anual [Jardin Boténico)
TRONADAS : -
Mansual Ls Habana 1784 Fapa! peviddico da La
. Havana
Mensuales y anuales La Habana 1825-1831 Ramon de la Sagra
Mensuales y anuales La Habann 1656-185T Jose Zncarlas del Valle
_{inst.Inv Quimicas)
PRESION
{Cmu[ La Habana 25-ZBASILM TES Tomas L
Mixima y minima La Habana 1704 Papai paniddico da La
Havana
Mediss mensuales. La Habana 1801, 1806, 1807 Arnbonio Rebledo
médxima _y minima -
Medias mensuales para &l La Habana 16810-1812 José Famer
Méxima y minima La Habana 1825-1831 Ramén de la Sagra
| mensual
HURACANES 3
Momers de huracanes Cuba 1462-1800 Compendio de diferentes
aulores

irvesbigacionas Geogrdficas, Bolelin 45, 2001
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Figura 1. Puntos uhlizados can informacin hestdrica

mediciones instrementales frecclonadas, asi
coma las pameras mediciones sisleméticas,
las cuales se corelacionaran con las des.
cripciones historicas del clima, validadas a
SU VBZ, por comparaciones entre si.

Las informaciones descriptivas fueron nome-
bradas por un codigo comprensivo ¥ logica,
por eemple;  Temperalura: T, Presidn:
P, Lluvia: LL, Huracanes: H. Granizadas:
G, Tronadas: Tr.

Las mismas se distinguen segin el elemenio
abordado y s identfican con el siglo o &l
afo a que porenece la informacidn: H-XW:
con-fiend todo o que 58 ha recopilade sobre
Ios huracanes, ciclones o lormentas gue han
afectado @ Cuba en el siglo XV, asi como
Ia identificacién de su fuente de ongen.

Los datos que presentaron problemas con
los equipos de medicién, calibracidn, locali-

Zacidn inaproplada, elc., fueron desaechados
en la validacién. Con loda la informacion
obtenida y “fitrada®, se obluso un banco de
datos histdricos que lamamos: HISTCLICU,
&l cual faci#is la reconstruccidn de las series
eslimadas. Para llusirar |a forma de pro-
cesamiento de la informacién histbrica se
muestra el diagrama de flujo (Figura 2,

OSCILACIONES CLIMATICAS DETERMI-
MADAS POR METODOS HISTORICOS

Para la reconstruccidn de las oscilacones de
las preciplaciones cormespondientes al perio-
do 1673-1820 se utifizaron dos fuentes his-
thricas que cumpdian requisilos semejanias:

+ Cridnicas de Sanfiago de Cuba

+ Anales y Efemérides de San Juan de los
Remedios ¥ su Juriseheciin,

inrvestigaciones Goografoas, Doietin 45, 2001
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Citricas. | Dianics, ascriics | Primercd récords
1= FUENTES caniifices o raccionados &
AR semacientificos | mstremerdnies
Andfiss del conbenido,
Mative e la obsennacidn,
Forma de ot la nrmeckn
- VERIFICACION E Caracieristicas ded chservador
INTERPRETACION
DE LOS DATOS .L
Informacion | Elemenics cue | Prmems registros
puramanies | pusdan sar irabunentales
3 VALIDACHKIN DE
LOE DATOE
Casbracidn. Cuansficacion
Barco de dalos. FRSTGLICY ]
4= TRAMNSFORMACION l
EN INOICES NUMERICOS
5- CALIBRACION DE LAS SERIES i

Figura 2 Diagrama de flujo del procesaméento de |e informacsdn hestdnca
{Fusnte Plister, 1595 modficade por Celeirs, 18549)

Las Crinicas de Sanfiago de Cuba describen
&l clima de la costa suronental cubana, de la
cisdad de Santiago da Cuba y sus alrededo-
res, mieniras que en Analez y Efemérioles de
San Juan de los Remedios y su jurisdicoidn,
8 descrnbe el cima de esa region central y
del occidente del pals, princpaimeanie al de
La Habana. Eslas fuenies consiifuyen com-

pilaciones miNuCiosas preparadas por Sus
aulores a parir de documeantos socisles, his-
\oricos, religiosos, politicos, culturales y de
descripciones de fendmenos naturales. En
ambas Tuentes las descripciones climalicas
fusron anuales, mensuales y con frecuencia
hasta diarias.

imvestigacionss Geogrificas, Soletin 45 3001
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Para la reconstruccién climética s utilizaron
dos melodos en |a estimacion de las series
de lluvias, slemento meteorolégico del que
mayar informacidn = ofrecia en las fuenies
histbricas. Como primer paso se confeccio-
naron las curvas integrales, para la evalus-
cidn de |a tendencia general de las precipila-
ciones. El periodo analizado fue desde 1673
hasta 1809, Se establecid el predominio de
afios secos, Muviosos o normales, con vistas
A la obiencidn de una sere conlinua, que
5@ glargh hasta 1920 con las observaciones
instrumentales. lo gue pemitid su aclualiza-
cldn en un irabajo posleriar.

Se escoqld el método de las curvas infegra-
les debido & que, sdemas de suavizar més
Il curva, permite también hacerla compara-
ble con ofros dalos pluviemétricos de distin-
25 reglones y evila &l desplazamiento crono-
lbgico de los cambios de fase, como ocurma
con los promedios maviles, quedando mejor
definidas. Este mélodo ha sido utilizado en
Cuba por otros autores (Trusov &f al.. 1983)
&n pluviemelnos con senes langas v con dife-
rente distribucion espacial, lo que permite la
comparacidén de nuesiros resullados con los
obtenidos por dichos especialistas, al ulilizar
on asie irabajo series mas amplias.

El endace enire los dalos cualiiativos de [as
crénicas vy los cuantitatives de las observa-
ciones instrumentales fue posible gracias a
la conversion 8 una escala unica, donde los
afios luviosos lomaron valor 3, cuando no se
hace alusidn a8l clima se considera como
promedio, cercanos a la norma, con valor 2 y
los mfios secos como 1, logrando lo que fla-
mamas “Indice de prababilidad®, De &sia ma-
nera, s& obluvo una serie estimada desde
1673 hasta 1920 (248 afios; Figuras 3 y 4).

La transformacon v ajuste de los datos ins-
trumeniales a esla escala de valores fue la
siguiente: las lluvias menores & las comes-
pondientes al T5% de probabilided de otu-
encia como 1, 1as que & encuéniran entré
gl 25% vy ol 75%, walor 2 y las luvias mayo-

res a las comespondientes al 25% de proba-
biidad como 3. Para ambas regiones el pe-
riodo cuantitative ufilizado Tue de 12 afos
{1908-1820).

El movimiento de la curva (Figura 3) para la
region central {Crdmicas Remedianas) mugs-
ira gue ya a finales del siglo XV, &l Xl y
hasia mediados del XX, s produce una fusr-
te tendencia de disminucidn én la precipia-
chén que aicanza hasia 1840, cuando co-
mienza una iendencia al ascenso gue se
mantiane hasta 1811. Es posible ideniificar
un maximo principal en condiciones Auvio-
585 a finales del siglo XIX y principios
del XX,y wvaiores extremos de condiciongs
secas en el perfodo 1830-1860,

El andlisis de la configuracidn de la curva
para & refidn surorantal en 1673-1920,
muesira un phmer pericdo con Nuvias muy
cercanas & la nomma. La tendencia genadal
observada desde 1728 hasia la década de
1880 es decreciente, con amplios periodos
de normabdad. A finales de la década de
1880 comienza una tendencia creciente que
se mantiene hasia el final del pericdo de gs-
tudio (Figura 4)

El segundo mélodo uliizado fue una modif-
cacin de la metodolagia de H. Lamb, (cila-
da por Baron, 1885), llamada de la “Desvia-
gién®. La mefodoiogia consisie en formar
rangos ondenados en una escala de pala-
bras, que son delineadas por vanos grados
de desviacion de lo “normal’, de acuerdo con
la percepcidn del autor. A esta escala de
palabras 58 le gjusia un indice numéncao, al
que llamamos “indice de lluvia®,

En nuestro andlizis la escala de precipitacio-
nes contiong nueve divisiones, las cusles se
van algjando de adjetivos coma “embie
sequia” o “infensa sequia® ¥ sus modificacio-
nes hasta “diluvio de agua”™ Se le asignd @
esia valores desde -4 hasta +4, consideran-
do el régimen pluvial normal como 0. Los
afios en que el cronista no reporta cuakidag

imvestigaciones Googrifcas, Boletin 25 2001
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Figura 4 Flucluaciones de las precipitaciones aequn &l Indice de probabifidad
{Crénicas Bacandl, 1673-1520)

pluvial alguna fue asumido como un afio nor-
mal, también cuando Aparecen expresiones
de “clima benigno”, “afo fénil” o “buenas
cosechas

INDICE DE LLUWVIA

# Temble
PO - e -4
intensa sequia;

rogativas propluvias.

B U o e i
gran asterlidad de Huvias;
compieta escasaz de agua;

gran escasez de agua;
esterilidad de Buvias;
no llueve; carestia de luvias,

seca persistente;

ferrible seca: hormble seca;

los rigs se hallan cortados:
concluido el agua de |os afjibes;
grave seca; violenta seca,

gran seca; dura seca,

Falta de agua

(v 111 L e N ot S -1
escasez de agua;

Ias llwvias escasean,

investigaciones Geogritcss, Boletin &5, 2001
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* HEglI'I'IEﬂ plwlﬂi

narmal .. e L e e |
¢ Llovizna .. e e e B et T
¢ Lluvias; .. REISEIEE S v

mpluslslnw auuacem
oviendo coplosamentes;
lluvia pertinaz;

fuere turbonada;

fuerie tempestad;

fuane granizada; tomenta;
manga de agua

+ Temporal; .. .+ 3
no ha Dersard-u ue Ilu'.rm' Inunmil:inm:s,
iempovales de agua y vienlo;
furioso lemporal; recio tempoaral;
fuerte temporal: temible temporal

+ Muchas
Huvias: , + 4
gararu!us IImua.s r:lll;mu de auua.
prolongacidn de las Nuvias;
abundancia de lluvias;
lluvias generales y persisientes,
lluvias lorrenciales y continuadas;
fueries inundaciones; rios Imposibles
de vadear

La reconstruccidn de la precipilacion  usando
&l método de |a desviacidn para las Crimicas
Remedianas (Figura 5), nos muestra que en
&l sigla XVl predomind una atta variabildad,
con afios muy secos, medios ¥ lluviesos.
Fara la primera mitad del siglo XIX a5 co-
mun el predominio de condiciones secas
CON gran exiremismo, mientras que en la
segunda mitad sobresale un perfodo muy
lluvioso que alcanza el afio 1800,

En todo & intervalo analizado (1700-1500)
para las Cromicas Bacard! (Figura 6) 58
identifican tres periodos blen daros: el
primens, con condiciones secas; &l segundo,
desde 1800-1850, con condiciones madias; y
un tercero, desde 1870-1800, con mayor
frecuencia de anos lluviosos.

El analisis de ambas series por asla
metodologia muesira una mayor variabilidad
en l&s zronas occidental y canlral gue en
Ia onental, Esio coincide en el periodo
instrumental con los datos analizados para
cada regidn. Se puede concluir que fa re-
construccion por el mélodo de la “Desvia-
cidn” ofrece resullados similares, en general,
8 los alcanzados con la meladologia anterior

Aniilisis histérico de las precipitaciones

En ol analisis histérico de las precipitaciones
sa utikzaron las primeras observaciones
de lluvias, que comprenden de 1811 a 1815
¥ olras de principio y mitad del sigio
X1X. Para hacerlas mas faciments compra-
rables s& obluvigron las anomalias con
respeclo a la luvia estandarizada referenle
al periodo 1931-30 (60 aflos) en la eslacidn
Casablanca,

La utlizacidn de la desviacién de la Huvia
estandarizada (Micholson, 1984; Jones y
Bradley, 1895) permile comparar series do
luvias con marcadas diferencias en sus
medias y vanabilidad.

Se aprecia que en la primera mitad del siglo
AlX hay un predominio de afios con déficH
en las precipitaciones. sio superado an
los afios 1855 y 1856, en los que s= pro-
dujeron  abundantes pracipitacionas. Ssa
destaca 1812 como el afio de menores pre-
cipitaciones y 1855 como el de mayor régi-
men pluvial (Figura 7).

Fara el analisis tamblén se tomaron
descripciones v referencias sobre el clima
de la época, de materiales histdricos, donde
fréCueniemente se encueniran refatos, ress-
fias, noticias o descripciones de las condi-
ciones almosféricas dominanies, gque al
analizarios nos pueden dar idea sobwe di-
vErsos aspacios dal clima pasado, siendo
lambiédn utlizados en la calibracién de (&
infarmacion.

inveshigacicnss Geagrlfices, Bolelin 48, 2001
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Figura 8 Reconstruccian de las precipdaciones por &l método de la Desviacitn
{Cronicas Bacardd 1T00-1800)

mu-ﬁﬁ.lﬁ- i
K 2
0fjoo0gan 0"
.1.15_ — ——— F
532257688838

58 e
ARICE

Frgura 7. Anomalias de ks Pinaa estandarizada en las pnmeras chsenvaciones nstrumentalas
respacts al pariodo de refesencia 1531-80

fnveshigaciones Geagrdficas, Balelin a5 2001



Mara Codedvo Chapis

A5l en la edicién del domingo B de julic de
1792 apareceé publicado en & FPapel
Peariddico de La Havana:

-. 8l mes de junic pasedo ha sido de
los mas abundanies en lluvias, que de
muchos afios & esta pare se ha
expenmeniads en esia isla...

También aparecen en olras ediciones dal
mismo perddico: *.. a5 abundantes fluvias
que ¢l mes de Octubre produjo, han dejado
la atmdsfera mas BEmpia, serena y
saludable,, ®

El jueves 15 de noviembre de 1792 aparecid
um articulo titulade: E7 Ditvio Universal, que
dice asi:

Mo dudo sefior edilor gque Ud, habra
pazado estos dias fempesiuosos o
mismo gue todos [os demas vecinos,
melido en su casa lidiando con las
goteras y las paredes rajadas ... Sin
embargo no habia otro remedio que
estarse uno necogidito en la suya
dichendo de cuando en cuando... jgue
llowar!

Analisis historico de las temperaturas

Para el anadlisis histdrico de las temperaturas
del aire 38 ulikzaren lambién 185 primeras
pbservaciones instrumentales conocidas lo-
madas del Papal periddico de La Havana,

MROMALAS T 5

1o

]

s
T8 |

las que abarcan el aflo 1792, y olras de
finates del siglo XVl y principios del XIX.

El métode uilizado fue determinar las
desviaciones de la temperatura del aire con
refacidn al régimen medio (Jones ef &,
1884; OMM, 1885) relativo al periodo 1950-
T8 (30 afos), tomado como referencia en la
estacién Casablanca (24, 48° C), para asl
poder evaluar el grago ¥y |a direccidn en que
las temperaturas han varado en loda la serie
de observacidn estudiada (Figura 8)

Las temperaturas medias del aire en I3
region occidental de Cuba a finales del siglo
XM fueron frigs, siendo las desviaciones
negativas, sobresaliendn al afio 1782 con
anomalias de -2.9° C. Desde comienzos del
siglo XI¥ se produce un aumenio gradual de
lemperaturas v en los afios analizedos,
exceplo 18011828 y 1830, las anomalias
tanto anuales como temporales 5on positivas
(Tabla 2.

En los veranos del periodo 1796-1799, las
temperaturas fueron muy cdlidas, misntras
que en el periodo invemnal s& comporanon
mury frias, con valores sobresalienies, como
el afio 1799 en ol que se registnd una anc-
malia de -4 8" C. Los datos nos muestran
inviernos mas frios vy veranos mas céilidos
que los del periodo referenclal, ello significa
una mayor oscllacion lérmmica, La media
anual también ha sufrido un aumento su-
perora 1.5° C en 185 afos.

1 M0l Lanl

=
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Figura 8 Anomalias de la temperatura dal aire media anual en las primeras cbservaciones
instrurmentaies, reapecio al periodo de referencia 1850-7TH
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Tabia 2 Anomalias da la temperatura madia dei aire en |as primeras obsanaciones instrurmentales

Periods | 1702 | 1798 | 1797 | 1798 | 1709 | 17eB-09 | 1800 | 1801 | 1808 | 1607
Anusl | -20 | -04 A8 | 1.3 2B ] 2 1.0 18 1.4
Verano | 28 | OF | 04 | 08 | 05 05 0.0 21 )

Imderno - - -3 4 23 =4 B =4 5 =1.8 -

Poriooe | 1810-12 | 1625 | 1828 | 1827 | 1828 | 1829 | 1930 | 1831 | 1825-31 | 182529
Anual 11 0§ | o7 11 14 | 01 | 04 | 05 o6 a7
Verang T 13 | OB D8 | 08 | 04 | 01 | O 05 08

Imviarne - - a5 1.1 1.8 0.7 -0.8 1.0 0.7 0.9

Tamblén enconlramaos referencias sobre las
temperaturas en difarenias fuentes hisidd-

cas, por ejemplo:

El domingo B de enero de 1792 aparece pu-
blicado en el Paps perfiddico de La Havana,

- los frios excesivos gue hemos
gxpanmentade en e mes pasado
{diciembre de 1781), no se han visla
iguales en muchos afos, han pro-
ducido escarcha en muchas pares
de los montes y aun “yelo” de donde
se ha onginedoe una epidemia de
catamos.., La mayer parie de eslos
males fraen 5u orgen de |a supresion
de la transpiracidn, por falta de
abrigarse del frio estraordinano en
esta Isla..

José Zacarfas del Valle repite en sus Lec-
clones elementales de Meleorologia

.. segun Robleds, a quien cta ¥ cali-
fica Humboldl en su obra sobre [a Isla
de Cuba de excelenis cbservador, en
engro de 1801 y en diciembre da
1812, se ha encontrado en une emi-
nencia no muy censiderable cerca de
La Habana, helada el agua con un
greeso de unas cuantas lineas y ya se
infiere que en jales circunsiancias o en
las muy priximas, habra de producirse

&n las valles ese copiosd rocio oer-
cana al punto de congelacion...

CONCLUSIONES

En general, en & periodo de la Pequefia
Edad de Hielo, & clima en Cuba ara mucho
miés frio v seco que e aclusl, Las primeras
observaciones insirumentales muesiran que
a finales del siglo XVill y principios del XX,
los inviemos fueron significativaments mas
frios gue an &l presanta ¥y los veranos simi-
lares & los actuales, lo que significa una
mayor oscilacion temmica,

Considerando las primeras observaciones
instrumeniales del periodo 1798-1798, v los
resuliados de la aplicacion del método hisid-
rico en La Habana, se puede eslimar que e
sumenio de la temperatura media anual ha
sido desde finales del sigho XVl {185 afos)

superior a 1.5° C.

En relacibn con el régimen de precpita-
ciones, se concluyd gue en la regidn ocoi-
denlal, &l sgho XVl y primeras décadas del
siglo XIX s& muestran como un periodo con
déficil - en las laminas de precipiiacionas,
destacandose 1812 como el afio de menos
lluvias. A mediados del siglo XEX comienza
un periodo de ascenso gue s& mantiene
hasta 1810. Para la regidn orental la ten-
dencia general en eslas léminas es decre-

(Fedgdgacanes Feograficas, Bowdin 45 2001
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clente en el siglo XV, perc con amplios
periodos cercanos a la nommna,  MEERiras
gue en & segunda mitad del siglo XIX
comienza un aumento de las [luvias muy
gstable.
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