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Resumen. Se prosenian ks méfodos ¥ téonicas wilizadas para la elaboracidn de la carla de vegelacidn y uso del
sudc ce 3 Reserva oo la Biosfera Calakmul (RBC). La informacidn fue procesada mediante un ssmbems e
infeemacidin geogrifica (S1G). por lo que s& generd una base gecgréfica dagtel & parmr de by cull 88 efeciuc
andisis cuantitative del estads de fransformacidn de @3 coberura foreslal por pCliviclades aniropicas. A partr oo la
carisgrafia de bos lipes de vegetacidn y uso dul susls se evalud | sibsecién actual en la Reserva de la Bicsfers
Calakmud, pass allo se uliizaron 1 500 folografias séreas de 1585 y 1598 en escala 1:20 000, se& aplicd |a comeccidn
fetogramiinca digital; se valdd la informacidn en campo ¥ 8& peneraron diverses cobemuras para |3 base geagrafica
Dal drea esfudada (722 1218 ka), 96.3% cormesponde & selva sin perlurbacion anirépica visible. Las Areas
transformades por aclividades humanas slcanesn un 151% del dfed gue comprande |3 resaerd. Lol Mayones
cambios en la vegetscin por cambio do usd del susle dening el direa an estudio, se localizan en el Mlanco oriental de
la reserda ¥ estdn relacionades directamente con proyectcs de colonizacisn humana ocurridos en los dRimos ireints
B,

Palabras clave: Uso del suslo, cariografia, sistemas de informacion gecgrafica (03], Calakmul, Mixics,

Vegetation change resulting from the change in soil
use in the Calakmul Biosphere Reserve, Campeche

Abstract The methads and technigues uied fo develop the vegatation and land-use map of the Calalonul Blosphers
Reserde are presaniod. The information was processed using o Geographic Information Sysbem (515}, generating a
digial geographic database. in tum, § was used to conduct a quantitative analysis of the exbenl of charge in fonest
cover due to anthropogenic activities. The curnent sibuation in the Calakrmul Bicsphers Rederve was asssssed (hicugh
the use of maps of vegetation types and land use. The dala in (heds maps were dedived fram 1 500 aedial photagraphs
fram 1855 and 15096, al & 1:30 000 scale. A ﬂlﬂllll phmumm COMation was apphed, Beldwark information was
validaied, and & wanety of data layen ware devedipad for tha gecgraphss dalabase. The resullts obinined indicate that
af the study area (T22 121.6 ha), 9863% comesponds o foresd withot Bry pecavable Fuman disturbance The areas
tranalermed by prodscthie Fuman sctivites comprise 3 81% of the reserve arsa. The major vegelation charges wene
found o the reserve’s sasiem portion, and are directly related 1o colonizalion projects thal fave taken place during the
last A0 years

Key words: Land use, chmagraphy, Geagraphic Informadion Sysbem [QE5), Calakmul, Mexic

INTRODUCCION

El conccimiento del espacio geografico es
necesans para la planeacién del uso de la
tierra y para el ordenamiento del terdtorio
(Tricart v Kilian, 1882}, En el caso aspacifico
de las dreas destinadas a la conservacidn de
I recursos nalurales, es decir, las reservas
bicldgicas, los estudios geograficos y caro-

graficos permiten reconocer el espacio con
distintos niveles de aproximacion y detalle
para lo cual es necesario hacer uso de
diferentes escalas v herramientas, a fin
de construir modelos cartograficos (Garcia,
1588).

El reconocimiento de los recursos naturales,
U ubicacidn vy coberlura, asi como los tipos
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de acihvidades humanas y su disifbucidn
dentro de un drea natural protegida (AMNP),
50N ASpeCclos Necesancs a considerar en la
olaboracion y seguimiento del programa de
manejo. La carfografia que se ha realizado
an la Resarva Calakmul es una harramienia
que permitird realizar, medianle bases
1écnicas, la zonificacidn para el manejo acl-
Vo, ¥a gque aporta elemenios para funda-
mentar la invesiigacion, & seguimiento del
programa de manejo y e desarrollo de las
acihidades econdmicas que 5& praclican
dentre da asta AMP.

El estado de Campeche cuenta aun con una
imporiante riqueza forestal que, al igual que
otras enidades del territonio nacional, sufren
una presidn econdmica y demografica cre-
cienle sobre |05 recursos naiurales, La
Resarva de la Biosfera Calakmul (RBC) fue
eslablecida en 128% medianie Decrelo
Presidencial, con una superficie de 723 185
ha y la finakdad de preservar los ecosis-
lemas que caraciarizan a las seélvas tropica-
les diel sureste de nuestro pais. A escala
regional, la Resarva da Calakmul forma parie
de um sislema de aress protegidas del

sureste de México y ded Pelén guatemalteco,
e¢n donda se encuenira la Reserva Maya; la
cercania fisica y confinuidad forestal de
dichas areas permile calcular una superficie
aproximada de 3 000 000 ha de selvas
tropicates (Figura 1).

La Reserva Calakmul se encuentra al
suresie del esiado de Campeche y es de
gran inferés por la nqueza arquedlagica y
bicldgica que confiene (Boege, 1993; Falan,
1888). Se localiza al sur de la plataforma
yucateca, en &l limile internacional con la re-
piblica de Guatemala. La marfologia carstica
de la planicie peninsular le confisre un de-
sarrollo hedroldgico sublerrdneo, en super-
ficke dominan formas de disolucidn  dil
misma grigen formado por mesetas, plani-
cles y valles. Mantiene condiciones naturales
que funcionan como habitat para muchas
especies de flora y fauna sivestre, algunas
de ellas amenazadas o en peligro de extin-
cion, por lo gue la informacidn generada
permite tener un conocimiento mas intimo de
las condiciones nalurales y antrdpicas que
pravalecen en la RBC (Aranda, 1990: March,
1892; Figura 2).

Figura 1. Areas nafurafes protegidas on la peninsula de Yucatin, Méxieo, v en & Petén, Guatemala.

o
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Figura 2 Localidades humanas y antigua red de camincs para la mdraccién de chicle
¥ aprovechamients forestal en la REC

El trabajo realizado muestra el panorama
gue prevalecio en 1985 y 1996 en cuano
8 la disinbucin de los tipos de vegetacidn v
uso del suelo de |a Reserva de la Beosfera
Calakmul

MATERIALES Y TECNICAS

El insumo para la elaboracion de esle frabajo
85 un conjunio de 1 500 folografias aéreas
#n color, da 1885 y 1998, escala 1:20 000,
que cubren la superficie del poligono decre-
tado para la RBC.

Verificacion de clasificacion del material
fotografico

Se amaron lineas de wvuels en formato
15 » 20° del Instituto Maconal de Estad(stica,
Geografia & Informalica (INEGI), lo que par-

mitkd ublicar lineas de wuelo, cubrimiento,
confinuidad, asi como corroborar la sobre-
posicidn fotografica de folo a folo ¥ de linea
a linea. Se generd carografia en escala
1:50 000 con base en la informacian
topogrifica y los centros de las folos aéreas,
la cual fue utiizada para introducir puntos de
control  pera la correccidn de la folo, El
sislema cartografico ulilizado en este trabajo
fue la Proyeccidn UTM, Esforoide de Clarks
1888, Dalvm horzontal Morfeamencano de
1827

Definicidn de la layenda

El sistema de dasificacién de fipos de
vegetacion y uso del suelo uiilizado se basa
en las caracierisiicas fisonomicas de las
comunidades vegeiales v del uso del suslo.
Se consideraron los trabajos concamientes a

invesnpaciones Geograficss. Boletin 25, 2001
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esta regién de la peninsula, realizados por
diferantes bolanicos (Lundell, 1934; Miranda,
1858; Floras, 1980; Flores y Espejel, 1994),
¥ la clasificacitn convencionalmente utilizada
por el INEGI en su carografia de vegetacidn
¥ uso del suelo (INEGI, 1989). Se hizo un
andlisis de las coincsdencias v discrepancias
enfre los distinlos sistemas de dasificacidn
propuestos, y se caractenizd la vegetacion en
campo de acuerdo con la clasificacién pre-
sanlada en &l Cuadro 1. Posteriormmenta,
y con base en un analisis multivariado, se
encontréd que todos los lipos nalurales
de vegetacion se pueden resumir en cualro:
selva alta perennifolia, selvas medianas,
selvas bajas y vegetacién hidrdfila (Pérez y

Foster, 2001; Tumer af 8, en prensa). Para
facilitar el andlisis y la discusidn de resul-
lados, 52 presentan las coberuras conside-
rando estos cuatro lipos de vegetacion,
CLYOS Sindnimaos con ofras clasificaciones se
presentan en el Cuadro 2,

Se realizd un recomido preliminar de campo
asi como un sobrevuelo, que permitieron de-
terminar la relacién entre los lipos de vege-
tacidn exisientes en €| drea y 03 rodales
identificables en la folografia adrea, a fin de
definir las categorias de la leyenda empleada
durante la fotoimerpretacidn; ésta se realizd
empleando estéreocscopios de campo y de

espejos.

Cuadre 1, Superficie al interior da la poligonal segln tips de vegetasion y uso del suslo

Atrituto Superficie (ha) | Porcentaje
de la paliganal
Tipos de vegetaciin
ahva alta perannifolia

ahva mediana sub nifolia

elva madiana subcadutifalia

ehqa baja subperennifolia

a caducilolia

elva baja
bparennifolia [ Akaichd)

BlacHan Npana

efacidn hidréfita

alacion secundaria arbénea

etacidn secundaria arbustiva

etacion secundarna herbacea

alva le.ll"bﬂﬂ por incendios

in vegetacion aparents

376

348, 1

5.4

T2.9

722 121 64

Investigaciones Geagraficas, Bolelin 48 2001
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Cusdro 2. Leyenda de la cartografia da los tipas de vegetacidn y uso del suslo de la REC

Categaoria Tipa o clnss Subtipo o subclase
Selva alla Seiva pEn parennifeiia
Seba medians Seiva mediana subperernifols
Sefvn baja Beiva baja subperenniola
Selva baja caducfola
aw'alohi
a8
‘Wmgetacidn Vegsinciin ripatia
Vegetacion hidrolia
Harfledd
Vagetacidn secundafia dubustie
Arcdena
Agriculhay die bempars!
Cultivos pefennes
Uses dal Pastirales
sunka Zonas urbanss, habRncionales
¥ O infrasstructurs
(o) Roza-tumiba=guema
Sin vegelacidn aparenie

Los rodales identificados fueron delimitados
mediante poligonos trazados directaments
sobre las folografies. Las categorias s& codi-
ficaron con eliquetas que posteriormaente
fueron asignadas a los poligonos durante la
caplura y edicidn digital de los rodales.

Verificacion de campo y georrefemsncia-
cién de puntos de control

Se realizaron recosridos de campo con o fin
de wvalidar [a folointerpreiacion, asi como
para la obtencidn de puntos de control
terresire, Los recorridos de campo fueren
realizados principalmenie sobre brechas y
caminos de extraccién forestal en donde se
sefalaron punios sobre la fotografia, que
comesponden a sitios identificables en el
terreno, sobre los cuales s& fomaron coor-
denadas geograficas con un geoposiciona-
dor, Gecexplorer | Trimble, las leciuras
fueron postericrmente corregidas empleando
la técnica de coreccidn diferencial post
proceso, para lal efecto se hizo uso de los
dalos oblenidos de una estacidn base

de GPS Trimble ubicada en el pobiado
Zoh-laguna que guardan |ecluras cnda cinca
segundos.

Correccion fotogramétrica

La comeccion de la deformacién geométnca
de las (olografias aéreas puede abordarse
medianie diferanies iécnicas, en este trabajo
e ulilizd Ia técnica digital, Para realizar oste
process se ulilizaron dos programas espe-
cificos: ILWIS (iwegrated Land and Waler
Inforrmation Sysfems), que en su version 2.4
para DOS contuva un médulo para electuar
este proceso (Monoplof); y el PC PhotoGIS;
ésle resultd mis eficienie por la compati-
bilidad con ARCANFQ, lo que pemifid re-
ducir los tiempos en la comeccion de la
fotografia adnea.

Los programas empleados tienen similares
requerimientos de informacidn en formatos
diferentes, ILWIS necesita un modelo digiial
de aluras del lerreno en formato reticulado
{raslev), coberuras en formalo propio, asi

invesigecianes Geografices, Dolslin 48, 2001
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coma un archivo de texio donde 58 mantiene
Ia informacién de loz puntos de control
Phofols necesfla of modelo digial de
alturas en formato TIN (Triangular Iregular
Naetwork) las coberuras en formato de
exportacidn de ARC/NFD y un archivo con
Il informacion de los punilos de controd,
Después de una serie de prusbas, FPhofoGls
sg¢ presentd como una allemativa més
eficiente, ya que evitd la transformacidn de
formalo de ILWIS a ARC/INFO v vicaversa,

Los modelos digiales del temreno en formato
TIM fueron generados a pariir de la digiti-
zacidn de las curvas de nivel de las caras
topograficas del INEGI en escala 1:50 000,
Este procedimienio consiste en generar un
models tridimensional del relieve consiruido
con una red de indngulos imegulares y con
basa an la inlerpolacion de valoras altitudina-
les a parir de los vérices que conforman las
curvas de nivel ubicados 3 cada 20 m de
distancia minima.

Una vez intarpretadas las fotografias, fueron
digitalizadas, posteriormente se efeciud |a
cormeccion fologramiétrica willizando dos nsu-
mos: a) coondenadas de control oblenidas en
campa con GPS (con cofreccién diferancial)
y de la carografia del INEGI en escala
1:50 000 para punios idenfificables en las
folografias y &) el modelo digital del terreno
en formato TIN. Aprosamadamente el 10% da
las fotlografias aéreas no cumplieron con los
requisitos necesarios para ser comregidas
mediante el procedimiento descrito; esto
debido a las siguientes factores: a) las carac-
teristicas topograficas del femrena al que
correspondian impidieron fomar puntos de
conirol canogrificos por la ausencia de
rasgos fisicos relevanias; b) la inaccesibili-
dad para obenar punlos de control terrestre
BN campo, ¥ ¢} la ausencia de rasgos identl-
ficalbiles en falos ¥ lemano.

Las fotografias no corregidas fueron digiti-
zadas para ser corregidas medianle otra
i&cnica; el procedimiento consistié en llevar a

coordenadas UTM los punfos de control que
&8 puiden generar 8 partir del centro de
la foflo y de esia manera hacer la correccion
madiante &l procedimienio de  Abber
sheeling de ARC/INFO, En algunos casos,
cuando se disponia de fotos cormegidas an la
vecindad, algunos rasgos de dstas se
empleaban come puntos de apoyo para el
proceso mencionado.

Con los procedimienios anleriores fue posi-
ble ensambdar el mosaico de lineas de folos
georrefenidas y corregidas geométricaments
para generar una coberiura digital de los
rodales oblenidos de [as folos,

Digitizacidn de la caria base

La digitizacibn de la carfografis uiflizada
comenzd con la proyeccidn de coordenadas
de control (fics) en ARCANFO, la proyeccion
de Hes se hizo para cada cara individual
considarando su ubicacidn en la zona UTM
Mo. 15 o 16. El registro de las carlas para ser
digitizadas se lmid & un error medio
cusdratico (RMS) de entre 0.000 a 0.004.

La digitizacion de los distintos rasgos comres-
pondientes a las diversas coberiuras temiill-
cas s realizo medianie un sistema de codifi-
cacion numérica de los atributos de arcos
¥ poligonos diseflado previamenie. Los pro-
Ces0s de edicion de las coberiuras geografi-
cas incluyeron la conexidn de arcos y poligo-
nos, atigustado, eliminecién de sewdonudos
¥ la comeccidn de errores de digsiizacion v
gliguetado. La informacidn obilenida de las
18 carias base en escala 1:50 00O fue sobre
vias de comunicaciin, asantamientos huma-
nos, esturmmientos superficiales, limites y
tipos de cuerpos de agua, asi como [as cur-
vas de nivel a cada 10 m.

Proyeccidn del poligono de la Reserva
Con base en el decrelo que establecid la

RBC [Dvario Oficial de la Federaciin, 1974,
58 generd una coberiura con las poligonales

Imvegigaciansy Elﬂﬁl'llt-ﬂ Bobetin &8, 2001
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de las areas de amoriguamients ¥ |as zonas
nikcleo (nore y sur),

Las coordenadas geograficas estipuladas an
dicho decrelo fueron capluradas en un
archivo ®.cgp de AutoCAD. Posteriormaente, a
&sie archivo se le aplicd &l programa Vérdice.
igp, & cual proyecla las coordenadas y
genara una poligonal que une los wérices
en orden consecuiivo, Posteriormente, esta
poligonal fue ajusiada al limite fronterizo se-
fialado por el INEGI en sus cartas 1:50 000,
debido @ qgue uno de los vénices del decreto
5¢ localiza cerca de 200 m deniro del
territorio de |a republica de Guatemala. Con
este procedimiento 50 gencrancn, con preck-
sibn geografica, las poligonales de la
Reserva.

RESULTADODS

El fendmeno de acupacion humana y coloni-
zacion de la Reserva de la Eiosfera
Calakmul 58 manifiesia en direccidn nome-
sur a lo largo de la carmetera que une U-kum-
X-pujil- Arroyo Megro (Figura 2), en donde |a
cabecera municpal X-pujil representa un
limite. Al sur de X-pujil se presenta un pro-
ceso de intensa ocupackin humana genera-
do a partir de concesiones ejidales y nuevos
caniros de poblacitn &jidal (NCPE), nesul-
tanies de programas gubemameniales de
colonizacidn humana y repario agraro. Al
nofie de X-pujil se presenta principalmente
un modelo de ocupacidn caracierizado por
fransformaciones inducidas por una gana-
deria extensiva practicada por pequefios
propiefarios ¥, en menor grado, por came-
pesinos ejidatanos.

La cametera Escércega-Chetumal, de direc-
cidn este-oeste, divide a la reserva en secior
nore y sur (Figura 2). A lo largo de ella se
observa un patrdn de ocupacidn mixto an
donde predominan la propiedad social, pro-
pEtanos prvados de ranchos ganaderos y el
sector empresarial (de més reciente ingreso),
con la introduccin de servicios para el tuns-

mo, La deforestacion y fragmeniacon de las
masas foresiales en esle sector colocan en
situacion critica la confinuidad forestal del
norte con &l sur, por lo que la fragmeniacidn
di la salva an poco lempo podra dividic en
dos porcienes a la Reserva,

A parlir de la proyeccién geogrifica de los
veérlices estipulados en ¢l decrelo de la REC,
conforme ol procedimiento mencionado, |a
suparficie contenida en & poligono resulid
sor de 722 12169 ha este célculo arroja
una diferencia de 1 08331 ha menos de
la superficie eastipulada en &l decreio
(723 185 ha).

Le cuantificacién de las dreas de cada uno
de los tipos de vegetacidn v uso del suelo,
contenidas en el poligono de la Reserva,
arrojan los resultados que se mussiran &n o
Cuadro 1. Segin los cilculos obtenidos so
determind que el $86.3% de la superfice de la
Ressrva mantisne vegetacidn de selva. Las
areas perturbadas comesponden @ menos
del 4% (Figura 2).

La ubicacidn aclual de las jocalidades
humanas s¢ relaciona directaments con las
principales vias de acceso en la region y su
origen esia ligado 8 antiguas concesiones
para aprovechamienios foresiales, ya que
varos de los asenlamientos fueron en el
pasado campamentos chicleros o monierias
para la explolacion de madera, Es Impor-
tante hacer molar el patrdn de colonizacitn
que 58 presenia a parlir de las principales
cameleras de la regidn.

Este patrn, conocido en s (eratura como
de “paine” o “hueso de pescado”, resulla de
la frapmeniacién cada ver mayor de la
matriz de sefva, lo que reduce su capacidad
de mantener la blodiversidad, de proveer
servicios ambientales y aumenis su wvulne-
rabilidad a olras periurbaciones anirdpicas
(Laurance af al., 1997, 1898).

investigaciones Geogrifices, Boletin 48, 2001
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Figura 3. Distribucian de la vegetacién parurbeds v dreas iransformadas en tas Fonas niclso
¥ Zons de amortiguarmsents de la RBC

TIPOS DE VEGETACION Y USOS DEL
SUELO EN LA RESERVA

Selva alta perennifolia

Esle tipo de vegelacién estd consifulde por
masas forestales cuya altura media del dosel
sobrepasa los 25 m de allura, exislen drbo-
les emergenies de hasta 40 m de altura. Per-
manece verde todo & ado, algunas especies
(menos dal 25%), pierden sus hopas en s
época mas seca del alo (Miranda, 1958; Flo-
res y Espejel, 1994). Los rodales clasificados
con dicha categoria lienen una distribucitn

relafivamente limitada dentro de |a Reserda
Cubren una supericie de 9 TE1.47 ha
(1.35% del total de la Reserva, Figura 4)
La selva alta se encuenira en &l norte de &
Resarva &n la zona nlcles, sobre laderas de
pota pendiente, al pie de estrucluras gue
propician condiciones de mayor humedad en
el suelo, Sin embargo, la selva alta es mas
abundante al sur de |a Reserva sobre suslos
mejor desarrollados cuando presentan bugn
drenaje en el perfil, generalmente sobre la-
deras de débil inclinacidn y sobre mérgenes
fiuviales an donde los suelos son mas pro-
fundos, fambién se encuentran en el surests

52

Imveadigaciones Gecgrilfices, Boletin 48, 2001



Tranaformacidn de fa vegetacidn por camblo ow L0 del gusis @0 I Reserva de ia Baosfers Calsimyl Campeche

de la Reserva (limite con Guatemala), sobre  las méximas precipitaciones de la regidn
laderas y barrancos de pendienies fuerdes {1 200 mm)
¥y moderadas en la zona  en donde ocurren

Salva alta Selva madiana

Figura & Distribucidn de las selvas alias, medianas, bajes ¥ vegelacidn riparia en fa REC
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Selva mediana subperennifolia y selva
madiana subcaducifolia

La selva mediana subperennifolia es predo-
manante en la Reserva, [a altura media qué
alcanza el dosel de eslas masas forestales
oscila entra 15 y 25 m sobre &l lerrano. La
selva mediana subperenniiolia sé caraclerza
porgue aproximadamente entre el 25 y ol
50% de los fdrboles pierden su follaje duranie
la época mas seca del aflo. La selva me-
diana subperennifolia se extiende sobre lodo
fipo de relieve, a excepcidn de las supericles
de planicie con drenaje deficienie. Las selvas
medianas perennifolias dominan en @l sector
sur de |a Reserva, en donde exisien condi-
ciones de mayor humedad; la selva mediana
subcaducifolia s& encuenira sobre planicies,
laderas ¥y messtas, principaimente al norte
{més seco). Los didmetros de los fustes no
rebasan los 40 om, exceplo en espacias
como &l cedro, la caoba, el chicozapote y el
ramdn. Ademds del esiralo arblreo, s2 en-
cusntra un estrato arbustivo poco desarrolla-
do de aproximadamente 3 m de altura. Este
lipo de vegetacidn se encuenira sobre sue-
Ios denvados de la roca caliza (rendzinas) de
evoluchén temprana, por lo que &5 evidente
una marcada influencia de matedal parental,
la posicion geografica que ocupan los
mantiene fuera de las zonas inundables. La
sglva mediana subperennifolia cubre denlro
de |la Reserda un &érea de 471 B850.19 ha,
la sehva mediana subcaducifolia cubre
10 108.88 ha, lo que represenia un 6531 y
1.40%, respactivameante.

Selvas bajas

Este lipo de vegetacion comprende a
aquallas comunidades vegalales quae fnen
una altura promedio del dosed por debajo de
los 1% m de altura; fueron diferenciadas
por su fisonomia y situacidn lopogrifica en
tres sublipos: selva baja no inundable, selva
baja caducifolia y selva baja subperennifolia
[k aiché). Esta glima abarca fos Ramados
fintales con  abundancia de  “palotinlo”

o “palo de Campeche® Haemafoxjiun
campechianwm. Los suelos caracleristicos
en eslas asociaciones comesponden a
suslos de “gley”. Los ak’akché ocupan una
oxiension de 82 SBO.ES ha (11.44% del total
de la Reserva). La selva baja no inundable
ocupa una exiensién de 105 616.35 ha, es
decir, un 14.83% de la Reserva; su dis-
tribucidn es muy amplia, tanto en el none
como en &l sur de la Resarva. La selva baja
caducifolia considera a aguellas comuni-
dades donde enire 50 y 75% de las especies
en &l dosel plerden sus hojas en la época
seca del afo, su disinbucién es limitada y
ocupan una extensidn de 2 46978 ha
(0.34%), se ubica al norte de [a Resarva,

Vegetacion hidrofita

En esie tips de vegelacidn guedaron agru-
padas varias especies de hidrdfas, restrin-
gidas a superficies y onllas de las aguadas y
zonas de inundacidn, Los tulares, dentro de
la Reserva, son muy reducidos y estén aso-
ciados a cuerpos lacustres, sobve todo en las
deprasiones cdrsticas que se encuentran
colmaladas o en process de azolve, debido
8 la deposiciin de materiales, producio de |a
disolucién de las rocas calizas. Se |ocalizan
en las cercanias de cuerpos de agua en
ambos sectores de |la Resorva, sobre
superficies colectoras da  escummienios
Hamados “bajos”, el tolal de las areas en esta
calegoria es de 1 581.87 ha

USO DEL SUELD

Vegetacién secundaria v Roza-Tumba-
Quema (RTQ)

La wvegelacitn secundara (acahuales) fue
clasificada an tres estados evolulivos: vege-
tacién secundaria herbacea (de 1 a 3 afios),
arbustiva (de 3 a 10 afos) y arbdrea (de mas
de 10 aftos). Estan ligados directaments a la
practica agricola del sistema de RTQ, sobre
todo las primeras dos fases de desarrolio, es
decir, la herbdcea v la arbustiva, que pueden

Investigeciones Geagrancas. Dolsin 26 2001
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considararse comao lierras en descanso, en
recuperacitn de la fedilidad de (o5 suelos,

El sistema agricola tradicional de (RTQ) es
la actividad economica mas extendida en la
regian de Calakmul, es ulilizado por los colo-
nos gue producen en un esguema de agr-
cullura de subsistencia maiz, frijol, chile
y calabazra Ocupa dentro de ia Resorva
2 382 57 ha (0.33%). Se disiribuyen deniro
de la Reserva en ei sector orenie y sobve al
gj¢ de colonizacidn este- oeste (Figura 59,
Las suparficies apgricolas y de vegetacidn
sgécundaria estan directa-menie asoctadas a
ias localidades humanas y al régimen de
ienencia de la lierra.

Agricultura de temporal

Esia praclica agricoda también es conocida
como agricullura permanents o estabilizada,
el cullhvo gue ha teniao mayor expansidn en
la regitn duramle los dltimos afos &5 Ia
siembra de chile jalapefio, su ampliacidn
espacial se debe &l relativo éxito econdmico
que representa para los productoras, ya gue
€5 un producto para el mercado. L mayor
superficie dedicada a este fin se ubica on el
sureste de |la Reserva y abarca una su-
perficie de 1 412.70 ha.

CONCLUSIONES
Los dalos obtenidos en este trabajo. sobre

laz superficies transformadas en las selvas
da |la RBC, indican gque 25 310.76 ha
{Cuadro 3) estuvieron sometidas en alguna
época, durante los Gitimos 20 afios, & un uso
agricola @n forma intermiente, permanente y
d la actividad pecuaria, eslas actividades
representan las mayores transformaciones
aniropicas del paisaje natural

Un components de perfurbacion, que no fus
considerado en esie trabajo, es la acividad
forestal, que fus inténsa en las selvas de
Calakmul desde principios del siglo pasado
hasla Mnales de 1850. Sin embargo. la
gxtraccion en las selvas de Calakmul fue
giiamente selecliva, ya que la extraccién
conakdend  pancipalmenia  dos  especies
explotables, el cedro y la caoba, por lo que
las dos especies se han reducido, pero no
la sehlva, Oira aclividad extracliva gue no ha
tenido un Impacto direcis en la deforestacidn
e5 la oblencidn del f&tex del chicozapole
(chicle). De dichas actividades forestales en
las selvas de Calakmul, sdlo 58 puede obser-
var actualmenie la densa red de caminos
fue sirigron para |a exiraccion de madera y
chicie; sin embargo, no hubo un impaclo
espacial observable medianie la fotografia
uliizada en este trabajo.

Las zonas que han sido sujeias a cambio en
la vegetacibn por wso del suelo dentro ded
area en estudio se ubican en el sector
oriental de la Reserva, tanto al norte comao al

Cuadro 3. Resumen de |as superficies ocupadas por los tipos de vegetacidn
“f usos did suelo en la RBC para 1865 y 1088

Afributa A— |mni

{haj poigonal

Fofa- umiss-quama, woelacin seocandars agnoufur 3% 310,78 151

da eemporal. castenl

| Laguna perenne, Sgusdas, [Bgiey 7% 82 006

Imm‘mm.“mm Tas TR [ 1% 1)

| gonins Aiguenkigican. potisdas)

| Tolsl T3 1200 100 00
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sur de la supericie protegida, y estan rela-
cignadas directamente con proyeclos de
colonizacion humana inducida por acciones
del gobiemo durante los Glimos 30 afos.

La gran extension superficial que la Reserva
oCupa ¥ 5u conexiin con ofras areas pro-
tegidas (Reserva Maya) la hacen una zona
ideal para mamener poblaciones animales y
vegetales de Ios ecosisiemas que presernva,
asi como para permilir flujos blolbgicos
naturales de material genétics.

Con el fin de hacer operative el funciona-
miento de esla area protegida, se debe tra-
bajar en una zonificaciin que considera
aspectos biologicos, socioecondmicos ¥
legales en términos de la tenencia de |a
tierra, &n dicha medida sera posible estable-
cer programas de conservacion, aprovecha-
mienta, restauracion y monitoreo de los
recursas naturales.

Considerando la dimensidn que otupa la
RBC v las dreas que han sido ransformadas
y dedicadas a otros usos, 58 puede reco-
nocer que la Reserva manliene extensas
superficies bien conservadas; la inténsa red
de caminos y tarjas de exraccidn, para
aprovechamiento forestal y del latex del
chicozapote, es indicativa del saqueo que sa
ha hecho de algunas especies tropicales
en particular; esto tiene algan efecto al nivel
de especie, Sin embargo, la cubierta forestal
& mantiene, asi como la diversidad bio-
logica que la caraclenza.
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