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Resumo. O processo de expansio urbana de Aracaju, capi-
tal do Estado de Sergipe, Brasil, se configura um processo
histérico representante da negagio da questdo ambiental
em desrespeito 4 conservagio da dinimica ecossistémica da
zona costeira. O presente estudo avalia a dinimica fitogeo-
grifica de dois setores de florestas urbanas localizadas no
entorno do Campus Sio Cristévao da Universidade Federal
de Sergipe (UFS). Foram realizados: os levantamentos de
dados de geoprocessamento nos permitiram a montagem
de um banco de dados geograficos para: o planejamento dos
trabalhos de campo, a andlise fitogeografica e a elaboragio
cartografica (Carta de vetores de pressdo antrépica); quatro
trabalhos de campo para aplicacdo de ficha de indicadores
ambientais bidticos e producio dos perfis de vegetacio; e
em seguida, outros trés trabalhos de campo a fim de coletar

indicadores ambientais abidticos dos setores 1 € 2 e na drea
externa, dentro da UFS. Através dos indicadores analisados
concluiu-se que o setor 1 se encontra no estdgio inicial e o
setor 2 no estdgio médio de regeneracio natural. Observa-se
que o aumento dos vetores de pressdo (construgao de estra-
das, adensamento urbano, etc.) interferem nos indicadores
ambientais (bidticos e abidticos) comprometendo a vege-
tagdo. A comparagio dos fatores fitogeograficos estudados
permite concluir que estes se comportaram de acordo com
o padrio prescrito na literatura aos seus respectivos estdgios
de regeneragio natural.

Palavras chaves: Fitogeografia, florestas urbanas, geopro-
cessamento, regeneracao natural, indicadores ambientais.

Fitogeografia y regeneracién natural en bosques urbanos

de Sao Cristévao/SE-Brasil

Resumen. El proceso de expansién urbana en Aracaju,
ciudad capital del Estado de Sergipe - Brasil, es un
representante de la relacién de negacién histérica entre
la conservacién del medio ambiente y el proceso de
ocupacién de la costa brasilena. Este estudio analiza
la dindmica fitogeogrifica de dos sectores de bosques
urbanos que estan situados en los alrededores de Cam-
pus Universidad Federal de Sergipe (UFS). Se realizaron
encuestas de datos de sistema de informacién geografica
(SIG) que permitieron reunir una base de datos geogra-
ficos para la planificacién del trabajo de campo, andlisis

y las producciones cartograficas (cartas de vectores de la
presién humana). Se realizaron cuatro trabajos de cam-
po para la aplicacién de los indicadores sintéticos de la
produccién del medio ambiente y bi6ticos de los perfiles
de la vegetacién, y luego otros tres para obtener indica-
dores medioambientales abidticos en los sectores 1 y 2
y en el drea externa dentro de la UFS. Se observé que el
incremento de los vectores de presion (construccién de
carreteras, la densidad urbana, etc.) afecta a la vegetacién
e interfiere en los indicadores ambientales (bidticos y
abidticos). La comparacidn de los factores fitogeograficos
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estudiados con los de la literatura muestra una relacién
con las respectivas fases de la regeneracién natural. Con
base en los indicadores analizados, se concluye que el
bosque del sector 1 se encuentra en la primera etapa de
regeneracién y el bosque urbano del sector 2 en etapa
mediana de regeneracién natural.

Palabras clave: Fitogeografia, bosques urbanos, geopro-
cesamiento, regeneracién natural, indicadores medioam-
bientales.

INTRODUCAO

A vegetagio arbdrea urbana ¢ representada por
conjuntos arbéreos de diferentes origens e que
desempenham fun¢ées muito importantes no
restabelecimento da relagio entre 0 homem e o
meio natural, garantindo melhor qualidade de vida
(Mello Filho, 1985).

A cobertura arbérea nas cidades desempenha
diversos servicos ambientais, assim como, a dimi-
nuigao da polui¢io atmosférica através de indices
de purificagao do ar, fixagio de poeira e materiais
residuais, depuragdo bacteriana e de outros mi-
croorganismos, reciclagem de gases através de me-
canismos fotosintéticos (Lombardo, 1990). Além
disso, a vegetagao urbana é responsdvel pelo equili-
brio solo-clima-vegetacio, uma vez que a vegetagao
ao filtrar a radiacdo solar, suaviza as temperaturas
extremas. Estes servicos ambientais sdo cruciais
para a diminui¢io de impactos ambientais urbanos.

Nesse contexto, os fragmentos florestais urba-
nos devem ser rigorosamente preservados e estu-
dados em seus multiplos aspectos. A partir deste
conhecimento serd possivel executar, de forma
continua, com medidas de curto (preservagio),
médio (avaliagdo) e longo prazo (recuperagio e
monitoramento permanente), um trabalho mais
amplo que possa aumentar a cobertura arbérea
urbana, a fim de garantir uma melhor qualidade
de vida e prevenir de impactos ambientais urbanos.

O conceito de florestas urbanas no Brasil ¢é
proveniente dos autores do Canadd e dos Estados
Unidos que utilizam o termo “Urban Forestry”
a partir de 1960 para designar o conjunto da
cobertura arbdrea urbana (Nowak e O’connor,
2001; Cumming et al., 2007; Nowak ez al., 2002;
e Nowak e Walton, 2005).

O conceito “urban forest” foi incorporado
no Brasil nos quais encontramos na literatura
brasileira alguns estudos que utilizam o termo
Florestas Urbanas para designar especificamente os
fragmentos remanescentes arbéreos de vegetagio
urbana (Silva, 2006; Guilherme e Nakajima, 2007;
e Netto, 2005).

No presente estudo evidenciam-se trés concei-
tos: “Arborizagdo Urbana” para ambientes pla-
nejados paisagisticamente, “Florestas Urbanas”
para designar fragmentos florestais nativos em
ambientes urbanos e “Cobertura Arbérea Urbana”
a fim de englobar o conjunto de todas as drvores
nas cidades, o qual equivale, portanto, ao termo
“Urban Forest”.

Neste sentido, o objetivo do presente estudo
¢ contribuir teoricamente para o entendimento
da dinimica fitogeografica das florestas urbanas.
Ressalta-se que a caracterizagio como subsidio a
gestao e conservagio dos fragmentos remanescente
préximos aos centros urbanos se faz necessdria, nio
somente por questoes estéticas e ambientais, mas
para romper um paradigma urbano histérico, no
sentido da apropria¢io e uso indevido dos recursos
naturais.

ANTECEDENTES

Fitogeografia e fragmentagao de florestas
urbanas

A fitogeografia é o estudo da distribuicio espacial
de uma determinada espécie vegetal ou de uma
fitofisionomia, ou seja, de uma determinada
comunidade bidtica, associada aos processos
s6cio-espaciais. A fitogeografia é um dos ramos da
biogeografia e se constitui uma questéo cientifica
compartilhada por diversas ciéncias, principalmen-
te a geografia, a biologia e a ecologia.

Assim impoe-se como questio essencial uma fi-
togeografia urbana que estude no apenas as causas
geoldgicas, climdticas e ecoldgicas que determinam
os padroes espaciais dos vegetais, mas também as
relacdes ecossistémicas onde o espaco geo-bioldgico
dos ambientes naturais e antropizados estio em in-
teragao com o espago geografico das transformagdes
sociais (Siqueira, 2005).

Investigaciones Geogrdficas, Boletin 77, 2012 | 49



Judson Augusto Oliveira Malta, Heloisa Thais Rodrigues de Souza e Rosemeri Melo e Souza

Por conseguinte, a fitogeografia de florestas
urbanas ¢ algo complexo, pois o fator antrépico é
preponderante na dinimica da paisagem em relagao
ao bidtico e abidtico. A constante expansio da
infra-estrutura urbana (pressao) e a utilizagao dos
recursos naturais (uso) atuam numa escala temporal
muito veloz se comparada a capacidade natural das
comunidades a se ajustar (resisténcia e resiliéncia).

A espacializagio e a dinAmica de comunidades
de vegetagio sao determinadas por diversos fatores,
sendo estes: bidticos (relagcoes entre os seres vivos,
como competi¢o e parasitismo), abidticos (como
o solo, a precipitagao, a altitude, a latitude e a tem-
peratura) e antrépicos (desmatamento, abertura
de clareiras, trilhas, queimadas). Estes indicadores
fitogeogréficos sdo muito importantes para a diné-
mica e conservagio dos fragmentos de florestas
urbanas. Dentre as questdes que influenciam as
florestas urbanas uma das mais proeminentes é a
fragmentagio.

A fragmentagio de um ecossistema é o proces-
so pelo qual grande e continua drea do mesmo ¢é
tanto reduzida, quanto dividida em dois ou mais
fragmentos. Metzger (2001) define fragmento
como uma mancha originada por fragmentacio,
ou seja, por subdivisao, promovida pelo homem,
de uma unidade que inicialmente apresentava-se
sob forma continua, como uma matriz. Portanto,
um processo de ruptura na continuidade espacial
de habitats naturais, e que, muitas vezes, ocasiona
também ruptura dos fluxos génicos entre popu-
lagoes presentes nesses locais.

A fragmentacio de um remanescente resulta em
parcelas progressivamente menores, isoladas por
dreas dominadas pela expansio agricola, industrial
e urbana. Como vimos, o processo antrépico de
fragmentacio dos ecossistemas modifica a estrutura
da paisagem, resultando em mudangas na com-
posi¢ao, dinimica e diversidade das comunidades
(Metzger, 1999).

As respostas dos fragmentos as perturbagoes
sio muito heterogéneas a depender: da origem, da
data e da regularidade das perturbagoes; de carac-
teristicas do préprio ecossistema como a resisténcia
e a resiliéncia, o grau de isolamento, o tamanho,
a estrutura e dinimica do fragmento em questao.
Entretanto, a fragmentagao sempre resultard numa
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diminuicio da diversidade biolédgica, promovida
pela diminuigio local de espécies (Silva, 20006).

Como vimos, a fitogeografia de florestas urbanas
tem na fragmentacio de habitats o seu principal
desafio por intensificar a erosao da biodiversidade.
Os usos e pressoes estio sempre vinculados a ati-
vidades politico-econdmicas, que muitas vezes sao
estratégias de sobrevivéncia frente as condigoes de
reprodugio social, e em outros momentos, sio a
condi¢io da realizacio do lucro.

Portanto, os diferentes estdgios de fragmentagio
sao decorrentes das diversas posturas: politicas,
sociais e econdmicas em todos os niveis: mundiais,
nacionais, regionais e locais. Neste sentido, as
atuagoes de conservagio e gestdo devem ser pen-
sadas nas diversas escalas de andlise.

Os fragmentos florestais urbanos ou préximos
as cidades sio cada vez mais comuns, mas as diretri-
zes para sua conservagio ou mesmo a importancia
de sua manutengio como reservas naturais no Brasil
sao duvidas freqiientes. As florestas urbanas apesar
de apresentarem-se fragmentadas sio componentes
cruciais no planejamento urbano e mantém re-
lagoes diretas com a qualidade de vida nas cidades.

Tento em vista a problemdtica da conservagio
de florestas urbanas, é preciso, além do desenvolvi-
mento de priticas de manejo menos impactantes,
adotar indicadores ambientais para o monitora-
mento da sua sustentabilidade ao longo do tempo.

Avaliagao dos estdgios sucessionais em
florestas urbanas através de indicadores
ambientais
Os indicadores ambientais sao um conjunto de para-
metros representativos, concisos e faceis de inter-
pretar, utilizados para ilustrar caracteristicas de
uma determinada localidade. Por este motivo,
constituem-se instrumentos de avaliacao, que
devem ser adequados as realidades ambientais
e socioecondmicas da regido a ser avaliada. Pois
esses indicadores presentes em maior ou menor
intensidade delimitam os diferentes estdgios de
regeneragao em ambientes florestais (Figuras 1 e 2).
Os estdgios sucessionais da vegetagao acima refe-
ridos na literatura auxiliam na compreensio da es-
pacialidade da floresta urbana estudada, assim como
no estabelecimento de agendas minimas de nego-
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Figura 1. Estdgios sucessionais
de vegetagio e a sua relagio com
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ciagio de conflitos ao facilitar a compreensio de as-
pectos complexos do quadro socioambiental de uma
drea, assim como a mobilizacio de segmentos sociais
distintos, para os quais tais indicadores assumem
importincia diferenciada (Melo e Souza, 2007).

MATERIAIS E METODOS

Foram realizados levantamentos bibliograficos que
forneceram a fundamentacio teérica sobre assuntos
correlatos ao projeto tais como: florestas urbanas, ar-
borizagao urbana, Sao Cristévao, Aracaju, expansao
urbana, fragmentagoes florestais, relagio clima/solo/
vegetagao/fauna, sucessio ecoldgica, entre outros.

A pesquisa bibliografica foi realizada na Biblio-
teca Central da UFS, nos acervos bibliogréficos do
PRODEMA/UFS, do GEOPLAN (Grupo de Pesquisa
em Geoecologia e Planejamento Territorial na
Universidade Federal de Sergipe) e da orientadora
da pesquisa, além de artigos pesquisados em base
de dados e em periddicos eletronicos.

Os dados de geoprocessamento foram obtidos
através da Secretaria de Recursos Hidricos do esta-
do de Sergipe, que nos forneceu o Atlas de Recursos
Hidricos de Sergipe (2004). Levantou-se também
através de pesquisa na Secretaria de Planejamento
(SEPLAN) a Base Cartogrifica dos municipios
litorineos produzida pela PRODETUR/SEPLAN,
através de recursos do Ministério do Turismo e do
Estado de Sergipe (Oliveira, 2005).

Os voos foram realizados em escalas de mapea-
mento de 1:10 000 para dreas municipais e 1:2 000
para urbanas o que lhes atribui um alto nivel de
detalhes e foram realizados no ano de 2003. A
proje¢ao cartogréfica utilizada na produgio e edigao
dos dados foi UTM, Datum South American 1969.

No presente estudo utilizamos Software livre,
Spring, desenvolvido pelo Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE), para a elaboragio de um
banco de dados geogrifico e fotointerpretagio. O
software AutoCAD 2007 para visualizar as resti-
tui¢des produzidas pela SEPLAN e importa-las para
o banco de dados geogréficos. Para a finalizagio das
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cartas foram utilizados o SIG ArcGis e o editor de
imagens Corel Draw.

Em cada um dos setores e também na 4rea
externa (Figura 3), verificou-se a Temperatura at-
mosférica, a umidade e a pressao atmosférica com
o auxilio da mini-estagio meteoroldgica portitil
(Weather Station).

A temperatura de solo foi aferida com o termo-
metro pedoldgico, sendo a instalagio do mesmo a
uma profundidade padrao de 20 cm. E, para coletar
os dados de luz foi utilizado o luximetro e para os
dados de som o decibelimetro.

Logo no inicio da pesquisa, foram levantados
os dados bibliogrificos e de geoprocessamento.
Em seguida, produziu-se um banco de dados geo-
gréficos para a delimitagio das dreas de interesse
para a pesquisa. Neste sentido o planejamento
dos trabalhos de campo foi realizado através de
fotointerpretagio em um Sistema de Informagio
Geogrifica (SIG).

Foram escolhidos os dois remanescentes flo-
restais urbanos mais expressivos no entorno da
Universidade Federal de Sergipe, e entio foram
realizadas duas saidas a campo de reconhecimento
da drea a fim de estabelecer um contato inicial,
observar o contexto e a dindmica florestal das duas
dreas de interesse. A partir deste campo foram de-
nominados os dois remanescentes florestais urbanos
de Setor 1 e Setor 2 como mostra a Figura 3.

Em seguida, foram realizadas mais duas saidas a
campo, uma em cada setor, para a aplicagio da ficha
de campo de estrutura fitofisiondmica, a elaboragio
dos perfis vegetagio e posterior edi¢do com o Corel
Draw 12 e observagao de indicadores bidticos de
acordo com os critérios adotados pela legislago
ambiental brasileira, os quais podem caracterizar
fragmentos em estdgios avancados, médio e inicial
de regeneragio (Tabela 1).

Foram realizados trés trabalhos de campo na
segunda etapa da pesquisa, dois no interior de
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BASES DE DATOS: Base Cartografica dos
Municipios Litoraneos de Sergipe, SEPLAN,
2003; e Atlas Digital do Estado de Sergip,
SRH, 2004.

EDICION: Judson Augusto Oliveira Malta,
2010.

Fonte: Trabalho de campo, 2010.

Figura 3. Localizagdo da drea de estudo e adensamento urbano.
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Tabela 1. Indicadores bidticos e estdgios de regeneracio das matas secunddrias

Estdgio inicial

Estdgio médio

Estagio avancado

Fi Fisionomia herbdceo / arbustiva de
porte baixo; altura média inferior a
6m , com cobertura vegetal variando

de fechada a aberta.

Fisionomia arbdrea e/ou arbustiva
predominando sobre a herbicea,
podendo constituir estratos
diferenciados; a altura média é de 6
al5m.

Fisionomia arbérea dominante

sobre as demais, formando Dossel
fechado e relativamente uniforme no
porte, podendo apresentar drvores
emergentes; a altura média é superior
al5m.

Espécies lenhosas com distribuicao
diamétrica de pequena amplitude,
com DAP1* médio inferior a 8 cm
para todas as formacoes florestais.

Cobertura arbérea variando de aberta
a fechada, com ocorréncia eventual
de individuos emergentes.
Distribui¢ao diamétrica apresentando
amplitude moderada, com DAP
médio de 8 a 15 cm.

Espécies Emergentes ocorrendo com
diferentes graus de intensidade.
Distribui¢io diamétrica de grande
amplitude; DAP médio superior a 15
cm.

Copas superiores amplas horizon-
talmente. Extratos herbiceo, arbus-
tivo e um notadamente arbéreo.

Epiﬁ'tas, se existentes, sa0
representadas por liquens, briéfitas e
pteridéfitas, com baixa diversidade.

Epifitas aparecendo com maior

ndmero de individuos e espécies
em relagdo ao Estdgio Inicial de
Regeneragao.

Epifitas presentes em grande niimero
de espécies e com grande abundancia.

Trepadeiras, se presentes, sio
geralmente herbdceas.

Trepadeiras, quando presentes, sio
predominantemente lenhosas.

Trepadeiras geralmente lenhosas.

Serapilheira, quando existe, forma
camada fina pouco decomposta,
continua ou nio.

Serapilheira presente, variando de
espessura de acordo com as estagoes
do ano e a localizagio.

Serapilheira abundante.

Diversidade bioldgica varidvel, com
poucas espécies arbéreas, podendo
apresentar plantulas de espécies
caracteristicas de outros estdgios.

Diversidade bioldgica significativa.

Diversidade biolégica muito grande
devido & complexidade natural.

* DAP: Didmetro da arvore 4 altura do peito do individuo (aproximadamente 1.30 m).

Fonte: Souza e Melo (2008).

cada um dos setores estudados e outro na 4rea
externa na Universidade Federal de Sergipe. Foram
coletados os indicadores ambientais abidticos, a
saber: a umidade, a pressdo, a luminosidade, o
som, a temperatura do solo e da atmosfera, em
intervalos de 20 minutos, pelo periodo 10:00
as 14:00 h. Em todos os trabalhos de campo foi
realizado o registro fotografico com cAmera digital.
Todos os dados foram devidamente anotados nas
tabelas e sistematizados no Excel e no Software
SMART DRAW.

O gréfico de sintese de variagio dos indicadores
abiéticos, foi elaborado a partir da porcentagem das
médias de cada indicador em cada local de coleta,

tomando por base o valor méximo obtido para cada
indicador, com o objetivo de comprovar o quanto
foi a influéncia das florestas urbanas nos servicos
ambientais urbanos. Para tanto, compararemos o
maior percentual obtido nos setores de estudo com
os resultados da 4drea externa (UFS). E de mesmo
modo, compararemos os resultados do grifico de
sintese de variacio dos indicadores abi6ticos com as
tendéncias de variagao dos mesmos em relagao aos
estdgios de sucessao da Mata Atlantica apontados
na literatura (Prochnow e Schaffer, 2002).

Os dados de geoprocessamento foram impor-
tados para o banco de dados e editados através de
fotointerpretagdo para produzir a restituigao veto-
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rial das ortofotocartas a fim de produzir os mapas
nos SIGs Spring e Arc Gis.

Os levantamentos bibliograficos resultaram no
afinamento no contexto da préxis analitica acerca
da dinimica das florestas urbanas. Os levantamen-
tos de dados de geoprocessamento nos permitiram
a montagem de um banco de dados geogrificos
para: o planejamento dos trabalhos de campo, a
andlise fitogeografica e a elaboracio cartogrifica.

Em seguida, foram realizados outros trés trabal-
hos de campo onde foram coletados, sistematizados
e analisados os indicadores abidticos abaixo, apds,
foi elaborado a carta de uso do solo do entorno
da UFS para analisar os fatores de pressio sobre
os remanescentes e assim foi produzida a carta de
vetores de pressao antrépica sobre cada remanes-
centes estudado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A fitogeografia das florestas urbanas em Sao
Crist6vao/SE
Ambos remanescentes fazem parte da mata ciliar
do rio Poxim, que se encontra em elevado estigio
de degradacio ambiental. As florestas urbanas nos
setores sao de fato, por¢oes de matas secunddrias em
distintos estdgios sucessionais claramente dispares
muito embora sejam préximos (menos de 1 km de
distancia do setor 1 para o setor 2), o que demons-
tra um processo de fragmentagio intensa (Figura 4).
Neste sentido, a caracterizagio dos setores de
estudo em seu contexto fitogeogrifico se d4 a
partir da caracterizagio e das andlises dos vetores
de pressdo antrépica, dos perfis de vegetagio, dos
indicadores ambientais bidticos e abidticos.
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Figura 4. Carta de vetores de pressdo antrpica.

54 ]{ Investigaciones Geogrdficas, Boletin 77, 2012



Fitogeografia e regeneracio natural em florestas urbanas de Sio Cristévio/SE-Brasil

Caracterizagao dos indicadores biéticos

e dos vetores de pressao antrépica nos setores
de estudo

O Setor 1 possui 13 ha de mata, onde encontramos
um dossel continuo em cerca de 80% da drea, a
altura média do dossel entre 5-7 m com alguns in-
dividuos emergentes chegando no madximo a 10 m
como mostra o perfil vegetagio elaborado em
campo (Figura 5), o DAP médio inferior 10 cm de
diAmetro, serapilheira em camada fina e continua
somente em localidades de dossel fechado.

Nas localidades de dossel fechado e dinAmica
mais estdvel representada na classe “Florestas Urba-
nas — Maior Estabilidade” (Figura 4), a vegetagao
é bastante densa e a locomocao ¢ dificil devido ao
seu cardter predominantemente arbustivo-arbéreo
e em diversos locais hd a indefinicao de trilhas.

A Figura 5 demonstra o contexto de maior
fragmentagao no Setor 1, no qual tem-se a pre-
sen¢a dominante de espécies pioneiras nas dreas de
“Florestas Urbanas — Menor Estabilidade” como:
Aroeira, Mamona e Umbauba (Schinus terebinthi-
Jolius, Ricinus communis L., Cecropia pachystachya
Trec, respectivamente), associadas principalmente
nas proximidades de dreas recentemente degra-
dadas: as 3 clareiras quadrangulares presentes na
mata e nas proximidades da Avenida Marechal
Rondon (observar o perfil de vegetagao do setor
1). Nessas localidades ¢ notéria a forte presenga
humana devido ao lixo e as trilhas que sdo indi-
cadoras de regularidade na visitagao. H4 presenga
de samambaias nas localidades mais baixas que

sdo indicadoras de umidade e da presenca de um
processo de regeneragio natural inicial.

H4 também na localidade dois tipos de clareiras,
ade solo exposto e as com pastagens, ou seja, nestas
localidades nao hd porte arbéreo o que promove um
efeito de borda e a fragmentagio do remanescente
prejudicando a sua dindmica ambiental.

Encontra-se no setor 1 vestigios de fogueiras,
residuos sélidos, roupas, 3 clareiras quadrangulares
e algumas trilhas pequenas de dificil acesso (por
serem estreitas e em momentos tornarem-se inde-
finidas). Também, foram identificados vestigios de
queimadas que na figura 04 estdo identificados nas
proximidades com as localidades mais perturbadas.
H4 também lugares onde concentram-se a maior
presenca de atividades ilegais como o uso de drogas.

E importante ressaltar também o valor sim-
bélico da mata, pois foi observada a presenca de
diversos tipos de oferendas (garrafas de vinho, velas,
ossos de animais e diversos tipos de recipientes
de barro), principalmente nas bordas da mata e
ao redor das trilhas. As oferendas sio vestigios de
prdticas presentes na maioria das religiées de ori-
gem africana e relacionam-se a figura de Oxossi,
a entidade das florestas. Todos estes indicadores
refletem a agdo antrdpica e sdo contextos proprios
de um ecossistema de floresta urbana. Os indicado-
res bidticos estao descritos dos setores 1 e 2 foram
sintetizados na Tabela 2.

O setor 2 possui 16 ha de mata, onde encontra-
mos uma fisionomia arbérea dominante sobre as
demais, formando dossel fechado e relativamente

15m +
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Figura 5. Perfil de Vegetacio do
Setor 1.

Fonte: Trabalho de campo, 2009.
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uniforme no porte com algumas drvores emergentes
e aaltura média de 15 m, a distribui¢ao diamétrica
possui grande amplitude e DAP médio é 35 cm,
as copas superiores sdo amplas horizontalmente e
serapilheira abundante e continua (Figura 6).

O Setor 2 tem um contexto diferenciado, pois
além dos trabalhos de campo, durante a pesquisa
bibliografica encontra-se o estudo de Santos ez al.
(2007), que teve por objetivo realizar um levanta-
mento floristico e fitossocioldgico naquela locali-
dade. Neste estudo foram levantadas 42 unidades
amostrais (pontos quadrantes), tendo-se como

Tabela 2. Sintese dos indicadores biéticos dos setores

critério de inclusdo um didmetro a 1.30 m do solo
igual ou superior a 30 cm.

O estudo de Santos ez a/. (2007), resultou na
elaboragao de um perfil esquemidtico da vegetagio
do fragmento florestal, e no levantamento floristico
de 168 individuos, 10 familias e 17 géneros, o que
demonstra a sua grande diversidade bioldgica.

O Setor 2, possui 16 ha de mata, a Ginica inter-
feréncia humana regular na drea sao as aulas praticas
ministradas por professores da Universidade Fede-
ral de Sergipe. E importante também ressaltar o fato
de adrea ser cercada, o que também é uma barreira

Setor 1

Setor 2

Fi Fisionomia arbérea e/ou arbustiva predominando
sobre a herbicea, constitui estratos diferenciados; a altura
média é de 15 m.

Fisionomia arbdrea dominante, formando dossel fechado
e relativamente uniforme no porte, apresentando algumas
drvores emergentes e a altura media de 15 m

Cobertura arbérea variando de aberta a fechada, com
ocorréncia eventual de individuos emergentes.
Espécies lenhosas com distribui¢io diamétrica de
pequena amplitude, com DAP médio inferior a 10 cm.

A distribuigao diamétrica possui grande amplitude e
DAP médio é 35 cm, as copas superiores sio amplas
horizontalmente

Poucas epifitas

As epifitas estdo presentes em grande numero de espécies
e em abundancia

Ha4 presenca de trepadeiras tanto herbdceas quanto
lenhosas

As trepadeiras sdo geralmente lenhosas

Serapilheira em camada fina e continua somente em

localidades de dossel fechado

Serapilheira abundante e continua.

Diversidade bioldgica significativa.

Grande diversidade biolégica.

Fonte: Malta ez al., 2009.
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Figura 6. Perfil de Vegetacao do
Setor 2.

Fonte: Santos et al., 2007
(adaptado).
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aagio antrépica e nao acontece no Setor 1. Grande
parte da condigio do estigio de regeneragio do
Setor 2 é devido a uma barreira geografica natural
provocada por uma drea pantanosa na localidade.

As dreas alagadas contribuem dialeticamente
para a conservagiao do remanescente, pois impedem
0 avan¢o humano, mas a0 mesmo tempo compro-
metem o processo de regeneragio, pois a saturagio
do solo impossibilita o desenvolvimento de diversas
plantulas. Sendo assim, estas dreas alagadas, sio
um fator determinante para o atual estdgio de re-
cuperacio no Setor 2. Os locais menos saturados
hidricamente possibilitaram maior crescimento
diamétrico que se concentrou nas micro-elevagoes
do terreno, de melhor aeragio. Dentre as espécies
ocorrentes na drea em estudo com maior ocorrén-
cia, verificam-se: Clitoria fairchildiana Howard
(Sombreiro), Annona sp (Araticum), Syzygium
jambolanum Lam. (Jamcolao), Tapirira guianensis
Aubl. (Pau-Pombo) e Cecropia pachystachya Trec
(Embatiba ou Umbadba), (Santos et /., 2007;
observar Tabela 3).

No Setor 2 niao h4 trilhas, oferendas ou residuos
s6lidos, o que demonstra que a visitagao nesta drea
nao ¢é regular. No entanto, mais ao sul do setor
2 encontra-se uma faixa de perturbagées, onde
observam-se espécies vegetais pioneiras (observar
a Figura 4).

A presenca das espécies pioneiras Cecropia pa-
chystachya Trec (Embaiiba ou Umbaiiba) e Clitoria
[Jairchildiana Howard (Sombreiro), Tapirira guia-
nensis Aubl. (Pau-Pombo) refletem o histérico de
perturbagio do fragmento no passado, assim como

Tabela 3. Lista das principais espécies vegetais dos setores

a construcio da UFS, onde houve o desmatamento
e aterro de grande parte da mata e a prépria seleti-
vidade exercida possivelmente pela pouca profun-
didade, saturacio hidrica e baixa fertilidade do solo.

Ao se estudar a composi¢io e estrutura da
paisagem ¢ preciso observar a relacio entre os
diversos indicadores bidticos e abidticos que nos
seus diversos niveis de regeneragio encontram-se
em consonincia no sentido de apontar o estdgio de
regeneracio em que se encontram os remanescentes
de Mata Atlantica.

Caracterizagio e andlise dos indicadores
abiéticos
Luminosidade
A luz solar é um fator primordial para o desenvol-
vimento das sucessoes ecolégicas, pois ao incidir
diretamente no solo aumenta a sua temperatura in-
viabilizando a fixa¢io de diversas espécies vegetais,
retardando assim, o desenvolvimento de diversas
etapas da sucessio e selecionando as espécies pio-
neiras para estabelecer o sombreamento a fim de
dar suporte a nova etapa sucessiva. Na Figura 7,
observou-se que a diminui¢ao da luminosidade estd
diretamente relacionada ao estdgio de regeneragao
em que o remanescente florestal encontra-se.
Devido a auséncia de drvores a luminosidade
aumentou muito na 4rea externa em relagio aos
setores de estudo. A incidéncia solar direta aquece
o solo e promove o nio desenvolvimento de vérias
espécies e a predominancia do estabelecimento de
pioneiras que s3o mais resistentes a radia¢do solar.
J4 a luminosidade dentro dos setores de estudo

Nome comum Nome cientifico Familia Grupo ecoldgico
Aroeira Schinus terebinthifolius Anacardiaceae Pioneira
Araticum Annona sp Annonaceae Secunddria
Jambolio Syzygium jambolanum Myrtaceae Secunddria
Mamona Ricinus communis L. Euphorbiaceae Pioneira
Pau-pombo Tapirira guianensis Aubl. Anacardiaceae Pioneira
Sombreiro Clitoria fairchildiana Howard Fabaceae Pioneira
Umbauba Cecropia pachystachya Trec Cecropiaceae Pioneira

Fonte: Siqueira e Ribeiro, 2001.
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sofreu uma grande diminui¢io em relagio a drea
externa, pois a luminosidade incidente no solo é
filtrada na copa das drvores o que resulta numa
grande mudanga microclimdtica, amenizando as
temperaturas e retendo a umidade.

Observa-se que na UFS a luminosidade possui
uma maior oscilagio (entre 105 100 e 99 700, ou
seja, 5 400 Lux), embora ao observar a primeira
vista a Figura 7 pode-se pensar que a luminosida-
de permaneceu praticamente constante na UFS,
todavia é necessdrio salientar que a luminosidade
apresentou maior estabilidade nos valores coletados
em ambos os setores de estudo com a presenca
da cobertura vegetal. Evidencia-se, por fim, que
a vegetagdo também contribui na estabilidade de
luminosidade incidente no solo.

As médias gerais dos locais de coleta sao: na UFS
103 830 769 lux; no setor 12 223 846 lux; e no
setor 2 1178 462 lux. Neste sentido, constatamos
que os resultados para a luminosidade incidente no
solo acompanham o grau de regeneragio de manei-
ra inversamente proporcional, ou seja, quanto mais
avangado o estdgio de sucessio ecolégica menor e
mais estdvel serd a luminosidade incidente no solo.

Som
O som ¢ um importante fator a ser considerado
no contexto das florestas urbanas, tanto porque
as florestas possuem a fungio de reter e dissipar os
ruidos presentes no meio urbano como também, a
influéncia que o som produz na dindmica de vida
da fauna no remanescente.

Antes de partir para as consideragoes acerca dos
resultados obtidos é importante considerar que os
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resultados das coletas de som com o decibelimetro
dependem diretamente de onde o mesmo se encon-
tra em relagio a fonte que emite o som. Do ponto
de vista urbano a maior emissora de ruidos sonoros
s30 as ruas e avenidas de intenso tréfego de veiculos
e, portanto as andlises aqui referidas tomam como
ponto de partida a distAncia do ponto de coleta em
relacio A ruas movimentadas. Neste sentido, temos
o ponto externo de coleta da Universidade a cerca
de 40 m da Avenida Marechal Rondon, o local
de coleta do setor 1 a 250 m da mesma avenida
e o ponto de coleta do setor 2 localiza-se a 40 m
da estrada que leva a saida da Universidade. Os
resultados para o ponto externo aos fragmentos dos
setores foram os esperados com a grande oscilagao
de ruidos e a presenca de indicadores superiores em
todos os resultados coletados nos setores.

Ao compararmos os resultados dos Setores de
estudo observamos que, apesar do estdgio de rege-
neragio do Setor 2 ser superior ao Setor 1, o Setor
2 apresentou uma maior polui¢io sonora devido
a proximidade da fonte de ruidos com o ponto
de coleta. Apesar das questdes com relacio aos
locais de coleta é notéria na Figura 8 a fungio das
florestas urbanas no que concerne a amenizagao e
estabilizaciao dos ruidos sonoros.

Temperatura

A evapotranspiragio, o sombreamento, a retencao
de poluentes e a renovagio da umidade sio pro-
priedades da vegetagio que atuam como um ame-
nizador da temperatura em escala microclimdtica.
Neste sentido, ressaltamos que a temperatura pos-
sui grande expressividade como indicador no que
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se refere a sua relacio com a regeneragao natural e
com a contribui¢io da vegetagio para o ambiente
urbano.

Os dados coletados na drea externa para a
temperatura ambiente obtiveram média geral de
40° C, no setor 1 de 31° C e no setor 2 de 29° C.
Os resultados obtidos foram correspondentes ao
indicado na bibliografia referida onde vemos que
o indicador temperatura diminui 2 medida que
avanga a sucessio ecoldgica com grande expressi-
vidade (variagao de 10° C). Ainda é preciso afirmar
que nio é somente na diminuicio das médias da
temperatura atmosférica que a vegetagao atua, mas
também na contribuicio da estabilizacao da tem-
peratura atmosférica numa escala microclimdtica
como observamos nas curvas da Figura 9.

Umidade

A medida que aumenta o nivel de regeneragio nat-
ural a vegetagdo retém mais a umidade do ar e do
solo, além de aumentar a evapotranspiracio. Todos
estes processos estdo ligados aos resultados deste

indicador abiético e por este motivo a umidade
do ar, assim como a temperatura, ¢ um indicador
abidtico muito expressivo no que concerne aos di-
Versos estdgios da sucessio ecolégica. E preciso sa-
lientar que as localidades de coleta estao inseridas
dentro do contexto de mata ciliar do Rio Poxim e
que sdo dreas préximas ao litoral. Portanto, a ex-
pressividade do fator umidade nos resultados se
torna ainda mais acentuada devido a abundincia
do fator hidrico no local.

Enquanto a temperatura oscila inversamente
em relagio ao estdgio de regeneragio, a umidade
varia diretamente proporcional ao avanco da su-
cessao ecolégica, ou seja, quanto mais préxima ao
climax, maior serd a umidade nos remanescentes.
Percebeu-se que o setor 2 apresentou os maiores
indices de umidade em toda a curva da Figura 10,
e possuiu média geral de umidade de 83%, jd no
setor 1 a umidade média foi de 63% e na UFS hou-
ve a menor média com apensas 36%. A partir da
andlise das curvas de umidade observamos a menor
variagio dos resultados nas florestas urbanas, o que
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demonstra que a umidade é um indicador abiético
que refletiu o papel das florestas urbanas na esta-
bilizagao da varia¢io de umidade ao longo do dia.

Temperatura do solo

O indicador temperatura do solo ¢ influenciado
pela presenga de umidade, pela abundéncia da se-
rrapilheira (material orginico em decomposicio) e
pela incidéncia ou nao da luz solar diretamente no
solo. Por estes motivos, a temperatura do solo é um
indicador que reflete a contribui¢io das Florestas
Urbanas na dindmica solo, clima e vegetagio no
decorrer das sucessoes ecoldgicas.

As temperaturas do solo nos setores 1 e 2 fo-
ram praticamente constantes ao longo do periodo
pesquisado. As temperaturas do solo no setor 1
(Média Geral de 26.6° C) em todo o momento
foram maiores que a do setor 2 (Média Geral de
26.0° C) embora a variagdo entre elas nio seja
muito expressiva (cerca de 0.6° C de acordo com
as médias) é preciso salientar que a mesma estd em
consonancia com os demais indicadores abi6ticos

(exceto a umidade), haja visto que 2 medida que
a sucessao ecoldgica avanga a temperatura do solo
tende a diminuir.

A temperatura do solo na UFS foi superior
em todos os niveis as encontradas nos setores 1
e 2 (Média Geral de 32.0° C), pela auséncia da
cobertura vegetal na localidade e a conseqiiente
incidéncia solar direta na regiao. Assim como foi
mais instdvel se comparada com as variagoes das
curvas dos setores 1 e 2 na Figura 11.

Sintese dos indicadores abiéticos
O griéfico de sintese de variagio dos indicadores
abidticos (Figura 12), foi elaborado com o objeti-
vo de evidenciar a influéncia das florestas urbanas
nos servicos ambientais urbanos e também para
comparar os resultados obtidos com as tendéncias
de variagio de indicadores abidticos em relagao
aos estdgios de sucessdo (Figura, 1; Prochnow e
Schaffer, 2002).

Para comprovar a influéncia das florestas urba-
nas nos servicos ambientais urbanos diminuiu-se o
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100 Figura 12. Gréfico de sintese de
variagdo dos indicadores abidticos
20 (medido em porcentagem, para
80 mais detalhes ver os materiais e
métodos).
70
60 - W LUMINOSIDADE Fonte: Trabalho de campo, 2009.
0 B TEMPERATURA DO SOLO
50 4
TEMPERATURA
40
SOM
30 +
20 4 m UMIDADE
10
0 —
SETOR 2 SETOR 1 UFS
maior percentual obtido nos setores de estudocom CONCLUSOES

os resultados da 4rea externa (UFS). Neste sentido,
a0 compararmos os resultados percentuais dos in-
dicadores abidticos observa-se que: a luminosidade
diminuiu em 96%, a temperatura do solo em 18%,
a atmosférica em 20% e o som em 30%. Dentre
todos os indicadores abidticos somente a umidade
sofreu um aumento nos setores de estudo (mais de
20%). Neste sentido, os dados aqui apresentados
comprovam a eficdcia das florestas urbanas enquan-
to promotora destes servicos ambientais.

A comparagio dos resultados do grafico de sin-
tese de variagdo dos indicadores abiéticos (Figura
12), com as tendéncias de variacio dos mesmos em
relagio aos estdgios de sucessao da Mata Adlantica
apontados na literatura (Figura, 1; Prochnow e
Schaffer, 2002), destacou que os indicadores abié-
ticos: luminosidade, som, temperatura atmosférica
e do solo foram diretamente proporcionais ao nivel
de sucessdo ecoldégica. Ou seja, quanto maior a
sucessio ecoldgica, maior também foi a diminuigao
destes indicadores abidticos. J4 a umidade relativa
do ar sofreu um aumento a medida que avangou a
regeneragdo natural. Portanto, confirmamos pela
andlise da figura 01 que todos os indicadores abié-
ticos seguiram a tendéncia apontada na literatura

(Ibid.).

A comparacio dos fatores fitogeogrificos estuda-
dos permite concluir que estes se comportaram de
acordo com o padrio prescrito na literatura aos seus
respectivos estdgios de regeneracio natural (Estdgio
Inicial no Setor 1 e estdgio médio no setor 2). Isto
permite afirmar que hd uma relagio inversamente
proporcional entre intensidade dos vetores de
pressio e nivel de regeneragdo natural.

Observamos que o aumento dos vetores de
pressdo (construgio de estradas, adensamento ur-
bano, etc.) interferem nos indicadores ambientais
(bibticos e abibticos) comprometendo a vegetacio
e promovendo a perda da biodiversidade. Conse-
qiientemente hd o aumento da luminosidade, do
som, da temperatura atmosférica e do solo; e em
contra partida hd uma diminui¢io da umidade
comprovando assim os diferentes niveis de rege-
neragao natural.

Ambos os fragmentos estudados se configuram
remanescente de mata ciliar urbana de diversos
tamanhos e estdgios de regeneragio distintos,
geralmente separados pelo crescimento da infra-
estrutura urbana, onde os indicadores abidticos
comprovam a influencia da vegetagao no microcli-
ma das cidades, na atenua¢io da temperatura, na
reten¢do da umidade, na dispersdo dos ruidos ur-
banos e na diminuicao da incidéncia solar no solo.
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Vale salientar que, a diversidade e abundancia
da flora e fauna nesses fragmentos variam de acor-
do com condigées estruturais da paisagem, mas
principalmente de acordo com fatores antrépicos
no sentido da apropriagio do meio ambiente nas
cidades devido as funcionalidades atribuidas a
cada remanescente arbdreo, sejam econdmicos,
espirituais, lazer ou estéticos.

O setor 1 corresponde ao estdgio de regene-
ra¢ao inicial, enquanto o setor 2 corresponde a
um fragmento em estdgio de médio de regeneragio
florestal. Estes aspectos conclusivos ressaltam a
importincia da devida andlise fitogeografica destes
remanescentes de florestas em dreas urbanas, devi-
do, sobretudo, a respectiva localizagio de ambos
os fragmentos em uma 4rea de forte adensamento
demogriéfico e inexisténcia de dreas verdes publicas
para a populagio na localidade.
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