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RESUMEN

Este trabajo describe los resultados obtenidos en un estudio sobre la germinacién de Physalis
philadelphica. Las semillas de esta especie se activan dentro de un amplio intervalo de temperatura (13
a40°C). La condicién 6ptima se presenta entre 25y 37 °C, obteniéndose porcentajes mayores a 80%. Las
semillas son fotoblasticas; esta caracteristica, sin embargo, se altera al aumentar la temperatura. La re-
lacién roja/roja lejana requerida para obtener altos porcentajes de germinacién debe ser mayor de 0.9 a
30°C.

ABSTRACT

This paper refers to the germination in Physalis philadelphica. Results show that seed germina-
tion occurs in a wide range of temperature (13 to 40°C), presenting the optimum between 25 and 37°C with
more than 80% of germination. The seeds are photoblastic, but this characteristic is inhibited with the
increment of temperature. The red/far red ratio needed to obtain high percentages of germination is over
0.9 at 30°C.

INTRODUCCION

Physalis philadelphica Lam. es una especie arvense de hasta un metro de largo, de
hojas &speras, sinuosas y dentadas con pices acuminados, flores solitarias, que presenta una
corola amarillenta de 8 a 12 mm de largo (Gentry y Standley, 1974). P. philadelphica es
asimismo ampliamente cultivada y usada en México; se le conoce con los nombres de “tomate
verde”, “tinana” (mixteco) y “nitématl” (nahuatl) (Viveros y Casas, 1985).

En el presente trabajo se describen los resultados de un estudio disefiado para
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investigar algunos aspectos de la ecofisiologia de la germinacién en P. philadelphica, particu-
larmente, el efecto del cociente de la calidad de la luz roja/roja lejana (R/RL, 660/730 nm)
(Morgan y Smith, 1981) y de la temperatura.

METODOLOGIA

Procedencia del material.

Las semillas de Physalis philadelphica se colectaron en Ixcuinatoyac, comunidad locali-
zada en el municipio de Alcozauca, al noreste del estado de Guerrero en la Regién de la
Montaia, (1300 ms. n. m.) (17°15'-17°30'N y 98°30"-98°18'W). El clima en esta regién ha si-
do clasificado como semicélido subhimedo (Garcia, 1981), presentando 20.4°C como tem-
peratura media anual, el mes mas caliente es mayo (23.2°C) y el més frio enero (17.6°C).
La precipitacién anual promedio es de 803.6 mm., con régimen de lluvias en verano (Viveros
y Casas, 1985).

Temperatura 6ptima de germinacién.

Paradeterminar el efecto de latemperatura, se sembraron 3 réplicas de 20 semillas cada
una en cajas de Petri sobre agar a 1% en una barra de termogradiente (Vazquez-Yanes, 1975).
Las pruebas de germinacién fueron realizadas bajo las siguientes temperaturas constantes: 13,
18, 25, 30, 34, 37, 40 y 42°C. La barra fue iluminada con luz fluorescente con un fotoperiodo
de 12 horas.

Fotoblastismo a temperaturas constantes y fluctuantes.

Se colocaron tres réplicas de 50 semillas de P. philadelphica en cajas de Petri con agar
al 1% en camaras de germinacién (Conviron I-18 Winnipeg, Canada), tanto en condiciones de
luz como en oscuridad. Las semillas que permanecieron sin iluminacién se sembraron en un
cuarto oscuro con luz de seguridady se colocaron dentro de cajas fotogréficas de plastico negro.
Se seleccionaron dos condiciones de temperatura constante (25 y 30°C) y dos de temperaturas
fluctuantes (25/30°C 25/35°C) para ambos tratamientos (luz y oscuridad).

Calidad de la luz: efecto del cociente de luz roja/roja lejana.

Las semillas de P. philadelphica se expusieron a un gradiente de luminosidad con di-
ferentes proporciones de luz roja/roja lejana (Morgan & Smith, 1981; Smith, 1986; Toledo,
Rincény Vazquez-Yanes, 1989) con cocientes de 1.3, 0.9, 0.4, 0.2, 0.1y en oscuridad (control)
atemperatura constante de 30°C y fotoperiodo de 12 horas. Dentro del disefio del experimento
se incluyeron tres réplicas de 20 semillas por cada relacién luminica. Después de cuatro dias
de exposicion a los diferentes cocientes, las semillas se transfirieron a las cAmaras de ger-
minacién sin modificar la temperatura y el fotoperiodo, empleando luz blanca cuya relacién R/
RL fue de 4.5.

En todos los experimentos se realizaron registros diarios de germinacién, tomando la
emergencia de la radicula como indicio de la activacién de la semilla. Se refiere como resultado
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elpromedio de lo observado en las tres réplicas empleadasy el error estandar correspondiente.
RESULTADOS Y DISCUSION

Las semillas de Physalis philadelphica presentan un alto porcentaje de germinacién
(mayor de 80%) entre 25 y 37°C (Fig. 1). Fuera de este intervalo la intensidad del fendmeno
disminuye notablemente, sin embargo persiste aiin a temperaturas extremas como 13y 40°C.

Al comparar el porcentaje a diferentes temperaturas (Fig. 2), se observan altos valores
en los primeros tres dias en el intervalo de 25 a 37°C, que puede considerarse como 6ptimo.
A temperaturas menores de 25°C y mayores de 37°C la germinacién se manifiesta hasta el
tercer o cuarto dia, y a los 42°C no se registra.

Los resultados de las pruebas en luz y oscuridad indican que las semillas son
fotoblasticas; sin embargo, los requerimientos luminicos en esta especie se ven afectados por
el calor como se observa en la figura 3. Al incrementarse la temperatura, aumenta también el
porcentaje de germinacién en la oscuridad, especialmente cuando ésta fluctua. Semejante
respuesta se haobservado en diferentes especies tropicales y subtropicales (Hand et al., 1982;
Vazquez-Yanesy Orozco-Segovia, 1984). Las fluctuaciones de latemperatura parecen reducir
el cociente de luz roja/roja lejana minimo necesario para estimular la germinacién, actuando
sobre la tasa de conversién de fitocromo (Pfr/Pr) (Morgan y Smith, 1981).

En contraste con lo observado en la oscuridad, lagerminacién de las semillas sometidas
a condiciones de luz blanca no fue afectada por la oscilacién de la temperatura. No se obser-
varon diferencias entre los porcentajes registrados bajo regimenes de temperatura fluctuante
(25/30°C y 25/35°C) y constante (30°C).

Los resultados obtenidos en el experimento en el que se aplicé un gradiente de propor-
ciones decrecientes de luz roja/roja lejana muestran un marcado efecto inhibitorio de esta tltima
en la activacion de las semillas de P. philadelphica. La figura 4 muestra los porcentajes totales
de germinacion alcanzados después de 4 dias de exposicién al gradiente de calidad de la luz,
siendo notorios los altos valores (> 95%) registrados cuando la propocién R/RLesde 0.9y 1.3.

Bajo las condiciones de luminosidad correspondientes a cocientes 0.1y 0.2 se observa
menos respuesta que en la oscuridad, lo que sugiere la accién represora de la luz roja lejana.
La figura 5§ ilustra el avance diario de la germinacién alcanzado por las semillas de P.
philadelphica bajo luz de diferentes proporciones R/RL. Se nota claramente que la respuesta
a nivel de cocientes 0.9 y 1.3 ocurre antes y en mayor proporcién que la registrada bajo los
valores de 0.4, 0.2 y 0.1. La transferencia ulterior de las semillas a luz blanca estimula la
germinacién, reafirmando el efecto inhibitorio de la luz roja lejana.
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Fig. 1. Porcentajes totales de germinacion de semillas de Physalis philadelphica sujetas a diferentes tem-

peraturas. Las lineas verticales representan el error estandar.
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Fig. 2. Porcentaje de germinacién de semillas de Physalis philadelphica en diferentes temperaturas

constantes, registrados sobre un gradiente de temperatura. Las lineas verticales representan el error
estandar.
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Fig. 3. Porcentajes de germinacion de semillas de Physalis philadeiphica en luz y oscuridad, a
temperaturas constantes y fluctuantes, en cdmaras de germinacion. Las lineas verticales representan el

error estandar.

39



Acta Botdnica Mexicana (1989), 7:33-41

100
80}
c
o n
o
o 60}
[
€ -
-
[
© 40}
[}
o 5
®
20 |-
0_

oscC 0.1 0.2 0.4 0.9
Relacion rojo/rojo lejano
(6607730 nm )

Fig. 4. Porcentajes totales de germinacién de semillas de Physalis philadelphica sometidas a diferentes
cocientes de luz roja/roja lejana a 30°C. Las lineas verticales representan el error estandar.
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Fig. 5. Porcentajes de germinacion de semiillas de Physalis philadelphica sometidas a diferentes cocientes

de luz roja/roja lejana (R/RL) a temperatura constante de 30°C. Las lineas verticales representan el error
estandar.
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