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CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO DE LOS LIQUENES DEL CAMPO
GEOTERMICO LOS AZUFRES, MICHOACAN, MEXICO'

MARLENE GOMEZ-PERALTA

Herbario de la Escuela de Biologla
Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo
Edificio “L", Ciudad Universitaria
58060 Morelia, Michoacan, México

RESUMEN

Se presenta una lista de 100 especies de liquenes del campo Geotérmico Los Azufres, de los
cuales 86 constituyen nuevos registros para la localidad estudiada, 71 para el estado de Michoacén y
24 para México. Se incluyen datos de la forma biolégica y el habitat para cada especie, asf como claves
para su determinacion.

ABSTRACT

A list of 100 species of lichens from Los Azufres Geothermal Field is presented. The list comprises
86 new records for the locality, 71 for the state of Michoacan and 24 for Mexico. Data concerning life
form and habitat are included for each species; a key for their identification is also included.

INTRODUCCION

Los liquenes en México, a diferencia de otros paises donde se les han dado
diferentes usos, segun Hale (1974), han sido poco utilizados. Mapes et al. (1981)
mencionan a Parmelia caperata, Pseudevernia intensa, Ramalina eckloniiy Usnea strigosa
como plantas medicinales utilizadas por los Purépechas de la regién del Lago de Patzcuaro,
Michoacan.

Por otra parte, Castello (1988) incluye a los liquenes entre los colorantes naturales
empleados por algunos grupos étnicos de México, siendo los més usados las “barbas de
viejo” (Usnea spp.) y la “orchilla” (Roccella tinctoria) de la Peninsula de Baja California.
En este mismo sentido, Alvarez et al. (1988) mencionan que Roccella tinctoria fue objeto
de gran explotacién en la Peninsula de Baja California, como tinte de telas.

! Modificacién del trabajo de tesis profesional presentado por la autora en la Escuela de Biologfa de la
Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, Morelia, Michoacan en 1988.
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Cantoral (1986) utiliz6 a los lfquenes eplfitos, como bioindicadores de contaminacién
ambiental en el Parque Nacional “Desierto de los Leones”, D.F.

Con respecto al estudio taxonémico de los liquenes en México, se puede decir que
éste se inici6 con los trabajos de Eckfieldt (1890-1895) y los de Bouly de Lesdain (1914,
1922, 1929, 1933), a los que siguieron los de Davalos y Guzman (1969), Brizuela y Guzman
(1971), Davalos et al. (1972) y Gonzélez de la Rosa y Guzmén (1976).

Por otra parte existen trabajos floristicos y/o citas de liquenes para algunas
localidades del pafs, por los siguientes autores: Gibert (1935), Hedrick (1935), Ruiz-Oronoz
(1936), Bravo (1936, 1939), Leavenworth (1946), Imshaug (1956), Eagan (1972), Vargas
(1973), Bernabé (1977), Welden y Guzmén (1978), Diaz-Barriga y Chévez (1981),
Castorena (1981), Chéavez y Goémez-Peralta (1982), Coutifio y Mojica (1982, 1985),
Guzman y Villarreal (1984), Patrén et al. (1985), Avilés (1986), Avilés y Valenzuela (1986),
Cantoral (1986,1987), Guzman-Davalos y Alvarez (1987), Nash et al. (1988), Alvarez y
Guzman-Davalos (1988) y Alvarez et al. (1988).

El objetivo de este trabajo es presentar una lista de los lfquenes de algunos sitios
del Campo Geotérmico Los Azufres asi como las claves para su determinacion.

La zona de estudio se localiza a 90 km al E-NE de la Ciudad de Morelia y al NW
de Ciudad Hidalgo, en los municipios de Hidalgo y Zinapécuaro entre los paralelos 19°
45' 40" y 19° 50’ 20" de latitud Norte y los meridianos 100° 38' 40" y 100° 42' 20" de longitud
Oeste con respecto al meridiano de Greenwich (An6nimo, 1976). La topografia es muy
irregular, ya que refleja la intensa actividad volcanica atribuida a los efectos geodinamicos
que dieron origen a la provincia fisiogréafica del Eje Neovolcénico de la cual forma parte
(De la Cruz et al., 1983). La altitud varfa de 2,250 a 3,229 m (Goémez-Peralta, 1988). Segun
la clasificacién climéatica de Képen modificada por Garcla (1964), esta zona presenta un
clima C(w,)(w)b(i), que corresponde al grupo de climas templados, el mas himedo de
los templados subhimedos, con lluvias en verano. La temperatura media anual es de 12°C
y la precipitacién de 1,600 mm (Hiriart, 1985).

Con base en la clasificacion propuesta por Rzedowski (1978), la vegetacion
corresponde al bosque de coniferas, con asociaciones de Pinus-Abies, de Pinusy de Pinus-
Abies-Quercus.

Las especies de coniferas corresponden a Abies religiosa, Pinus pseudostrobus,
Pinus montezumae y Pinus teocote y las de Quercus a Q. crassifolia. Q. crassipes, Q.
laurina 'y Q. rugosa.

METODOLOGIA

El estudio se basé en la determinacién de 300 ejemplares, colectados en un
muestreo exhaustivo de 9 sitios distribuidos en la zona norte y sur del Campo Geotérmico
por la autora y por el Biél. Arturo Chavez Carmona, durante los aflos 1984-1987.

El material se determiné considerando la forma biolégica, color, presencia o
ausencia de estructuras reproductoras y vegetativas, la respuesta a los reactivos hipaclorito
de calcio e hidroxido de potasio (las pruebas de cristales para &cidos liquénicos no se
realizaron) y mediante la consulta de los trabajos de Fink (1935), Thompson (1949), Lamb
(1958), Davalos y Guzman (1969), Brizuela y Guzméan (1971), Gonzalez de la Rosa y
Guzmén (1976), Alvin (1977), Hale (1979), Harris (1980) y Brodo (1981).
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La comparacién de los ejemplares determinados se realiz6 en las colecciones de
los herbarios ENCB y MEXU y los especimenes que respaldan este trabajo han sido
depositados en los herbarios EBUM, IEB y ENCB.

RESULTADOS

Con base en el material boténico revisado, se reconocieron 100 especies de
llquenes correspondientes a 20 familias y 35 géneros, de los cuales 86 son nuevos registros
para el Campo Geotérmico, 71 para el estado de Michoacan y 24 para México.

Las familias mejor representadas son: Parmeliaceae con 11 géneros y 28 especies,
Cladoniaceae con un género y 13 especies, Lecanoraceae con 2 géneros y 9 especies,
Physciaceae con 2 géneros y 8 especies y Usneaceae con un género y 9 especies.

En cuanto a géneros, los que presentan mayor nimero de especies son: Cladonia
con 13 especies, Parmotrema con 10, Usnea con 9, Lecanora con 8 y Heterodermia con
7.

La forma biolégica que se encontré con més frecuencia fue la foliosa, seguida de
la fruticosa y costrosa y los habitats corticola y saxicola fueron los mas comunes.

Los liquenes aqul registrados se encuentran distribuidos principalmente en el
bosque de Pinus-Abies.

LISTA DE ESPECIES DE LIQUENES DEL CAMPO GEOTERMICO
LOS AZUFRES, ESTADO DE MICHOACAN, MEXICO

ESPECIE FORMA BIOLOGICA HABITAT
Anaptychia palmulata (Michx.) Vain. * ** *** (F) (c)
Arthonia punctiformis Ach. * ** *** (€) (c)
Caloplaca flavorubescens (Huds.) Laund. * ** *** (C) (c)
Cetraria oakesiana Tuck. * ** *** (F) (c)
Cetrelia chicitae (Culb.) Culb. & Culb. * ** *** (F) (m)
Cladonia bacillaris (Ach.) Nyl. * ** (Fr) (c) (m)
C. cenotea (Ach.) Shaer. * ** (Fr) (c)
C. chlorophaea (FIk.) Spreng. * ** (Fr) (c) (m)
C. coniocrae (FKk.) Spreng. * ** (Fr) (c) (m)
C. cristatella Tuck. * ** (Fr) (s) (m)
C. decorticata (FIk.) Spreng. * ** *** (Fr) (s) (m)
C. fimbriata (L.) Fr. * ** (Fr) (€) (m)
C. furcata (Huds.) Schrad. * ** (Fr) (s) (m)
C. macilenta Hoffm. * ** (Fr) (c) (m)
C. pyxidiata (L.) Hoffm. * (Fr) (c) (s) (m)
C. rei Schaer. * ** *** (Fr) (c)
C. squamosa (Scop.) Hoffm. * ** (Fr) (c)
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C. subsquamosa (Nyl.) Vain. * ** ‘ (Fr) 0]
Dyctionema pavonia (Sw.) Parm. (F) (c)
Flavopunctelia flaventior (Stirt.) Hale * ** (F) ()
Graphis scripta (L.) Ach. * ** () (c)
Heterodermia casarettiana (Mass.) Trev. * ** (F) (s) (m)
H. diademata (Tayl.) Awas. * ** (F) (s)
H. granulifera (Ach.) W. Culb. * ** (F) (c)
H. hypoleuca (Ach.) Trev. (F) () (m)
H. leucomelaena (L.) Poelt. (F) () (m)
H. obscurata (Nyl.) Trev. * ** (F) (c) (s) (m)
H. speciosa (Wulf.) Trev. * ** (F) (c)
Hypotrachyna formosana (Zahlbr.) Hale * ** (F) (c)
H. revoluta (FKK.) Hale * ** (F) ()
Lasallia papulosa (Ach.) Llano * (V)] (s)
Lecanora caesiorubella Ach. subsp.

caesiorubella Ach. * ** *** (C) (0
L. chilarotera Nyl. * ** (C) ()
L. conizaeoides Nyl. ex Cromb. * ** *** (C) (c)
L. pallida (Schreb.) Rabenh. var.

rubescens Imsh. & Brodo * ** (C) ()
L. piniperda Koerb. * ** (C) (c)
L. saligna (Schrad.) Zahlor. * ** (©) (o)
L. strobilina (Spreng.) Kief. * ** *** (©) ()
L. umbrina (Ehrh.) Mass.

f. gregaria Harm, * ** *** (C) (c)
Lacidea albofuscescens Nyl. * ** *** (C) (c)
Lepraria candelaris (L.) Fr. * ** ** (L) (c)
L. incana (L.) Ach. * ** : (L) (c)
L. zonata Brodo * ** *** L (s) (m)
Leptogium azureum (Sw.) Mont. * ** (G) (c) (m)
L. burgesii (L.) Mont, * ** *** (G) (c)
L. corticola Tayl. (G) (c) (m)
L. phyllocarpum (Pers.) Mont. * (@) (c) (m)
Lobaria ravenelli (Tuck.) Yoshim. * ** *** (F) (c)
Ochrolechia rosella (Tuck.) Vers. * ** *** () (c)
Opegrapha atra Pers. * ** (C) (c)
O. varia Pers. * ** (C) (c)
Pannaria leucosticta (Tuck.) Nyl. * ** (E) (c)
Parmelia cirrhata Fr. * (F) (c)
P. hypoleucites Nyl. (F) ()
P. laevigata (Sm.) Ach. * ** (F) ()
P. subrudecta Nyl. * ** (F) (c)
Parmelina galbina (Ach.) Hale * ** (F) (9]
Parmeliopsis aleurites (Ach.) Nyl. * ** (F) (c)
Parmotrema amoldii (DR.) Hale * ** (F) ()
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P. cetratum (Ach.) Hale * (F) (c)
P. crinitum (Ach.) Choisy * ** (F) (c)
P. dilatatum (Vain.) Hale * ** (F) ()
P. eurysacum (Hue.) Hale (F) (c)
P. margaritatum (Hue.) Hale * ** *** (F) (c)
P. perlatum (Huds.) Choisy. * ** (F) ()
P. reticulatum (Tayl.) Hale * ** (F) (c)
P. stuppeum (Tayl.) Hale * F (c) (m)
P. tinctorum (Nyl.) Hale * (F) () (m) (s)
Pettigera canina (L.) Willd. * (F) (t)
P. polydactila (Neck.) Hoffm. (F) ®
Pertusaria alpina Hepp. * ** *** ©) ()
P. ophtalmiza (Nyl.) Nyl. * ** ©) ()
P. pertusa (L.) Tuck. * ** *** (C) (c)
Pseudevernia cladonia (Tuck.) Hale & Culb. * ** *** (Ps) (c)
P. consaocians (Vain.) Hale & Culb. (Ps) (c)
P. intensa (Nyl.) Hale & Culb. (Ps) (c)
Pseudocyphellaria rainierensis Imshaug * ** *** (F) ()
Pseudoparmelia caperata (L.) Hale (F) (c)
Ramalina americana Hale * ** *** (Fr) (c)
R. complanata (Sw.) Ach. * (Fr) (c)
R. farinacea (L.) Ach. * (Fr) {c)
R. leptocarpha Tuck. * ** (Fr) (c)
R. pollinaria (Westr.) Ach. * ** (Fr) ()
Rhizocarpon tetramerum (Vain.) Vain. * ** *** (C) (s)
Stereocaulon tomentosum Fr. (Fr) (h)
Sticta fuliginosa (Dicks.) Ach. (F) ()
S. weigelii (Ach.) Vain. (F) (s) (c) (m)
Usnea arizonica Mot. * (Fr) ()
U. barbata (L.) Wigg. * (Fr) ()
U. ceratina Ach. * (Fr) (c)
U. dasypoga (Ach.) Nyl. * ' (Fr) ()
U. fulvoreagens (Ras.) Rés.” (Fr) (c)
U. longissima (L.) Ach. * (Fr) (©
U. rubicunda Strit. * (Fr) ()
U. strigosa (Ach.) Eaton , (Fr) (c)
U. subfloridana Stirt. * ** (Fr) (c)
Xanthoparmelia cumberiandia (Gyel.) Hale * ** (F) (s) (m)
X. hipopsila (Mull. Arg.) Hale * ** (F) (s)
X. taractica (Kremplh.) Hale * ** (F) (s)
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SIMBOLOGIA
FORMA BIOLOGICAS HABITATS
FOLIOSA (F) CORTICOLA (c)
COSTROSA ©) SAXICOLA  (s)
FRUTICOSA (Fr) MUSCICOLA (m)
PSEUDOFRUTICOSA  (Ps) TERRICOLA (1)
ESCUAMULOSA (E) HUMICOLA  (h)
GELATINOSA @)

UMBILICADA )

LEPROSA L

-

ey

1a.

1b.

2a.

2b.

3a.

3b.

1a.

1b.
2a.
2b.
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Nuevos registros para el Campo Geotérmico.
Nuevos registros para el Estado de Michoacéan.
Nuevos registros para México.

CLAVES PARA LA DETERMINACION DE LAS ESPECIES ESTUDIADAS
CLAVE PARA FORMAS BIOLOGICAS

Talo en forma de granulos polvorientos. Sobre corteza 0 roca..........c.ccueeveureuenne
........................................................................... reereenenenneeens. LiQUENES Loprosos

Talo costroso, folioso, gelatinoso, umbilicado, escuamuloso, pseudofruticoso, mixto
0 fTULICOSO .ottt bttt at e e er e s e s s sens 2

Talo muy adherido al sustrato, costroso, areolado ¢ inmersoc en el sustrato ......
................................................................................................ Liquenes Costrosos

Talo folioso, gelatinoso, umbilicado, escuamuloso, pseudofruticoso, mixto o fruticoso

............................................................................................................................. 3
Talo folioso, gelatinoso, umbilicado, escuamuloso o pseudofruticoso....................
................................................................................................... Liquenes Foliosos
Talo Mixto 0 frUtiCOS0.....covvvrriiiicrrniirr st esens Liquenes Fruticosos

LIQUENES LEPROSOS

Talo amarillo brillante. Sobre corteza y fisuras de la corteza de Pinus y Clethra
................................................................................................. Lepraria candelaris

Talo verde grisaceo a blanco o verde grisdceo mineral ...........cceeecvveeereeecveennan. 2
Talo verde grisaceo a blanco. Sobre corteza de Pinus .............. Lepraria incana
Talo verde grisdceo mineral. Sobre mMusgo en roca .........cceevveenes Lepraria zonata



ia.
1b.
2a.

2b.

3a.

3b.

4a.
4b,
5a.

6a.

6b.

6¢.

7a.

7b.

8a.
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LIQUENES COSTROSOS

Talo ausente (no visible), inmerso en el SUSIrato ...........cccevveerereriveiirecenriesennas 2
Talo presente (visible)
Ascocarpos lireliformes, negros irregulares, sin margen propio; esporas incoloras,
septadas (4-5 septos), varias por asca. Sobre ramillas de Quercus ....................
............................................................................................... Arthonia punctiformis
Ascocarpos lireliformes, negros, rectos, a veces circulares, con margen propio;
esporas incoloras septadas (6-14 septos), varias por asca. Sobre corteza de Abies
........................................................................................................ Graphis scripta

Talo amarillo intenso, casi anaranjado, apotecios de color anaranjado con el margen
palido; esporas polaribiloculares, el talo reacciona K+ morado. Sobre corteza de

ADIBS ......euieiieetererriestierint st st st s e renes Caloplaca flavorubens
Talo de otros colores, verde oscuro, verde amarillento, verde grisaceo, gris
mineral, gris verdoso, gris 0SCUr0 0 gris azZuUlOSO ........e.eeevvreeveeveirnierieveceeeeneaene 4
TalO VOIS OSCUIO .....cceotruirmieeiiieceiet e steteiesretsnsssese st esses s e e ssesssesresasnseseseen 5
Talo 08 Otr0S COIOTES ........coueeeircrrieictrietestrin et e b ree s e eaeess s s stenean 6

Talo verde oscuro, granuloso, apotecios numerosos de 1 a 2 mm de diametro con
el disco blanquecino, pruinoso y el margen grueso, algo suave, verde blanquecino;
8 esporas simples por asca, el talo y el margen del apotecio reaccionan K+ amarillo.
Sobre corteza de Pinus.................... Lecanora caesiorubella subsp. caesiorubella

Talo verde oscuro areolado, apotecios numerosos de 0.5 a 3 mm de diametro con
el disco amarillo claro a bronceado, algo céncavo y el margen delgado, algo prui-
noso y arrugado; 8 esporas simples por asca, el talo reacciona K- . Sobre corteza
0E PINUS ...evvieiiicriricecerieceteecereessretessssessseene s naes Lecanora umbrina . gregaria

Talo verde amarillento, areolado, apotecios numerosos de 0.5 a 2 mm de didmetro
con el disco amarillo concavo y el margen verde amarillento, deigado y sorediado;
8 esporas simples por asca, el talo reacciona K- . Sobre corteza de Pinus.......

.................................................................................................. Lecanora strobilina
Talo VOrde grISACEO ........cccevrireiiririereietisteste s e s e siereeseresb e s eassaestessesessosenes 7
Talo de otros colores .9

Ascocarpos en forma de lirela, de 1 mm de largo, rectos y algo ramificados formando
una red sobre el talo, el disco se transforma en una fisura negra y el margen grueso;
esporas septadas transversalmente (3-5 septos), varias por asca. Sobre corteza de
ADIBS ...ttt sttt Opegrapha atra

Ascocarpos en forma de apotecio, en COpa 0 VOIUQGa ...........ccceeeervevrverveneerienas 8

Apotecios en forma de verruga sorediada, de 1 a 2 mm de diametro; ascas infértiles,
el talo reacciona en la médula y verrugas KC-. Sobre corteza de Abies ............
.............................................................................................. Pertusaria ophtalmiza
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8b.

9a.
gb.

10a.

10b.
11a.
11b.
12a.

12b.

13a.
13b.
14a.

14b.

15a.

15b.

15¢c.
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Apotecios en forma de copa, numerosos, de 1 a 2.5 mm de diametro, con el disco
café amarillento y el margen verde grisaceo, suave; 8 esporas simples por asca,

el talo reacciona K- . Sobre ramillas de Pinus .........cccccceeeeeenen. Lecanora saligna
Talo de color gris mineral 0 gris VErdoso .........ccceeveirininevennennirincnninnieeniecennee 10
Talo de color gris 0SCUr0 0 gris QZUIDSO .......cicecuvenreeriicniinnnieinnieessetissseesssaeeenns 16

Talo gris mineral areolado y granuloso, apotecios numerosos de 1 a 4 mm de
diametro, con el disco de color marfil rosado y el margen grueso, gris mineral; 8
esporas simples por asca, el talo y el margen del apotecio reaccionan C+ rosa

que cambia a rojo. Sobre corteza de Pinus..............ccoerneeueens Ochrolechia rosella
Talo Gris VBIAOSO .....ceeiuviiiiiiriiieiiteerit ettt et seas e e s s s s sr s e s sssnaanns 11
Apotecios en forma de VeIrUga......c..cccereverciiieniininiiiiiie s sresnsneenens 12
Apotecios en forma de COPa.......c.cccovciiiiiiiiiiinincis s 13

Verrugas de 1 a 4 mm de didmetro, que se abren por uno o tres ostiolos; 8 esporas
simples por asca, uniseriadas, el talo reacciona K-, C- y la médula bajo verruga K+
amarillo palido. Sobre corteza de Pinus .............coceeierevvcrecnnnnens Pertusaria alpina

Verrugas de 1.5 a 3 mm de diametro, que se abren por uno, dos o cuatro ostiolos;
dos esporas grandes por asca, el talo reacciona K-, C- y la médula bajo verruga

KC+ anaranjado. Sobre corteza de Pinus .........ccceccevevvveevvnne. Pertusaria pertusa
Copas con margen 18Cideino ............c.ccoceiveenccmennnenniinensinnsiarneeseecereseessessassens 14
Copas con mMargen I8CaNOTMNOD ............cecceerieriiieieceniesitsriresareesnessassessenessesssneens 15

Talo granular, apotecios de 0.5 a 1.5 mm de didmetro, con el disco y el margen
de color negro; 8 esporas simples por asca, el talo reacciona K-. Sobre corteza de

ADIES Y PiMUS ...venevevieeeeeciraerireraestessiesaseerisessssessesvenasseens Lecidea albofuscescens
Talo areolado, apotecios inmersos de 1 a 2 mm de didmetro, con el disco y el margen
gris oscuro; esporas septadas (3 septos). SObre roca .........cceeervevericseevernennnes

Talo areolado, apotecios numerosos de 1 a 2 mm de didmetro, con el disco café
rojizo y el margen gris, liso o rugoso; 8 esporas simples por asca, el talo y el margen
del apotecio reaccionan P-. Sobre corteza de Abies y Cleyera ..........cccceeeuvenen

................................................................................................ Lecanora chlarotera

Talo areolado, sorediado, apotecios numerosos de 0.5 a 2 mm de didmetro, con
el disco amarillo claro o amarillo pardusco, a veces bronceado y el margen suave
a dentado, verde gris4ceo; con 8 esporas simples por asca, el talo reacciona
K-, C-, P+ rojo brillante. Sobre corteza de Pinus, Abies y Quercus....................
........................................................................................ Lecanora conizaeoides

Talo areclado, apotecios numerosos de 0.5 a 2 mm de diametro, con el disco amarillo
intenso y el margen blanquecino, suave o ligeramente rugoso; con 8 esporas simples
por asca, el talo reacciona K-. Sobre corteza de Pinus..........ccccevvvvvvvecverrrenennne.



16a.

16b.
17a.

17b.
18a.

18b.

18c.

ia.
1b.
2a.

2b.
3a.
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Talo de color gris oscuro, granular, apotecios de 0.5 a 1.5 mm de didmetro, con
el disco negro y el margen delgado del mismo color; con 8 esporas simples por
asca, el talo reacciona K-. Sobre corteza de Abies........ Lecidea albofuscescens

Talo de color gris azuladO .........c..eceeeveineireeieiieeieeee e e e ene e ereeesre e eas e e 17
Ascocarpos en forma de lirela, de 1 a 2 mm de largo, dispersos en el talo, el disco
se transforma en una fisura negra muy ancha, con el margen delgado; esporas
septadas transversalmente (3-6 septos), varias por asca. Sobre corteza de Abies
Opegrapha varia
Ascocarpos en forma de apotecio...........cceccverericenecrecentneeenreseeesiesreeesenresenne 18

Talo areolado, con apotecios de 1 a 2 mm de didmetro, con el disco café rojizo
y el margen gris, liso o rugoso; con 8 esporas simples por asca, el talo y el margen
del apotecio reaccionan P-. Sobre corteza de Abies y Cleyera..............ccuu.......
..................................... eerrtrennr s ereressnsessessnneeensess. LOCANOA chlarotera

Talo areolado, sorediado, con apotecios de 0.5 a 2 mm de diametro, con el disco
amarillo claro a amarillo pardusco, a veces bronceado y el margen suave a dentado,
verde grisdceo; con 8 esporas simples por asca, el talo reacciona K-, C-, P+ rojo
brillante. Sobre corteza de Pinus, Abies Y QUEICUS ............ccccecevvvverrvvreerrrerrrrsnnns

........................................................

Talo areolado, apotecios de 1 a 1.5 mm de didmetro, con el disco amarillo pruinoso
a veces bronceado, algo céncavo y el margen verde grisdceo muy delgado, a veces
desaparece en los apotecios maduros; con 8 espeoras simples por asca, el apotecio
reacciona K+ amarillo y la seccién apotecial K+ rojo. Sobre corteza de Abies ...
............................................................................. Lecanora pallida var. rubescens

LIQUENES FOLIOSOS

Talo verde claro con soralia marginal y laminar de 3 a 7 cm de ancho, con l6bulos
de 3 a 10 mm de ancho, con pseudocifelas blancas en la superficie superior; la
superficie inferior del talo corticada, bronceada y rizinada, con una zona marginal
desnuda, el talo reacciona en la corteza K+ amarillo y en la médula C+ rojo, KC+
rojo. Mas o menos adherida al sustrato. Sobre corteza y ramillas de Pinus.......
............................................................................................... Parmelia subrudecta

Talo verde claro con apotecios Y/0 PICNIdIOS ........cceeereerrirereereererrerrereneeeseseenens 3
Talo con apotecios y picnidios, de 5 cm de ancho, con I6bulos de 3 mm de ancho,
muy lobulado hacia el centro; la superficie inferior del talo corticada y bronceada,
moderadamente rizinada, el talo reacciona en la médula K+ amarillo que cambia

a rojo, C-, P+ anaranjado. Muy adherida al sustrato. Sobre musgo en roca ......
................................................................................. Xanthoparmelia cumberiandia
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Talo con picnidios de 5 cm de ancho, con I6bulos de 2 a 4 mm de ancho; la superficie
inferior del talo corticada y bronceada, blanca en algunas partes y moderadamente
rizinada, el talo reacciona en la médula K+ amarillo que cambia a rojo, P+ anaranjado.
Muy adherida al sustrato. Sobre roca

Talo verde amarillonto ........coceeermiiiiiiiiiiinciii i
Talo verde oscuro, verde grisaceo o de Otros COlOr@S.........ccccevecuveririinnrcinnnnnne 8

Sobre roca, talo de 5 cm de ancho, con I6bulos de 2 a 4 mm de ancho, arrugado
hacia el centro; la superficie inferior del talo corticada y rizinada, negra hacia el centro
y bronceada hacia los margenes, el talo reacciona en la médula K+ amarillo que
cambia a rojo, C-, P+ anaranjado. Muy adherida al sustrato. Sobre roca...........
........................................................................................ Xanthoparmelia hipopsila

Sobre corteza y ramillas .........c..ivverreceneneitient e 6
Talo con pseudocifelas en la superficie SUPBIOr..........cceeviireriniinveciniineiinienne 7

Talo sin pseudocifelas, de 10 cm de ancho, con l6bulos de 10 a 20 mm de ancho,
arrugado hacia el centro; la superficie inferior del talo corticada y rizinada, negra
hacia el centro y café hacia el margen. Soredios laminares y pustulares,-el talo
reacciona en la médula K-, C-, P+ rojo. Mas o menos adherida al sustrato. Sobre
corteza y ramillas de Pinus, Abies y Quercus .............. Pseudoparmelia caperata

Pseudocifelas blancas y soredios granulares, marginales y laminares, talo de 10 cm
de ancho, con I6bulos de 10 mm de ancho, arrugado hacia el centro; la superfi-
cie inferior del talo corticada y rizinada, negra hacia el centro y café lustrosa hacia
el margen, el talo reacciona en la médula C+, KC+ rojo. Mas o menos adherida
al sustrato. Sobre corteza y ramillas de Pinus y QUEICUS ........c..cecevcrevesenencs
......................................................................................... Flavopunctelia flaventior

Pseudocifelas blancas, talo de 3 cm de ancho, con I6bulos de 3 a 10 mm de ancho,
con apotecios y picnidios, arrugado hacia el centro; la superficie inferior del talo
corticada y rizinada, negra hacia el centro y café lustrosa hacia el margen, el talo
reacciona en la médula C+ rojo, K- . Mas o0 menos adherida al sustrato. Sobre corteza

y ramillas de Pinus, Quercus y Clethra...............cccorveveneeen. Parmelia hypoleucites
Talo verde oscuro, verde 0livo 0 verde griSACe0 .....c.c.ococvereerviiineirerinieereesnees 9
Talo gris verdoso 0 de Otros COIOMES........c.ccocuirvcercrirreeinennnierrreccccererere e 20

Talo verde oscuro, gelatinoso cuando humedo, coridceo cuando seco, a veces
semierecto, de 3 a 6 cm de ancho, con l6bulos de 2 a 4 mm de ancho, fusionados,
subcilindricos, con fuertes arrugas longitudinales. Apotecios en las puntas de los
i6bulos rodeados por pequefios 6bulos del talo; la superficie inferior del talo estriada.
Maés o0 menos adherida al sustrato. Sobre corteza de Cleyera, asociada con musgos
......................................................................................... Leptogium phyllocarpum

Talo verde olivo, gelatinoso cuando himedo, de 3 a 5 cm de ancho, con I6bulos
de 3 a 5 mm de ancho, rugoso (visto a la lupa). Apotecios abundantes, concavos;
la superficie inferior del talo tomentosa, de color café plomizo claro. Mas o menos
adherida al sustrato. Sobre corteza de Cleyera...................... Leptogium burgesii
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Talo VErde GrSACEO ........ccceeverivireiiiiiiiniiiiniiiieire e esaaeesstesebr s s aas s beesnns 10
Talo con la superficie inferior ecorticada, de 1.5 ¢cm de ancho, coriaceo, subcircular

con zonaciones concéntricas, con el margen enrollado hacia adentro. Basidios en
la superficie inferior del talo. Adherida lateralmente al sustrato. Sobre corteza de

ADIBS ..ottt st Dyctionema pavonia
Talo con la superficie inferior corticada...........cocceceiiinieniniiiiiniinineceeee 11
Talo con pseudocifelas en la superficie superior o inferior ............ccceeviienenne. 12
Talo sin pseudocifelas ... 13

Pseudocifelas en la supefficie superior, talo de 5 cm de ancho, con Iébulos de 5
mm de ancho. Apotecios con el margen dentado-lobulado y picnidios, el talo
reacciona en la corteza K- y en la médula C+ rosa, P- . Mas o menos adherida
al sustrato. Sobre tocon de QUErCUS ............ccueeeevevvvvviienennennene Lobaria ravenelli

Pseudocifelas en la superficie inferior, talo de 6.5 cm de ancho, con l6bulos de 10
a 20 mm de ancho, algo reticulado; la superficie inferior del talo tomentosa,
escasamente rizinada y con el margen de color marfil. Isidios escuamiformes, el talo
reacciona en la corteza K-, o si K+ ligeramente amarillo y en la médula C+ rosa
o rojo y K-. Mas o .menos adherida al sustrato. Sobre tocén de Abies...............
................................................................................. Pseudocyphellaria rainierensis

La superficie inferior del talo con rizinas simples y/0 Cilios..........c.cccecvvviiiiininns 14

La superficie inferior del talo con rizinas dicotémicas, talo de 3.5 cm de ancho, con
I6bulos de 2 a 4 mm de ancho, algo enrollados, reticulados y pustulados (visto a
la lupa); la superficie inferior del talo negra hacia el centro y café hacia el margen.
Soredios que nacen de pustulas y picnidios, el talo reacciona en la corteza K+
amarillo y en la médula K- . Mas 0 menos adherida al sustrato. Sobre corteza de
QUEOICUS ....ccrveeeeerrnereesesenissssneeesesseeeeeasseeseesssaneessssasnses Hypotrachyna formosana

Talo con rizinas simples, pseudofruticoso, de 4 cm de ancho, con I6bulos de 2 a
3.5 mm de ancho, con reticulaciones blancas (visto a la lupa); la superficie inferior
del talo negra hacia el centro y café hacia el margen, con rizinas centrales y
marginales. Apotecios y picnidios presentes, el talo reacciona en la corteza y en
la médula K+ amarillo, C- . Mas o menos adherida al sustrato. sobre corteza de
PUNUS .ottt ettt st sas s san s sannee Parmelia cirrhata

Talo con rizinas simples, folioso, de 2 cm de ancho, con l6bulos de 1.5 mm de ancho,
muy ramificados; la superficie inferior del talo corticada, blanca. Soredios marginales
y laminares y picnidios marginales, el talo reacciona en la médula C- . Muy adherida

al sustrato. Sobre tocon de Abies..........cccceeeevuerevvieceeveniranne Cetraria oakesiana
Talo con rizinas y/0 Cilios, fOlIOSO ......cooverirreriiiieniieiie e 15
Talo con soredios, soralia 0 isidios, sin @apoteCiOS..........ccceivvvvieiniiiiiinn e 16
Talo sin soredios, soralia o isidios, con 0 sin apotecios ............ccceevvrrnerreennen. 19

Talo con soredios en los extremos de los I6bulos, de 6 cm de ancho, con I6bulos
de 3 a 6 mm de ancho, enrollados y dividiéndose hacia los extremos; la superticie
inferior del talo negra hacia el centro, con escasa rizina y café hacia el margen,
con cilios, el talo reacciona en la corteza K+ amarillo, P+ anaranjado. Mas o menos
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adherida al sustrato. Sobre corteza y ramillas de Quercus y Clethra..................
............................................................................................. Parmotrema periatum

Talo con soralia 0 SIdIOS ........cocrviiiiiiiinniiin e 17
Talo con soralia marginal, laminar u orbicular...........ccceeiivimiinniinneinnnnncnnn, 18

Talo con isidios, de 5 cm de ancho, con I6bulos de 2 a 3 mm de ancho, algo
fusionados. La superficie inferior del talo negra, hacia el centro, rizinada y café hacia
el margen. Isidios cilindricos con un cilio apical, el talo reacciona en la corteza K+
amarillo y en la médula K+ amarillo, C-, P+ anaranjado. Mas o menos adherida al
sustrato. Sobre corteza de Abies............ccceevevrurerevecvecnennnns Parmotrema crinitum

Talo con soralia marginal y laminar, de 3 a 8 cm de ancho, con l6bulos de 5 a 25
mm de ancho; la superficie inferior del talo negra, rizinada, con una estrecha zona
marginal desnuda de color café, con cilios, el talo reacciona en la corteza K+ amarillo
y en la médula K-, KC+ rojo, C-, P-. Mas o menos adherida al sustrato. Sobre corteza
de Quercus y ramillas de Clethra...........ccervevvvvevvvnvvesvvnnnn. Parmotrema arnoldii

Talo con soralia orbicular, de 4 cm de ancho, con l6bulos de 2 a 5 mm de ancho;
la superficie inferior del talo negra, rizinada, con una ancha zona marginal desnuda,
con cilios, el talo reacciona en la corteza K+ amarillo y en la médula K+ amarillo
que cambia a rojo, P+ anaranjado. Mas o menos adherida al sustrato. Sobre corteza
A8 PUNUS oottt reeee et escce e e s raanes Parmotrema margaritatum

Talo con apotecios y picnidios, de 4 cm de ancho, con I6bulos de 3 a 7 mm de
ancho, ligeramente rugoso; la superficie inferior del talo negra hacia el centro,
rizinada y café hacia el margen, con cilios, el talo reacciona en la corteza K+ amarilio
y en lamédula K+ amarillo que cambia a rojo, P+ anaranjado. Mas o menos adherida
al sustrato. Sobre corteza de Abies ...........ccceevvurvrunnee. Parmotrema eurysacum

Talo sin apotecios y picnidios, de 9 cm de ancho, con I6bulos de 10 a 15 mm de
ancho; la superficie inferior del talo negra hacia el centro, rizinada y con una estrecha
zona marginal desnuda de color café lustrosa, con cilios, e! talo reacciona en la
corteza K+ amarillo que cambia a rojo, P+ anaranjado. Mas o menos adherida al

sustrato. Sobre corteza de Abies y Quercus................c...... Parmotrema cetratum
Talo gris VBIrdOSO ......ccccovririiiiiiiciiiiciiiet e s 21
Talo gris mineral 0 de Otro COION ......covvriiieiiiiiiiiiiiii e, 22

La superficie inferior del talo con rizinas simples, talo de 4 cm de ancho, con I6bulos
de 2 mm de ancho; la superficie inferior del talo corticada, blanquecina, bronceada
y rizinada. Isidios granulares, grisaceos, que hacen aparecer al talo escuamulo, el
talo reacciona en la corteza K+ amarillo y en la médula K+ amarillo que cambia
a rojo, P+ anaranjado. Muy adherida al sustrato. Sobre corteza de Clethra.......

........................................................................................ Heterodermia granulifera

La superficie inferior del talo con rizinas dicotémicas, talo de 7 cm de ancho, con
I6bulos de 5 mm de ancho, reticulado y erosionado; la superficie inferior del talo
negra, densamente rizinada. Soralia subterminal que a veces erupciona de pUstulas
y picnidios, el talo reacciona en la corteza K+ amarillo y en la médula K-, C+ rosa.
Muy adherida al sustrato sobre corteza de Quercus ......... Hypotrachyna revoluta

Talo gris MINEral........cccveeiiiiiciii s 23
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Talo gris verdoso 0 de Oro COlOF .....cccecciiiiiiniiiiiircitne e 31
Talo PSEUAOFTULICOSO ......ccceereiieriirieieeneert it cte st eee st srs e besseesaae s esaeean 24
TaAlo TOlI0SO0 ....oivviriieriii ettt 25

Talo con I6bulos estrechos y cilios marginales, de 4 a 7 cm de ancho, con I6bulos
de 1 a 3 mm de ancho; la superficie inferior del talo ecorticada, blanca y algodonosa.
Soralia en la superficie inferior de la punta de los I6bulos, picnidios en la superficie
superior, el talo reacciona en la corteza K+ amarilloy  en la médula K+ amarillo
que cambia a rojo, P+ anaranjado. Méas o menos adherida al sustrato. Sobre corteza
de Abies, tocones y musgo en humus ...........ccceeeen. Heterodermia leucomelaena

Talo con I6bulos estrechos sin cilios marginales, de 9 a 10 cm de ancho, con I6bulos
de 1 a2 mm de ancho, ramificados en forma de astas de ciervo; la superficie inferior
del talo corticada, blanca, lisa, acanalada y manchada de negro. Picnidios presentes,
el talo reacciona en la corteza K+ amarillo y en la médula C+ rojo, KC+ rojo. Mas
o menos adherida al sustrato. Sobre corteza de Pinus y Abies...........................

............................................................................................ Pseudevernia cladonia

Talo con apotecios ¥ PICNIAIOS ........ccccccereerrerreecireneneereeteeesresvenesessesneeneenas 26
Talo con soredios, soralia, isidios y PICNIAIOS .......cccerverierceriensnrienrerenrerrcrnenes 27

La superficie inferior del talo corticada, talo de 7 cm de ancho, con I6bulos lineares
muy concurridos, de 1 a 2 mm de ancho; la superficie inferior del talo blanca y algo
bronceada, con rizinas escuarrosas. Picnidios y apotecios con el disco oscuro y el
margen lobulado, el talo reacciona en la médula K-, C-, P- . Mas o menos adherida
al sustrato. Sobre corteza de QUErCUS ..........cecceveceeveenvrnes Anaptychia palmulata

La superficie inferior del talo ecorticada, talo de 6 cm de ancho, con I6bulos de 2
a 3 mm de ancho; la superficie inferior del talo blanca con rizinas negras que se
proyectan hacia el margen. Picnidios y apotecios con el disco café oscuro y el margen
dentado lobulado, el talo reacciona en fa corteza y médula K+ amarillo. Muy adherida
al sustrato. Sobre corteza de Cleyera, Clethra y Quercus, asociada con musgo
.......................................................................................... Heterodermia hypoleuca
Talo con soralia labriforme y/o capitada o con soredios marginales o labriformes y
PICNIGIOS ....cvviiiitiiiiece ittt see e s st et s e s s e ae s e ebe sae e e e e e reer e beereeaes

Talo con isidios cilindricos o coraloides y/o picnidios

Talo con soralia labriforme, de 3.5 cm de ancho, con I6bulos de 2 a 3.5 mm de
ancho, que se ramifican y forman axilas; la superficie inferior del talo corticada, negra
con algunas rizinas dicotémicas que se proyectan hacia las axilas, el talo reacciona
en la corteza KC+ anaranjado. Muy adherida al sustrato. Sobre corteza de Pinus
................................................................................................... Parmelia laevigata

Talo con soralia capitada y labriforme, de 3.5 cm de ancho, con l6bulos de 1 a 2
mm de ancho, con las puntas enrolladas hacia la superficie inferior del talo corticada,
negra hacia el centro y blanca hacia el margen, pigmentada en partes de amarillo,
con rizinas escuarrosas marginales, el talo reacciona en la corteza K+ amarillo y
en la médula K-. M&s o menos adherida al sustrato. Sobre musgo en roca ......
...................................................................................... Heterodermia casarettiana
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Talo con soredios marginales o labriforme y con picnidios........ccceceveeereeesveennnne 29

Talo con picnidios y soredios marginales, de 2 a 4.5 cm de ancho, con lébulos de
2 a 4 mm de ancho; la superficie inferior del talo ecorticada, blanca y manchada
de anaranjado hacia el centro, con rizinas marginales, el talo reacciona en la corteza
K+ amarillo. Muy adherida al sustrato. Sobre corteza de Abies y roca asociada con
IMUSJO .eeiiiiiiiiiiiniciteenitreseeeesrreseneseasaessenraessneesssesessranessses Heterodermia obscurata

Talo con picnidios y soredios labriformes, de 2 a 3 cm de ancho, con I6bulos de
2 a 3 mm de ancho; la superficie inferior del talo blanca, algo erosionada dando
aspecto de ecorticada, con rizinas negras, pequefias y marginales, el talo reacciona
en la corteza y médula K+ amarillo que cambia a rojo. Muy adherida al sustrato
sobre corteza de Clethra'y QUeICUS...........ccccoceeeueeeeueanne Heterodermia speciosa

Talo con isidios cilindricos y picnidios marginales, de 2.5 cm de ancho, con l6bulos
de 2 mm de ancho; la superficie inferior del talo corticada, blanca, algo fibrosa, con
rizinas pélidas marginales que se proyectan hacia la superficie superior del talo, el
talo reacciona en la corteza K+ amarillo intenso. M&s o menos adherida al sustrato.
Sobre corteza de ADbies..............cocveeciivrvveccceeeee e, Parmeliopsis aleurites

Talo con isidios coraloides, sin picnidios, de 10 cm de ancho, con lébulos de 15
mm de ancho, de aspecto granuloso; la superficie inferior del talo corticada, clara,
bronceada y rizinada, el talo reacciona en la corteza K+ amarillo y en la médula
C+, KC+ rojo. Mas o menos adherida al sustrato. Sobre corteza de Quercus y roca
asociada con musgo......... Parmotrema tinctorum

Talo gris mineral VerdoS0 ..........ccceeveeiereeiere st st e et ere s easesre s enes 32
Talo gris mineral 0 d8 Or0 COIOF ......cocvevviiriiiirecrecer et e cte e e s caeeeneenes 37
Talo PSEUAOTIULICOSO ......cuvvvinirenirciiiie ettt e 33
Ta0 fOlIOSO ...ttt e e bt n 35
Talo con picnidios 0 ISIIOS ..........cociviriiiiiicnircc e e 34

Talo con picnidio y apotecios, de méas de 10 ¢cm de ancho, con l6bulos de 10 mm
de ancho, ramificados en forma de astas de ciervo; la supefficie inferior del talo
corticada, negra hacia el centro y blanca hacia el margen, el talo reacciona en la
corteza K+ amarillo y en la médula C+, KC+ rojo. M&s o menos adherida al sustrato.
Sobre corteza y ramillas de Pinus..........cc.cccvvveevveeneeennen. Pseudevernia intensa

Talo con picnidios, de 4 a 10 cm de ancho, con lébulos de 1 a 2 mm de ancho,
ramificados en forma de astas de ciervo, la superficie inferior del talo corticada,
blanca, lisa y manchada de negro, el talo reacciona en la corteza K+ amarillo y en
la médula C+, KC+ rojo. Mas o menos adherida al sustrato. Sobre corteza de Pinus
Y ADIBS ...ttt ettt et et e s et e e seaaennns Pseudeavernia cladonia

Talo con isidios, de 4 a 10 cm de ancho, con lébulos de 1 a 2 mm de ancho,
ramificados en forma de astas de ciervo; la superficie inferior del talo corticada,
negra, lisa y manchada de blanco, el talo reacciona en la corteza K+ amarillo y en
la medula C+, KC+ rojo. Mas o menos adherida al sustrato. Sobre corteza de Pinus
A oL OO R RUPPUIN
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El talo reacciona en la médula o corteza K+ amarillo que cambia a rojo ....... 36

El talo reacciona en la médula K-, de 6 cm de ancho, con l6bulos de 15 mm de
ancho, algo reticulado; la superficie inferior del talo corticada, negra hacia el centro,
rizinada y café lustrosa hacia el margen, con cilios cortos. Soralia marginal en
pequefios l6bulos secundarios. Mas o menos adherida al sustrato. Sobre corteza
08 ADIBS ...ttt Parmotrema dilatatum

El talo reacciona en la médula K-, KC+ rojo, C- y en la corteza K+ amarillo, de 3
cm de ancho, con I6bulos de 10 mm de ancho, con pseudocifelas en la superficie
superior del talo; la superficie inferior del talo corticada, negra hacia el centro y café
lustrosa hacia el margen. Soredios granulares. Mas o menos adherida al sustrato.
SO0DIe MUSGO ....coviieiiericieritenr ettt ree st esaee e s e e s s reseaennnas Cetrelia chicitae

El talo reacciona en la médula K+ amarillo que cambia a rojo, de 6 cm de ancho,
con lébulos de 5 a 15 mm de ancho, reticulado; la superficie inferior del talo corticada,
negra hacia el centro y café hacia el margen, con una estrecha zona desnuda y
cilios marginales. Soralia marginal y laminar. M&s o menos adherida al sustrato.
Sobre corteza de Pinus ...........cecercveeveeneeeseenrerrcrenncesenene Parmotrema reticulatum

El talo reacciona en la corteza K+ amarillo que cambia a rojo, de 4 cm de ancho,
con lébulos de 6 a 10 mm de ancho, frecuentemente suberecto, agrietado hacia
los I6bulos; la superficie inferior del talo corticada, negra hacia el centro, rizinada
y café lustrosa hacia el margen, ciliada. Soralia estrecha marginal. Mas o menos
adherida al sustrato. Sobre corteza de Abijes asociada con musgo .....................
............................................................................................ Parmotrema stuppeum

Talo gris mineral, escuamuloso 0 fOlOSO .......ccevviiviiieiieeniiiiieresee e 38
Talo gris plomizo, gris azulado 0 de Otro COIOr .......cccceverveiirieceieeee e 40

Talo escuamuloso, de 3 cm de ancho, con proyecciones pruinosas parecidas a
isidios; la superficie inferior del talo oscura y tomentosa. Apotecios con el disco café
rojizo y el margen blanco, rugoso. Muy adhérida al sustrato. Sobre corteza de
QUEBICUS ...ttt eetrase e ssise st e saee s e sesssasone Pannaria leucosticta

Talo folioso con la superficie inferior corticada, blanca, con escasas rizinas cortas
de color castafio, talo de 1.2 a 3 cm de ancho, con lébulos de 1 a 2 mm de ancho,
linealmente ramificados. Apotecios con el disco café claro y el margen blanco
grisaceo, algo rugoso, el talo reacciona en la corteza K+ amarillo que cambia a rojo,
P+ anaranjado. Muy adherida al sustrato. Sobre corteza y ramillas de Pinus.....
.................................................................................................... Parmelina galbina

Talo folioso con la superficie inferior corticada, bronceada hacia el centro y
blanquecina hacia el margen, con rizinas blancas ramificadas, talo de 3.5 cm de
ancho, con lébulos de 1 a 3 mm de ancho, que llegan a fusionarse. Apotecios
numerosos, con el disco café claro y el margen grisaceo, dentado, picnidios
comunes, el talo reacciona en la corteza y médula K+ amarillo. Muy adherida al
SUSHrato. SODIE FOCA .......coiviieiiiiiiiie ettt e st e e s e s nbe e sanean
Heterodermia diademata

Talo gris plomizo 0 gris AzuladO ..........ccecviiriiiiniieiiiicee e 41
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Talo gris pardusco 0 de color café grisSace0 ............evcerninnivirniiinnninnnsienieniinees 42

Talo gris plomizo, gelatinoso, de 2.5 a 3.5 cm de ancho, con I6bulos de 3 a 5§ mm
de ancho, arrugado hacia el centro; la superficie inferior del talo gris plomizo claro
y arrugada. Apotecios con el disco anaranjado a café y el margen blanco. Més o
menos adherida al sustrato. Sobre musgo en corteza y tocones de Quercus ....

................................................................................................ Leptogium azureum

Talo gris azulado, gelatinoso, de 3 a 8 cm de ancho, con lébulos de 3 a 10 mm
de ancho, delgado y quebradizo; la superficie inferior del talo gris azulado claro,
reticulada y con nervaduras. Apotecios con el disco anaranjado rojizo y el margen
claro. Mas o menos adherida al sustrato. Sobre musgo en corteza de Abies ....

................................................................................................. Leptogium corticola
Talo gris PArAUZCO .......cccciverriririinienientn et sn s ebesssnassae e 43
Talo Café GrISACEO .......ooeeeeecrriitere e ssee 44

La superficie inferior del talo blanca, con venas y rizinas largas y oscuras, talo de
6.5 cm de ancho, con Iébulos de 6 a 10 mm de ancho, centrales y suberectos.
Apotecios en forma de dedo, de color café rojizo. Muy adherida al sustrato. Sobre
SUBIO eveerereiiicriireectre e eeseesersene st s enssntssstesbs e b e sra s s bs e be s ere s Peltigera polydactila

La superficie inferior del talo umbilicada centralmente, café a bronceada, perforada,
talo de 1 a 2.5 cm de ancho, fragil, semicircular. Apotecios negros con el disco
suave, el talo reacciona en la médula C+ rojo. Muy adherida al sustrato. Sobre roca
.................................................................................................... Lasallia papulosa

Tl CON ISIAIOS ...vuvieieeeeeieeieieeeeeeceee et rressersesseseeeeaseeresrannracnaressssessonnanesnans 45

Talo con apotecios erectos, de 5 cm de ancho, con {6bulos de 4 a 10 mm de ancho,
con fino tomento hacia las puntas; la superficie inferior del talo blanca con venas
cafes y rizinadas pélidas, erectas. Muy adherida al sustrato. Sobre suelo ..........
...................................................................................................... Peltigera canina

Isidios granulares, negros, marginales y laminares, talo de 5 a 10 cm de ancho,
con l6bulos de 3 a 7 mm de ancho; la superficie inferior del talo tomentosa, café
oscura, con cifelas blancas. Mas o menos adherida al sustrato. Sobre roca, musgo
y corteza de QUErcUS Y ADIOS ..........ccovereeeecrevevrucrnsrecrvsniiosisiirinnnens Sticta weigelii

Isidios granulares, negros, sobre toda la superficie, talo de 3.5 cm de ancho, con
i6bulos de 1 a 1.5 mm de ancho (algunos ejemplares no forman l6bulos); la superficie
inferior del talo, café claro, tomentosa, con cifelas blancas. Mas o menos adherida
al sustrato. Sobre corteza de Cleyera, Clethra 'y QUErCUS ............ccccccvvirvuriunennes

LIQUENES FRUTICOSOS

Talo con las ramas en forma de bandas planas
Talo con las ramas de otra fOrmMa.........ccecceiiiiriiiiinerii s
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Talo verde amarillonto........c.ccevrrermirererrieieceriirinnerieteesicssssnssnmnnsessessessssssessassnessnsssss 3

Talo amarillo verdoso, erecto, bandas de 3 mm de ancho, con estrfas longitudinales.
Apotecios terminales en las bandas, el talo reacciona en la corteza y en la médula
K-, P-. Muy adherida al sustrato. Sobre corteza de Abies y Cleyera...................

................................................................................................ Ramalina americana
Talo CON APOLBCIOS ....ccverrerriieriricneeirt ettt sr et e s 4
Talo con SOredios 0 SOFANA ........eveveeviiiiiveiiririiereeererrerirrertreeeeesseesrssreaeeresessennsens 5

Talo erecto de 1.5 a 4 cm de longitud, bandas de 3 a 10 mm de ancho, con estrias
longitudinales acompafiadas de papilas. Apotecios terminales y laterales, el talo
reacciona en la corteza y en la médula K-, P- . Muy adherida al sustrato. Sobre
COMOZA A8 ADIBS .......covceeermeerecriiecieeere e cesane s Ramalina complanata

Talo penduloso de 2.5 a 4 cm de longitud, bandas de 2 a 4 mm de ancho, algo
acanaladas, con estrias longitudinales y papilas. Apotecios terminales y laterales,
el talo reacciona en la corteza y en la médula K-, P- . Muy adherida al sustrato.
Sobre corteza de Abies y QUEICUS ...........cecuveecrucreenvcninnne Ramalina leptocarpha

Talo con soralia marginal, erecto, de 3 a 8 cm de longitud, bandas de 3 mm de
ancho, lisas y algo acanaladas, que se dividen hacia los extremos, el talo reacciona
en la médula K- o K+ amarillo, P- o P+ rojo. Muy adherida al sustrato. Sobre corteza
d8 ADIOS Y PINUS ......couveemiriecriirttcieceiieinnesassaeeccesaesaseeeas Ramalia farinacea

Talo con soredios marginales y laminares que se forman sobre la médula expuesta,
erecto, de 2 cm de longitud, bandas de 2 a 3 mm de ancho, lisas y terminalmente
ramificadas, el talo reacciona en la corteza K-, C-, P- . Muy adherida al sustrato.

Sobre corteza de Clethra .............eeeeeueceersuevcucvcvevseerinisseccncen. Ramalina pollinaria
Talo con las ramas huecas formando podecios ..........c..cccccrverrercrennenscnianinees 15
Talo SiN ramas hUBCAS .........ceveeeeriiiirire et ses s ne e e noess 7
Ramas circulares en seccion transversal ............cocoececvinnecniencennnncnseneneseseeneas 8

Ramas no circulares en seccién transversal. Talo verde grisaceo, plateado, de 3
a 6 cm de longitud, con filocladios digitados y cefalodios negros. Apotecios apoyados
en los filocladios, terminales o laterales, pequefios, de color café claro a algo rojizo,
el talo reacciona en la médula K+ amarillo, P+ anaranjado pélido. Mas o menos
adherida al sustrato. Sobre humus ...........cccccovveevennenne Stereocaulon tomentosum

Talo verde amarillento 0 de otros ton0s de verde ...........cccceceevveeeireceriiinneeneeneens 9

Talo amarillo verdoso oscuro, erecto a casi péndulo, de 7.5 cm de longitud, ramas
con un cordon central, las principales gruesas, rugosas y anilladas; las secundarias
papiladas y con escasas fibrillas. Isidios en las papilas, el talo reacciona en la corteza
K- y en la médula K+ amarillo que cambia a rojo, P+ anaranjado. Muy adherida
al sustrato. Sobre corteza de QUErCUS ............cceevvvvuvervcrverucinenn. Usnea dasypoga

Talo verde amarillBntO..........cocceveueeerreiirreeirreerneerineeesseeesnrsensarsossnsensasessasnesseses
Talo verde claro a verde oscuro
Talo con soredios Y/0 ISIQIOS .........cccoveriiienniicininii et

Talo con apotecios, erecto, de 4.5 a 9 cm de longitud, ramas con un cord6n central,
papiladas, con numerosas fibrillas laterales, las principales algo suaves, que se
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tornan rojizas. Apotecios con el disco verde claro, pruinoso y rodeado de fibrillas
largas, el talo reacciona en la corteza K- y en la médula K+ amarillo que cambia
a rojo, P+ anaranjado. Muy adherida al sustrato. Sobre corteza de Pinus, Abies y
CIBYBI@A .........ccoueitrieeecirecitreerseresreserssessstsestessassesasssesestasssassstssssssssesssssessensenssesnsen
Usnea arizonica

Talo con soredios en las papilas, péndulo, de 20 a 28 cm de longitud, ramas con
un cordén central, papiladas, con numerosas fibrillas laterales, las principales
enegrecidas y con anillos que muestran la médula; las secundarias delgadas, el talo
reacciona en la médula K+ amarillo. Muy adherida al sustrato. Sobre corteza de
ADIBS ...ttt ettt et rs e e sttt ane e e enen Usnea barbata

Talo con soredios isidiados, erectos, de 4 cm de longitud, ramas con un cordén
central, con fibrillas y papilas, las ramas principales ennegrecidas, el talo reacciona
en la corteza K- y en la médula K+ amarillo que cambia a rojo. Muy adherida al
sustrato. Sobre corteza de PinuS..........eecceevvevveeecieeviereeeennenen, Usnea subfloridana

Talo VBIAB CIAI0 ......evveeieieeieeceeeeee ettt st s et e e s e s naae s eeerreereerreinane 13

Talo verde claro a verde oscuro, erecto, de 3 a 6 cm de longitud, ramas con un
corddn central, delgadas, que se abren del eje dando aspecto de abanico, con
numerosas fibrillas, la médula hacia la base de las ramas, de color rosado. Apotecios
terminales rodeados de fibrillas, el talo reacciona en la médula K- o K+ rojo, P+
amarillo anaranjado o P- . Muy adherida al sustrato. Sobre corteza de Abies, Clethra
Y BACCNAIIS ...t Usnea strigosa

Talo verde oscuro, erecto, de 8 a 17 cm de longitud, ramas con un cordén central,
las principales gruesas y algo agrietadas, con tinte rojizo cerca de la base; las
secundarias mas delgadas, papiladas y con fibrillas laterales. Papilas sorediadas y
soredio-isidiadas, el talo reacciona en la médula K+ amarillo, P+ amarillo. Muy
adherida al sustrato. Sobre corteza de Quercus........................ Usnea rubicunda

TalO COM SOTANIA ...eouveerecieerie ettt e et s ae s et e et et eneresaraeeneesaens 14

"Talo con soredios o isidios en las papilas, péndulo, de 7 a 35 cm de longitud, ramas

con un cordén central, con fibrillas laterales escasas, papiladas y erosionadas, el
talo reacciona en la corteza K- y en la médula K-, C-, P- . Muy adherida al sustrato.
Sobre corteza de Pinus, Abies Yy QUEICUS ...........cceeeveeuverveevvena.. Usnea ceratina

Talo con soralia orbicular, erecto, de 2 a 3 cm de longitud, ramas con un cordén
central, delgadas, papiladas y con fibrillas laterales, el talo reacciona en la médula
K+ amarillo, P+ anaranjado. Muy adherida al sustrato. Sobre corteza de Pinus y
CIBIATA ......c.cveeiiieeeeieeteeveee et stae e e easessseereeeeeseeens Usnea fulvoreagens

Talo con soralia en las ramas secundarias, péndulo, de 50 cm de longitud, ramas
con un corddn central, las principales rugosas y erosionadas; las secundarias con
fibrillas escasas, algo lisas y papiladas, la corteza desaparece con la edad, el talo
reacciona en la médula K-, C-, P- . Muy adherida al sustrato. Sobre corteza de

QUBICUS ...ttt s e Usnea longissima
Podecios formando copas conspicuas o inconspicuas, regulares o irregulares..16
Podecios No formando COPAs .........c.ccciveerieirienienieneeieeee e ese s eseessereenns 23
Podecios que forman copas CONSPICUAS .......cccceccerrrerrerieniiseeierreeseee st evennens 17
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Podecios que forman copas iNCONSPICUAS .........cevirririieiinisiiniinnrenieneesnc s 21
COP@S BQUIAIES ......ccoveiiriiiiicnticr ettt s sae e e SRR 18
COopas IMOGUIANES .......ccccceeriiiiiiiiitiii i e essar s e s stsane 20
Talo €ON SOrBAIOS ......cocueiiiiiiiiiiiire e s 19

Talo sin soredios, gris mineral, formado por escuamulas de 1 mm o menos de ancho,
podecios de 5 a 15 mm de longitud que forman copas fuertes y profundas, con
escuamulas, areolas y &reas ecorticadas. Apotecios y picnidios que se proyectan
del margen de las copas, el talo reacciona en la superficie del podecio K-, P+ rojo.
Mas o menos adherida al sustrato. Sobre musgo en roca y corteza de Pinus ...
................................................................................................... Cladonia pyxidiata

Talo con soredios en el podecio, asf como en la copa, que se presenta fuertemente
sorediada y con apotecios que emergen de sus margenes. Talo verde grisaceo en
las escuamulas, que son usualmente inconspicuas, algunas alcanzan la base del
podecio, que presenta color gris mineral, algo blanco, de 7 a 21 mm de longitud,
con areas ecorticadas, el talo reacciona en la superficie del podecio P- o P+ rojo
y en los soredios K- que cambia a pardusco, P+ rojo brillante. M&s o menos adherida
al sustrato. Sobre corteza y tocdn de Pinus asociada con MUSQO ......cceecveereeenns
.............................................................................................. Cladonia chlorophaea

Talo con soredios en el podecio, encontrandose la mayoria en las copas. Talo verde
oscuro, en las escuamulas, que miden 3 mm de ancho, podecios gris mineral, algo
blancos, de 3 a 22 mm de longitud, el talo reacciona en la superficie del podecio
K- . Méas o menos adherida al sustrato. Sobre corteza y tocones de Pinus y Quercus
................................................................................................... Cladonia fimbriata

Copas laceradas con los margenes enrollados, de donde se proyectan otros
podecios. Talo verde grisaceo en las escudmulas, que miden 2 mm de ancho, éstas
cubren toda la superficie del sustrato, podecios gris mineral, algo verdosos, de 2
cm de longitud. Apotecios que emergen de los margenes de las copas, picnidios
comunes, el talo reacciona en la superficie del podecio K- o K+ ligeramente café.
Mas o menos adherida al sustrato. Sobre toc6n de Abies....... Cladonia cenotea

Copas con margenes en forma de estrella, de donde se proyecta otro podecio. Talo
verde oscuro en las escuamulas, que miden 2 mm de ancho, podecios gris mineral,

- de 1 cm de longitud, escuamulados cerca de la base. Apotecios terminales en el

podecio proyectado, el talo reacciona en la superficie del podecio P+ rojo o P-. Més
o menos adherida al sustrato. Saobre tocon de Abies ........................ Cladonia rei

Copas inconspicuas irregulares, formadas por las ramificaciones del podecio, que
se presenta densamente escuamulado. Talo gris mineral en las escudmulas, que
miden 2 mm de ancho o menos y se presentan finamente divididas, podecio gris
mineral verdoso, de 2 cm de longitud, ramificado hacia las partes superiores.
Picnidios sobre las escudmulas del podecio. Mas o menos adherida al sustrato. Sobre

COMOZA A8 CIBIAIA .....cocceeeereetereceecreeeveerscvee st sreerressannes Cladonia squamosa
Copas inconspicuas irregulares, formadas por las ramificaciones del podecio que se
presenta Poco @SCUAMUIAAO .......ccuiircericieercirernererreeenereeeeeeseneeseenessaeensressseenas 22
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Podecios algo blancos. Talo verde oscuro en las escuamulas, que miden 2 mm de
ancho, podecios de 1 a 3 cm de longitud, ramificados, picnidios en la superficie del
podecio, el talo reacciona en la superficie del podecio K+, P+ amarillo. Mas o menos
adherida al sustrato. Sobre suelo ..........c.ccceeiininninnnennee Cladonia subsquamosa

Podecios de color gris mineral verdoso, escuamulas verde grisaceas, de 3 mm de
ancho, podecios de 1 a 14 cm de longitud, ramificados. Picnidios en las puntas de
las ramificaciones, el talo reacciona en la superficie del podecio P+ rojo. Mas o menos
adherida al sustrato. Sobre roca asociada con musgo ............... Cladonia furcata

Podecios simples o debilmente ramificados ............ccccooveviriieinnnnennrnncenienne
Podecios ramificados ...
P0odECIOS SIMPIES ......c.ccoouiiviiiiiiiccr e

Podecios simples y/o debilmente ramificados. Talo verde claro a verde oscuro en
las escuamulas, que miden 3 mm de ancho, podecios en forma de bastén de 0.2
a 1.2 cm de longitud, de color verde, algo blanco, sorediado y con éreas ecorticadas.
Apotecios terminales, rojos o negros, separados o agregados, el talo reacciona en
la superficie del podecio K+ amarillo, P- o P+ amarillento. Mas o menos adherida
al sustrato. Sobre corteza y tocones con musgo de Pinus y Quercus.................
................................................................................................... Cladonia bacillaris

Escuamulas de color verde oscuro, de 4 mm de ancho, que alcanzan la base del
podecio puntiagudo y sorediado, de 0.9 cm de longitud, de color verde grisaceo.
Apotecios en las puntas del podecio, de color café oscuro, el talo reacciona en la
superficie del podecio P+ rojo. Mas o menos adherida al sustrato. Sobre corteza
de Pinus asociada CoON MUSPO .....ccccveervereereeerireerrreerneeeseeneens Cladonia coniocrae

Escuamulas verdes, algo blancas, de 2 mm de ancho, podecio puntiagudo, algo
escuamulado, sorediado y con areas ecorticadas, de 1 cm de longitud, de color gris
mineral, algo blanco. Apotecios terminales en el podecio, de color café, el talo
reacciona en la superficie del podecio K-, P- . Mas o menos adherida al sustrato.
Sobre roca ascciada CON MUSGO ..c..coceeverevereerverressuerrenenreenns Cladonia decorticata

Podecio escuamulado, talo verde grisdceo en las escuadmulas, que se presentan
inconspicuas, podecios verde amarillentos, de 0.4 a 1.2 cm de longitud. Apotecios
terminales en el podecio, pedunculados y cerebriformes, de color rojo brillante, el
talo reacciona en los apotecios K+ morado. Mas o menos adherida al sustrato. Sobre
FOCA CON MUSQPO ...uvviirrieireriiiieeisiesisreesieeeesseeesssessaresenseeessunens Cladonia cristatella

Podecio escuamulado s6lo en la base y sorediado, talo verde en las escuamulas,
que miden 1 mm de ancho o menos, podecios verde grisdceos, de 0.2 a 0.9 cm
de longitud. Apotecios terminales y agrupados en la punta del podecio, de color rojo
brillante, el talo reacciona en la superficie del podecio K+ amarillo que cambia a
anaranjado, P+ anaranjado. Mas o menos adherida al sustrato. Sobre corteza de
Pinus asociada Con MUSQO .........ceceerueereecienieeesieeeiaessneesseesnnns Cladonia macilenta




Gomez-Peralta: Liquenes del campo Geotérmico Los Azufres, Michoacan, México

AGRADECIMIENTOS

Se agradece al M. en C. Xavier Madrigal Sanchez por la revisién y sugerencias
hechas al manuscrito. A la Coordinacién de la Investigacién Cientifica de la Universidad
Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, por el financiamiento otorgado para la publicacién
de este trabajo. A las Bi6ls. Isela Alvarez y Laura Guzman-Davalos, del Instituto de Botanica
de la Universidad de Guadalajara, por las facilidades otorgadas para realizar la consulta
de bibliograffa especializada en el Laboratorio de Micologia.

LITERATURA CITADA

Alvarez, |. y L. Guzméan-Déavalos. 1988. Nuevos registros de liquenes de Jalisco. Rev. Mex. Mic. 4: 89-
96.

Alvarez, |., L. Guzman-Dévalos y G. Guzmén. 1988. Liquenes, su distribucién e importancia en Jalisco.
Tiempos de Ciencia. 12: 35-38.

Alvin, K. L. 1977. The observer's book of lichens. Frederick Warne Publishers. Ltd. London. 138 pp.

Anénimo. 1976. Carta topografica Zinapécuaro (Clave E 14 A 14 Michoacan y Guanajuato). Comisién
de Estudios del Territorio Nacional. México, D.F.

Avilés, E. 1986. Contribucién al conocimiento de los liquenes del Estado de México. Resimenes del 2o.
Congreso Nacional de Micologla. Oaxtepec, Morelos. p. 148.

Avilés, E. y R. Valenzuela. 1986. Algunas especies de liquenes del Estado de Querétaro. Resimenes
del 20. Congreso Nacional de Micologia. Oaxtepec, Morelos. p. 149.

Bernabé, T. 1988. Algunas especies de liquenes del Estado de Guerrero. Tesis de Licenciatura. Facultad
de Ciencias Quimico Biolégicas, Universidad Auténoma de Guerrero. Chilpancingo, Guerrero. 100

Pp-

Bouly de Lesdain, M. 1914. Lichens du Mexique. Manuscrito mimeografiado.

Bouly de Lesdain, M. 1922. Lichens du Mexique. 1 Supplément. Covington, Louisiana.

Bouly de Lesdain, M. 1929. Lichens du Mexique. 2 Supplément. Ann. Cryptog. Exot. 2: 217-254.

Bouly de Lesdain, M. 1933. Lichens du Mexique. 3 Supplément. Ann. Cryptog. Exot. 6: 99-130.

Bravo, H. 1936. Observaciones floristicas y geobotanicas en el Valle del Mezquital, Hidalgo. An. Inst. Biol.
Univ. Méx. 8: 3-82.

Bravo, H. 1939. Observaciones floristicas y geobotanicas en el Valle de Actopan, Hidalgo. An. Inst. Biol.
Univ. Méx. 243: 169-233.

Brizuela, F. y G. Guzman. 1971. Estudios sobre los liquenes de México. Il. Bol. Soc. Mex. Mic. 5: 79-
103.

Brodo, M. I. 1981. Lichens of the Ottawa region. Syllogus No. 29. National Museum of Natural Sciences.
Ottawa. 137 pp.

Cantoral, T. 1986. Comunidades liquénicas eplifitas en Abies religiosa (HBK.) Cham. & Schl. como
indicadoras de contaminacién atmosférica en el parque cultural y recreativo Desierto de los
Leones. Tesis de Licenciatura. Escuela Nacional de Estudios Profesionales-Iztacala, Universidad
Auténoma de México. Tlalnepantla, Méx. 58 pp.

Cantoral, T. 1987. Inventario liquénico del parque cultural y recreativo Desierto de los Leones, México,
D.F. Restimenes del X Congreso Mexicano de Botanica. Guadalajara, Jalisco.

Castello I., T. 1988. Colorantes naturales de México. Industrias Resistol, S.A. México, D.F. 1a. Edicion.
172 pp.

Castorena, F. J. 1981. Contribucién al conocimiento de los liquenes del Estado de Puebla. Tesis de
Licenciatura. Escuela de Ciencias Quimicas. Universidad Auténoma de Puebla. Puebla, Puebla.
120 pp.

51



Acta Botdnica Mexicana (1992), 18:31-53

Coutifio, B. y A. Mojica. 1982. Estudio de los liquenes corticicolas del bosque meséfilo de montaiia y de
conlferas del Estado de Hidalgo. Bol. Soc. Mex. Mic. 17: 166-180.

Coutifio, B. y A. Mojica. 1985. Liquenes de la regién de Cofre de Perote-Xalapa. Rev. Mex. Mic. 1: 379-
399.

Chévez, A. y M. Gomez-Peralta. 1982. Contribucién al conocimiento de los liquenes de Michoacéan.
Resumenes del 1er. Congreso Nacional de Micologla. Xalapa, Veracruz. p. 12.

Davalos, L. y G. Guzman. 1969. Clave para identificar algunos liquenes mexicanos. Boletin Informativo
de la Sociedad Mexicana de Micologfa. 3: 14-18.

Déavalos, L., F. Brizuelay G. Guzmén. 1972. Estudio sobre los liquenes de México. |. Notas sobre algunas
especies. An. Esc. Nac. Cienc. Biol. 19: 9-20.

Dela Cruz, V., J. Aguilar, J. Sandoval y D. Ortega. 1983. Estudio geolégico estructural a detalle del campo
geotérmico Los Azufres, Mich. Informe Comisién Federal de Electricidad 9/82. Morelia, Michoacan.
33 pp.

Diaz-Barriga, H. y A. Chavez. 1981. Aigunas criptégamas (hongos y liquenes) de las rutas de excursiones
precongreso del VIiI Congreso Mexicano de Botanica. In: Guias botanicas de excursiones en
México. Soc. Bot. Mex. Morelia, Michoacan. pp. 202-204.

Eagan, R. 1972. Catalogue of the lichens of New Mexico. The Bryologist 75 (1): 7-35.

Eckfieldt, J. M. 1890-1895. List of lichens from California and Mexico, collected by Dr. Edward Palmer
from 1888 to 1892. Contr. U.S. Nat. Herb. 1: 291-292.

Fink, B. 1935. The lichen flora of the United States. University of Michigan Press. Ann. Arbor, Michigan.
426 pp.

Garcla, E. 1964. Modificaciones al sistema de clasificacién climética de Képpen (para adaptarlo a las
condiciones de la Republica Mexicana). Larios. México, D.F. 217 pp.

Gilbert, A. 1935. Liquenes del Valle de México. Tesis de Maestria. Facultad de Ciencias, Universidad
Nacional Auténoma de México. México, D.F. 153 pp.

Gomez-Peralta, M. 1988. Flora liquénica del campo geotérmico Los Azufres, Michoacan. Tesis de
Licenciatura. Escueia de Biologia. Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo. Morelia,
Michoacan. 103 pp.

Gonzalez de la Rosa, M. E. y G. Guzmén. 1976. Estudios sobre liquenes de México. Ill. Observaciones
sobre especies no consideradas anteriormente. Bol. Soc. Mex. Mic. 10: 27-64.

Guzman-Davalos, L. e |. Alvarez. 1987. Observaciones sobre los liquenes de Jalisco y Chiapas. Rev.
Mex. Mic. 3: 217-230.

Guzman, G. y L. Villarreal. 1984. Estudio sobre hongos, liquenes y mixomicetos del Cofre de Perote,
Veracruz. |. Introduccién a la micologia de la regién. Bol. Soc. Mex. Mic. 19; 107-124.

Hale, M. E. 1974. The biology of fichens. Edward Arnold Publishers. London. Second edition. 181 pp.

Hale, M. E. 1979. How to know the lichens. The pictured key nature series. Dubuque, lowa. Second edition.
246 pp. ‘

Harris, R. 1980. Keys to lichens genera from lichens of the straits counties. University of Michigan.
Manuscrito mimeografiado. 108 pp.

Hedrick, J. 1935. Lichens from the Yucatan Peninsula. In: Botany of the Maya-Area. Miscellaneous Papers.
Publ. 461, Carnegie Inst., Washington, D.C. pp. 107-114.

Hiriart, G. 1985. Los Azufres geothermal development, Mexico. Geother. Resour. Counc. Bull. 14 (1): 3-
7.

Imshaug, H. 1956. Catalogue of Mexican lichens. Bryol. Lichenol. 25: 321-385.

Lamb, M. 1958. La vegetacion liquénica de los parques nacionales patagénicos (Nahuel Huapi, Los Alerces
Lanin). An. Parq. Nac. 7: 3-181.

Leavenworth, W.C. 1946. A preliminary study of the vegetation between cerro Tancitaro and the rio
Tepalcatepec, Michoacan. Am. Mid!. Nat. 36: 137-206.

Mapes, C., G. Guzman y J. Caballero. 1881. Etnomicologfa purépecha. El uso y conocimiento de los
hongos en la cuenca de P4tzcuaro, Michoacan. Direccién General de Culturas Populares. Serie
Etnociencia. Cuadernos de Etnobiologia 2. México, D.F. 21 pp.

52



Gomez-Peralta: Liquenes del campo Geotérmico Los Azufres, Michoacan, México

Nash, T., R. Bruce y C. Gries. 1988. Catélogo de los liquenes del Desierto de Sonora. Universidad del
Estado de Arizona. Tempe, Arizona. Manuscrito inédito.

Patrén, E., N. Ayalay G. Guzman. 1985. Los liquenes de la Peninsula de Baja California. . Las especies
conocidas. Rev. Mex. Mic. 1: 451-463.

Ruiz-Oronoz, M. 1936. Contribucién al conocimiento de los liquenes del Valle del Mezquital, Hidalgo. An.
Inst. Biol. Univ. Nal. Méx. 8: 117-131.

Rzedowski, J. 1978. Vegetacién de México. Ed. Limusa. México, D.F. 432 pp.

Thompson, J. W. 1949. The lichen genus Cladonia in Wisconsin. Am. Midl. Nat. 277: 696-709.

Vargas, V. R. 1973. Estudio taxonémico de los liguenes mas comunes del centro del Estado de Nuevo
Ledn. Tesis de Licenciatura. Facultad de Ciencias Biolégicas, Universidad Auténoma de Nuevo
Leén. Monterrey, Nuevo Leén. 50 pp.

Welden, A. L. y G. Guzmén. 1978. Lista preliminar de los hongos, liquenes y mixomicetos de las regiones
Uxpanapa, Coatzacoalcos, Los Tuxtlas, Papaloapan y Xalapa (parte de los Estados de Veracruz
y Oaxaca). Bol. Soc. Mex. Mic. 12: 59-102.

53



