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ECOLOGIA

ANALISIS DE LA RIQUEZA VEGETAL Y EL VALOR DE CONSERVACION DE
TRES AREAS INCORPORADAS A LA RESERVA ECOLOGICA DEL PEDREGAL

DE SAN ANGEL, DisTRITO FEDERAL (MEXICO)

ZENON CANO-SANTANA!, Sitvia CASTILLO-ARGUERO, YURIANA MARTINEZ-OREA Y SONIA JUAREZ-OROZCO

Departamento de Ecologia y Recursos Naturales, Facultad de Ciencias, Universidad Nacional Auténoma de México,
Circuito Exterior s/n, Ciudad Universitaria, México 04510, D.F., México.
'Autor para la correspondencia. Correo-e: zcs@fciencias.unam.mx

Resumen: Se evalud la riqueza vegetal y el valor de conservacion de tres zonas incorporadas recientemente a la Reserva Ecoldgica
del Pedregal de San Angel: dos afiadidas a la zona nicleo suroriente (SO1y SO2) y el drea de amortiguamiento A13. Se registraron
199 especies (57.6% de las reportadas). Se registraron 148, 152 y 149 especies en SO1, SO2 y A13, respectivamente. En A13 se
registré a Mammillaria haageana subsp. san-angelensis, una subespecie en peligro de extincion, a Bletia urbana, clasificada como
amenazada, y a dos nuevos registros para la reserva: Eupatorium pazcuarense y Adiantum andicola. Se reconoce también a Pen-
nisetum clandestinum, por lo que se eleva a 340 especies el nimero de especies registradas en esta reserva. Utilizando un indice
de valor para la conservacion basado en ocho pardmetros, se encontré que el sitio A13 tiene mayor valor (21 puntos), seguido por
el SO2 y SO1, con 16.5 y 10.5 puntos, respectivamente.

Palabras clave: valor de conservacion, flora, matorral xerdfilo, Pedregal de San Angel, reservas naturales.

Abstract: We evaluated the plant richness and conservation value of three areas recently added to the territory of the Pedregal de
San Angel Ecological Reserve: two of them added to the Southeastern core area (SO1 and SO2), and one to the buffer zone called
A13. Cumulative plant richness was 199 species (57.6% of the species previously recorded in the literature). In SO1, SO2 and
A13, the numbers of recorded plant species were148, 152 and 149, respectively. Mammillaria haageana subsp. san-angelensis,
which is an endangered cactus species, Bletia urbana, a threatened orchid, as well as a two new records for this site (Eupato-
rium pazcuarense and Adiantum andicola) were found in A13. Pennisetum clandestinum is an introduced species that occurs in
disturbed areas of this reserve. With these three species, the total plant richness of the reserve goes up to 340 taxa. Based on a
conservation value index calculated on the basis of eight parameters, A13 showed the highest value (21 points), followed by SO2
and SO1, with 16.5 and 10.5 points, respectively.

Key words: conservation, flora, natural reserves, Pedregal de San Angel, xerophytic scrub.

I matorral xeréfilo de Senecio (=Pittocaulon) praecox

del Pedregal de San Angel estd ubicado en el suroeste
de la ciudad de México. Este tipo de vegetacion es el mejor
representado de los nueve que se asientan sobre el sustrato
basdltico del derrame del volcdn Xitle, ya que originalmen-
te cubria 50% de su extension (Rzedowski, 1954; Carrillo-
Trueba, 1995). El remanente del matorral xeréfilo representa
un ecosistema de gran valor para la conservacion de la bio-
diversidad (Alvarez-Sa’nchez et al., 1982; Castillo-Argliero
et al., 2004), ya que esta zona cuenta con una importante
riqueza de especies vegetales (Valiente-Banuet y de Luna,
1990; Castillo-Argtiero et al., 2004), animales (Negrete y

Soberdn, 1994; Arizmendi et al., 1994) y de hongos (Her-
nandez-Cuevas et al., 2003). Este sistema ofrece diversos
servicios ambientales como la recarga de acuiferos, el reci-
claje de nutrientes, la fijacion de CO,, la produccién de O, y
la proteccion de la diversa biota del sur del valle de México
(Soberén et al., 1991; Cano-Santana, 1994a, b, 2004; Rojo,
1994; Carrillo-Trueba, 1995; Cano-Santana y Meave, 1996;
Castillo-Argiiero et al., 2004), asi como una belleza estética
particular. La presencia de una gran variedad de microha-
bitats que provee su topografia accidentada y su ubicacién
cercana al drea de confluencia de las zonas biogeogrdficas
nedrtica y neotropical hacen de este sitio un ecosistema con
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una composicién bidtica muy particular (Alvarez-Sanchez
et al., 1982) con una alta densidad de especies (Cano-San-
tana, 2004).

Desafortunadamente, el acelerado crecimiento de la ciu-
dad de México ha provocado que su extensidn se haya re-
ducido a menos de 10% del drea original. La urbanizacion
provoca pérdida de hdbitats y desaparicion de numerosas
especies (McKinney, 2002). En el campus de Ciudad Uni-
versitaria de la Universidad Nacional Auténoma de México
(UNAM) se han conservado porciones de terreno que pre-
sentan este tipo de vegetacion. En 1983, la UNAM decretd
la proteccion de 1.24 km? de terreno, ddndole el estatus de
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zona ecoldgica inafectable y declardndola como “Reserva
Ecoldgica del Pedregal de San Angel de Ciudad Universita-
ria” (REPSA; Rojo, 1994). En 1990 esta zona se incrementd
a 1.46 km? (Rojo, 1994) y, después de ciertos cambios ocu-
rridos en 1996, en 1997 se aprobé un incremento al drea de
reserva a 1.77 km?, asi como la creacion de zonas de amorti-
guamiento externas a la reserva, denominadas dreas verdes
de manejo especial (Sarukhdn, 1997; Cano-Santana et al.,
2006). Finalmente, en junio de 2005 la UNAM extendio el
drea a 237.3 ha, incorporando las dreas verdes de manejo
especial y otras zonas a la reserva ecoldgica (De la Fuente,
2005).

antera Oriente

Zonas de
Amortiguamiento

- Zonas Nucleo
- Sitios de estudio

Figura 1. Localizacién de las tres zonas de la Reserva Ecoldgica del Pedregal de San Angel, D.F., México: suroriente 1 (SO1), suroriente

2 (S0O2) y drea de amortiguamiento 13 (A13).
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A pesar de esas importantes acciones, en los ultimos
diez afios la zona de reserva ha estado sujeta a disturbios
de diversa indole, tales como la acumulacion de basura, la
construccién de caminos y la introduccion de fauna y flora
exdticas (Segura-Burciaga, 1995; Segura-Burciaga y Mea-
ve, 2001; Cano Santana y Meave, 1996, Valiente-Banuet y
de Luna, 1990), incendios (Martinez-Orea, 2001, Judrez-
Orozco y Cano-Santana, 2007) y saqueo de especies.

Al estar enclavada en el campus principal de la UNAM,
la REPSA ha permitido realizar diversas actividades de di-
fusion, docencia e investigacion. De hecho, hasta la fecha
se calcula que se han producido mds de 110 tesis de licen-
ciatura y posgrado y se han publicado mds de 120 articulos
cientificos de circulacién nacional e internacional (Soberon
et al., 1991; Castillo et al., 2007; C. Garcia-Jiménez, datos
no pub.).

En este trabajo se busca conocer la riqueza especifica
vegetal y el valor de conservacién de las tres zonas mds ex-
tensas que fueron incorporadas a la REPSA en 2005, dos de
ellas anexadas a la zona ntcleo suroriente y una que con-
forma el drea de amortiguamiento 13, conocida como Zona
Administrativa Exterior. En todas ellas su biota no ha sido
evaluada.

Materiales y métodos

Sitios de estudio. La REPSA se localiza en el suroeste de la
ciudad de México, dentro del campus de Ciudad Universita-
ria (19° 19’ norte, 99° 11’ oeste, 2,270 m s.n.m.). Se selec-
cionaron tres zonas recién incorporadas a la Reserva (figura
1): (a) la zona suroriente 1 (SO1), localizada al noreste de la
zona nucleo suroriente, entre las instalaciones de TV UNAM
y del Centro Nacional de Prevencidn de Desastres, y que
abarca 1.74 ha; (b) la zona suroriente 2 (SO2), localizada al
sur de la zona niucleo suroriente, adyacente al Museo de las
Ciencias Universum, cuya una extension es de 4.52 ha; y
(c) la zona de amortiguamiento 13 (A13), también conocida
como zona administrativa exterior, localizada al noreste del
Hospital de Pediatria, con una extensién de 6.82 ha.

Se hicieron recorridos intensivos en abril de 2005 y de
agosto a octubre de 2006. Las fechas fueron seleccionadas
para cubrir las dos temporadas (sequia y lluvia) que expe-
rimenta la localidad. En cada temporada se invirtié un es-
fuerzo de 60 horas-hombre. Durante los recorridos se evalué
cualitativamente el tipo y la heterogeneidad del sustrato, el
grado de disturbio y se hizo una lista de las especies de plan-
tas vasculares presentes. Las plantas desconocidas fueron
recolectadas y prensadas para su identificacion posterior. Un
rasgo central en la evaluacidén del estado de conservacion de
los ecosistemas que alberga el Pedregal de San Angel es la
integridad del sustrato basdltico, ya que su recubrimiento
por cualquier otro tipo de material ocasiona que se altere
profundamente la composicion vegetal (L. B. Herndndez,
datos no pub.). Se investigé en cudles tipos de vegetacidn se

distribuyen las especies registradas en el estudio, tomando
como base el trabajo de Rzedowski y Rzedowski (2001),
enfatizando la presencia de especies de vegetacion secunda-
ria. Las especies exdticas e introducidas a la zona se inclu-
yeron como especies de vegetacion secundaria para los fines
de este estudio.

Se calculé el indice de similitud de Sgrensen (ISS) entre
las tres zonas de estudio (Magurran, 1988).

Resultados

Caracterizacion de la zona suroriente 1 (SOI). Esta zona
estd en su mayor extension bien conservada, con sustrato
basdltico original en mds de 95% de su drea. La mayor parte
del terreno tiene una topografia muy accidentada. Se presen-
tan varios hoyos y dos grandes pefiascos. Las partes menos
conservadas son las zonas adyacentes a la Av. Antonio Del-
fin Madrigal, en donde se encontraron tiraderos de cascajo
y basura doméstica, asi como evidencias de un incendio.
En el drea adyacente al Circuito Mario de la Cueva hay un
promontorio de material derivado del triturado de drboles y
otras plantas que se remueven de Ciudad Universitaria.

En esta zona se registraron 148 especies de plantas vas-
culares, de las cuales 102 pertenecen a la division Mag-
noliopsida, 31 a Liliopsida, 12 son pteridofitas y una es
gimnosperma (ver apéndice 1). El nimero de familias regis-
tradas fue de 55. En este sitio se presenta la mayoria de las
especies arbdreas propias de este matorral xerdfilo: Dodo-
naea viscosa, Buddleia cordata, B. parviflora, Eysenhardtia
polystachya, Bursera cuneata y Tecoma stans. También se
registrd la presencia de Mammillaria magnimamma, Agave
salmiana, Zephyranthes concolor y la bromelia Tillandsia
Jjuncea, siendo esta ultima especie rara en la REPSA (S.
Castillo-Argiiero y Z. Cano Santana, obs. pers.), asi como
las orquideas Spiranthes llaveana y S. polyantha.

Caracterizacion de la zona suroriente 2 (SO2). El sustrato
de esta zona es muy heterogéneo, ya que se distinguen pro-
montorios de roca, grietas profundas, hondonadas y oqueda-
des, asi como paredes de basalto con condiciones de umbria
y humedad adecuadas para el establecimiento de pterido-
fitas y piperdceas. Existen pequeflas dreas con signos de
perturbacion antropogénica, resultado de la acumulacién de
basura y cascajo y restos de derrames de concreto asociados
a la presencia cercana de una fibrica de cemento.

En esta zona se registraron 152 especies agrupadas en 53
familias, de las cuales 108 pertenecen a la division Magno-
liopsida, 29 a Liliopsida y 13 son pteridofitas (ver apéndice
1). Esta zona estd bien conservada en un 85% de su super-
ficie y en ella se encontraron mosaicos de vegetacion bien
definidos. En unas porciones dominaba Eupatorium petiola-
re, en las paredes dominaban las pteridofitas, y en otra zona
individuos muy ramificados de S. praecox entremezclados
con elementos de Bursera cuneata prevalecian en el paisa-
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je. El gran tamaiio de estas Ultimas especies sugiere que el
sitio estd bien conservado; en particular, Senecio praecox
es sumamente sensible a los incendios, ya que estas plantas
mueren después de que sus tejidos se queman (Z. Cano-San-
tana y S. Castillo-Argiiero, obs. pers.). Otros elementos del
estrato arboreo que pudieron ser identificar son Dodonaea
viscosa, Senna septemtrionalis, Buddleia cordata y B. par-
viflora. En esta drea se observaron poblaciones de las orqui-
deas Spiranthes llaveana y S. polyantha. En este mosaico
se conservan microambientes himedos donde se establecen
pteridofitas, asi como especies raras en la reserva ecoldgi-
ca, como Peperomia galioides y Tillandsia juncea.

Caracterizacion de la zona Al3 (Al3). Setenta por ciento
de este sitio presenta una topografia accidentada, con grietas
de 1.3 a 4.2 m de profundidad, hoyos de mds de 4 m de did-
metro y hondonadas. También aqui existe una pared de 10 m
de altura que sefiala la presencia de una cantera. En este lu-
gar los disturbios se evidencian por la presencia de cascajo
que cubre parte de su superficie. Ademds, hay acumulacién
de basura en el extremo que colinda con el circuito universi-
tario, asi como en su extremo sur. Se calcula que 90% de su
drea estd bien conservada en su sustrato basdltico.

En esta zona se registraron 149 especies de plantas vas-
culares, agrupadas en 59 familias. De éstas, 107 especies
pertenecen a la division Magnoliopsida, 29 a Liliopsida,
13 son pteridofitas y una es gimnosperma (apéndice 1). En
esta zona se detectd la presencia de Mammillaria haageana
subsp. san-angelensis (= M. san-angelensis), una especie en
peligro de extincion (Sdnchez-Mejorada, 1981), de acuerdo
con la NOM-059-ECOL-2001 (SemarNaT, 2002), asi como
la orquidea Bletia urbana, considerada como amenazada en
la misma norma. También se registro la presencia de Nemas-

60 70 80 90 100
L | | | J
Al3
T4
SO2
83.3
SO1

Figura 2. Dendrograma que relaciona los sitios de estudio analiza-
dos conforme al indice de similitud de Sgrensen. SO1 y SO2: zo-
nas suroriente 1 y suroriente 2, A13: drea de amortiguamiento 13.

tylis tenuis (Iridaceae), considerada como rara en la zona del
Pedregal (A. Garcia, com. pers.). En esta zona se registraron
dos nuevas especies para la flora de la reserva ecoldgica: Eu-
patorium pazcuarense y Adiantum andicola. Otros elemen-
tos floristicos importantes son Mammillaria magnimamma,
Bursera cuneata, asi como individuos muy desarrollados
de Senecio praecox. En su parte oeste, la vegetacion tiene
ejemplares arboreos de Dodonaea viscosa, Eysenhardtia
polystachya y Buddleia parviflora. En el estrato bajo fueron
registrados Dahlia coccinea, Echeveria gibbiflora, Salvia
mexicana'y Zephyranthes concolor.

Andlisis global y comparativo. La riqueza floristica acumu-
lada en las tres zonas fue de 199 especies, agrupadas en 67
familias. De todas las especies registradas, 23 son exclusivas

120
80 -
40 -
MX VS MX+O VS +0 (e]
Tipo de vegetacion
m SO1 = S02 OA13

Figura 3. Niimero de especies por tipo de hdbitat en cada sitio de estudio de la Reserva Ecoldgica del Pedregal de San Angel: suroriente
1 (SO1), suroriente 2 (SO2) y drea de amortiguamiento 13 (A13). MX = exclusivas de matorral xerdfilo, VS = exclusivas de vegetacion
secundaria (exoticas e introducidas), MX + O = registradas en matorral xerdfilo y en otros tipos de vegetacion, VS + O = registradas tanto
en vegetacion secundaria como en otros tipos de vegetacion, O = registradas en otros tipos de vegetacion distintos al matorral xeréfilo o

a la vegetacion secundaria.
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de matorral xerdfilo (12.1%), 34 son exclusivas de vegetacion
secundaria (17%), 125 (62.8%) se distribuyen tanto en ma-
torral xer6filo como en otros tipos de vegetacion, 54 (27.3%)
se registran en vegetacion secundaria y en otros tipos de ve-
getacidn, y solo 7 especies (3.5%) estdn registradas en tipos
de vegetacion distintos del matorral xerdfilo.

En la zona A13 se registraron 24 especies exclusivas, en
tanto que en SO1 y SO2 se registraron 15 y 13 taxones de
este grupo, respectivamente. Esto determiné que el valor del
1SS mds alto se haya registrado entre SO1 y SO2 (0.833), lo
cual se debe a su cercania y conectividad espacial; en con-
traste, SO1 y A13 presentaron la similitud mds baja (0.747),
lo cual estd asociado a su lejanfa espacial (figura 2). El ISS
entre SO1 y SO2 fue de 0.777.

Las tres zonas estudiadas presentan practicamente la mis-
ma proporcion de especies vegetales de acuerdo con el tipo
de vegetacion en el que se distribuyen (figura 3). Destacan
por su frecuencia, en primer lugar, aquellas que habitan en
matorral xerdfilo y otros tipos de vegetacion; en segundo lu-
gar, las que se distribuyen en vegetacion secundaria y otros
tipos de vegetacion, y en tercer lugar las exclusivas de vege-
tacion secundaria.

Discusion

Lariqueza floristica de las tres zonas estudiadas incluye 194
de las 337 especies registradas para esta reserva por Castillo-
Argiiero et al. (2007); es decir, la primera cifra corresponde
a 57.6% de la flora registrada en las zonas nicleo. Este por-
centaje no toma en cuenta las gimnospermas introducidas
en los bordes de las zonas SO1 y A13, el pasto Pennisetum
clandestinum y los dos nuevos registros para esta reserva
ecoldgica. Uno de ellos es Eupatorium patzcuarense, una es-
pecie registrada solo en sitios de mayor altitud en el derrame
del Xitle, en Lomas del Seminario (Gonzdlez-Hidalgo et al.,
2001) y en otras asociaciones vegetales como la de bosque
de Abies religiosa (Kunth) Schltdl. et Cham. (Rzedowski,
1954). Otro registro es Adiantum andicola, especie también
conocida del Eje Neovolcdnico (Torres-Miranda y Luna-
Vega, 2006) y que sdlo ha sido vista también en las grietas
adyacentes al Jardin Botdnico Exterior (Y. Martinez-Orea,
obs. pers.), por lo que se puede considerar como una especie
rara en la reserva. Con estos dos registros y con el recono-
cimiento de P. clandestinum como especie naturalizada en
las zonas perturbadas, la riqueza de plantas que alberga la

Cuadro 1. Evaluacion de tres sitios de la Reserva Ecolégica del Pedregal de San Angel incorporados a su territorio en 2005, de acuerdo con ocho
parametros registrados en este estudio. Los valores entre paréntesis indican el nimero de puntos para calcular el indice de valor para la conser-
vacion. Los sitios estudiados fueron: suroriente 1 (SO1), suroriente 2 (SO2) y drea de amortiguamiento 13 (A13).

Pardmetro Zona
SO1 SO2 Al3
Riqueza floristica total 148 152 149
(1) 3) @)
Nimero de especies registradas en areas de vegetacion natural’ 120 126 122
1) 3) @)
Porcentaje de especies exclusivas de vegetacion secundaria? 18.9 17.1 18.1
(1) 3) 2)
Porcentaje de especies generalistas de vegetacion secundaria® 28.4 28.9 26.8
(2) (M (3)
Nimero de especies no compartidas con otro sitio de estudio que no son exclusivas 6 11 17
de vegetacion secundaria 2) (1) 3)
Nimero de especies con algln estatus de proteccion 0 0 24
(1.5) (1.5) 3)
Nimero de especies raras al interior de la reserva 1° 20 54
(1) 2) @3)
Area conservada estimada’ (ha) 1.65 3.84 6.14
(1) 2) @3)
indice de valor para la conservacion 10.5 16.5 21

" Excluye especies exclusivas de vegetacion secundaria, exdticas e introducidas. Basado en las distribuciones de las especies, segin Rzedowski

y Rzedowski (2001).
?Incluye especies exdticas e introducidas.

* Especies que pueden estar en vegetacion secundaria o en otros tipos de vegetacion, incluyendo matorral xeréfilo, de acuerdo con Rzedowski

y Rzedowski (2001).

* Protegidas: Mammillaria haageana var. san-angelensis (= M. san-angelensis) y Bletia urbana (SEMARNAT, 2002); raras en la reserva: Nemastylis
tenuis, Eupatorium pazcuarense, Adiantum andicola y las dos especies protegidas.

5 Tillandsia juncea.
T. juncea 'y Peperomia galioides.

7 Obtenida de la multiplicacién del drea del sitio por la fraccion estimada de drea conservada en su sustrato basaltico.
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REPSA se eleva a 340 especies, tomando como base la lista
de Castillo-Argtiero et al. (2004, 2007).

Agrupando los datos de las tres zonas, se observé que
17.1% de ellas son exclusivas de vegetacién secundaria,
conjunto del cual sélo 2.75% estd incluido en el listado de
especies introducidas a México publicado por Villasefior y
Espinosa-Garcia (2004) y, de acuerdo con estos autores, éste
constituye un porcentaje bajo.

Considerando a los siguientes ocho pardmetros: (1) la ri-
queza floristica total, (2) el nimero de especies tipicas de
vegetacion natural, (3) el porcentaje de especies exclusi-
vas de vegetacion secundaria, (4) el porcentaje de espe-
cies generalistas de vegetacion secundaria (i.e., registradas
también en tipos naturales de vegetacion), (5) el nimero de
especies exclusivas (no compartidas con otros sitios estu-
diados), (6) el nimero de especies con algtn estatus de pro-
teccion (SEMARNAT, 2002), (7) el nimero de especies raras
en la comunidad, y (8) el drea total conservada de la zona, se
calcul6 un indice de valor para la conservacion, por medio
de la suma de puntos para cada sitio por cada pardmetro me-
dido. Se le otorga un punto al sitio mds pobre para la conser-
vacion, dos al siguiente y tres al mds rico. En caso de que dos
sitios tengan el mismo valor en un pardmetro, se les asignan
a ambos los puntos correspondientes al promedio de la suma
de los rangos correspondientes. Con este sistema se obtuvo
que el sitio A13 tiene mayor valor para la conservacion, con
21 puntos, seguido por el SO2 con 16.5 puntos, quedando al
final el sitio SO1, con sélo 10.5 puntos (cuadro 1).

Para las zonas estudiadas se obtuvo que entre 5y 15% de
su superficie estaba afectada por rellenos de basura o cas-
cajo. Este tipo de disturbios en dreas de reserva ecoldgica
trae como consecuencia la pérdida de especies nativas y su
reemplazo por especies exdticas (Hobbs y Huenneke 1992;
McKinney, 2002; Crooks et al., 2004). En los sitios estudia-
dos registramos la presencia de especies exéticas invasoras
provenientes de sistemas aledafios, asi como introducidas.
Algunas de estas especies exdticas son nocivas para la
vegetacidn nativa, lo cual ha traido como consecuencia un
proceso reconocido como “homogenizacion bidtica”, que
en sistemas perturbados representa una amenaza a la diversi-
dad global, haciendo que las comunidades tiendan a hacerse
semejantes en composicion (McKinney, 2002; Crooks et al.,
2004).

El valor de la REPSA se incrementa dfa a dia consideran-
do que la tasa anual de crecimiento poblacional de la ciudad
de México y su zona metropolitana es de 2.25 % (Ezcurra et
al., 2006). Esta creciente urbanizacion ha provocado dete-
rioro de suelo, agua y atmdsfera, asi como la fragmentacion
y pérdida de hdbitats (Ferndndez-Juricic, 2004), afectando
comunidades de bosques y matorrales (Crooks et al., 2004).
Por ello, el relicto de matorral xerdfilo que estd protegido
en esta reserva estd sujeto a la alteracion del sustrato por el
depdsito de desechos domésticos y cascajo, asi como a la
introduccién de plantas exdticas, tal y como se reporta en
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este estudio, asi como a incendios, saqueo de flora y fauna e
iluminacion artificial (Beutelspacher, 1972; Cano-Santana,
1987; Rojo, 1994; Judrez-Orozco y Cano-Santana, 2007),
reduciendo la calidad de los servicios ecosistémicos que
ofrece.

La proteccion de las tres dreas estudiadas e incorporadas
a la reserva recientemente permitird incrementar la posibi-
lidad de mantener tamafios poblacionales viables para mu-
chos organismos (Soulé y Simberloff, 1986), reduciendo las
posibilidades de extincién e incrementando las probabilida-
des de colonizacion de especies de los ecosistemas aledafios
(Sierra del Ajusco, Predio “Los Encinos”, Parque Ecoguar-
das, Bosque de Tlalpan y Parque Ecoldgico-Arqueoldgico
Cuicuilco) (Cano-Santana et al., 2006). La incorporacion de
la zona SO1 tiene la bondad adicional de constituirse en un
puente de comunicacién entre la zona de amortiguamiento
Cantera Oriente con la zonas nucleo suroriente y oriente de
laREPSA (ver figura 1). La adicién de esta zona y de la SO2
ha permitido un incremento sustancial al drea de la zona
nicleo suroriente de la REPSA. Por otro lado, la incorpo-
racion de la zona A13 ha sido adecuada, ya que comunica
a la zona nucleo suroriente con la zona nticleo poniente por
el sur de Ciudad Universitaria; ademds de que constituye un
drea donde se protegen especies enlistadas en la Norma Ofi-
cial Mexicana NOM-059-ECOL-2001: M. haageana subsp.
san-angelensis (taxén en peligro de extincion) y B. urbana
(especie amenazada) (SEMARNAT, 2002).

La publicacién del decreto que permitié incrementar el
drea de la REPSA (De la Fuente, 2005) permitié consolidar
un laboratorio natural que ofrece una valiosa oportunidad
para analizar los complejos procesos asociados a la urba-
nizacién, ya que aqui se albergan tanto paisajes modifica-
dos como zonas en muy buen estado de conservacion.
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Apéndice 1. Listado floristico de tres zonas de la Reserva Ecolégica del Pedregal de San Angel incorporadas a su territorio en
2005: suroriente 1 (SO1), suroriente 2 (SO2) y area de amortiguamiento 13 (A13). Se sefiala el tipo de vegetacion en la que se
distribuye cada especie seglin Rzedowski y Rzedowski (2001).

Grupos y especies SO1 SO 2 A13 Tipo de
Vegetacion'

PTERIDOPHYTAS vy afines

Adiantaceae

Adiantum andicola Liebm.? X MX, B, BM
Aspleaniaceae
Asplenium praemorsum Sw. X X X MX, B, BM

Polypodiaceae

Phlebodium araneosum (M.Martens et Galeotti) Mickel et Beitel X X X MX, B, BM
Phlebodium areolatum (Humb. et Bonpl. ex Willd.) J.Sm. X X X MX, B, BM
Polypodium polypodioides (L.) Watt X X X MX, B, BC
Polypodium thyssanolepis A.Braun ex Klotzsch X X MX, B, BM
Pteridaceae

Bommeria pedata (Sw.) E.Fourn. X X MX, B, BM
Cheilanthes bonariensis (Willd.) Proctor X X X MX, B, BM
Cheilanthes kaulfussii Kunze X X MX, B, BM
Cheilanthes lendigera (Cav.) Sw. X X MX, B, BM
Cheilanthes myriophylla Desv. X X X MX, B, BM
Cheilanthes sinuata (Lag. ex Sw.) Domin X X X MX, B, BM
Pellaea ovata (Desv.) Weath. X X X MX, B, BM
Pellaea sagittata (Cav.) Link X X X MX, B, BM
Pellaea ternifolia (Cav.) Link X X MX, B, BM
Selaginellaceae

Selaginella lepidophylla (Hook. et Grev.) Spring X X X MX, BM
Selaginella sellowii Hieron. X X X MX, BM
ANGIOSPERMAE

LILIOPSIDA

Agavaceae

Agave salmiana Otto ex Salm-Dyck X X X MX
Manfreda scabra (Ort.) McVaugh X X X MX, E
Alliaceae

Milla biflora Cav. X X X MX, E, P, VS
Amaryllidaceae

Zephyranthes concolor (Lindl.) Benth. et Hook f. X X X MX
Zephyranthes longifolia Hemsl. X MX, P
Anthericaceae

Echeandia mexicana Cruden X MX, BC, E, P, VS
Bromeliaceae

Tillandsia juncea (Ruiz et Pavén) Poir. X X MX
Tillandsia recurvata (L.) L. X X MX, BC, E
Commelinaceae

Commelina coelestis Willd. X X X MX, BC, E, P, VS
Commelina diffusa Burm.f. X X MX, P
Gibasis linearis (Benth.) Rohweder X X X MX, P
Tradescantia crassifolia Cav. X X MX, BC, E, P, VS
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Grupos y especies SO1 SO 2 A13 Tipo de
Vegetacion'

Cyperaceae
Bulbostylis juncoides (Vahl) Kiik. ex Osten X MX, BC, BJ, E, P
Cyperus esculentus L. X X X MX, P, VS
Cyperus odoratus L. X MX
Cyperus sesleroides Kunth X X X MX, BC, E, P
Dioscoreaceae
Dioscorea galeottiana Kunth X X X MX, E, VS
Hypoxidaceae
Hypoxis mexicana Schult. et Schult. f. X X MX, BC, BM, E, P, VS
Iridaceae
Nemastylis tenuis (Herb.) S.Watson X MX, E, P
Orchidaceae
Bletia urbana Dressler X MX
Habenaria novemfida Lindl. X X X MX, P
Spiranthes cinabarina (Lex.) Hemsl. X MX, P
Spiranthes llaveana Lindl. X X MX, BC, E
Spiranthes polyantha Rchb.f. X X MX, P
Poaceae
Bromus carinatus Hook. et Arn. X X X MX, BC, E, P, VS
Digitaria ternata (A.Rich.) Stapf X X X MX, E, P, VS
Eragrostis mexicana (Hornem.) Link X X MX, P, VS
Microchloa kunthii Desv. X X X MX, BC, BJ, P
Muhlenbergia rigida (Kunth) Kunth X X X MX, BC, BJ, BM, E, P
Mubhlenbergia robusta (E.Fourn.) Hitchc. X X X MX, BC, E, P
Pennisetum clandestinum Hochst. ex Chioy2 X X X VS
Pennisetum villosum R.Br. ex Fresen. X X X VS
Rhynchelytrum repens (Willd.) C.E.Hubb. X X VS
Setaria grisebachii E.Fourn. X X X MX, VS
Sporobolus atrovirens Kunth X X X MX, P
Tripsacum dactyloides (L.) L. X X X MX
ANGIOSPERMAE
MAGNOLIOPSIDA
Acanthaceae
Dicliptera peduncularis Nees X MX, P, VS
Amaranthaceae
Amaranthus hybridus L. X X X VS
Iresine cassiniiformis S. Schauer X X X MX
Iresine diffusa Humb. et Bonpl. ex Willd. X X X MX, B, VS
Anacardiaceae
Schinus molle L. X X X VS
Apiaceae
Arracacia tolucensis (Kunth) Hemsl. X MX, BJ, E, Z, VS
Asclepiadaceae
Asclepias linaria Cav. X X MX, P
Funastrum elegans (Decne.) Schltr. X MX, P
Gonolobus uniflorus Kunth X X X MX, E
Metastelma angustifolium Torr. X X X MX, E, P
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Grupos y especies SO1 SO 2 A13 Tipo de

Vegetacion'

Asteraceae

Baccharis pteronoides DC. X VS

Baccharis serraefolia DC. X X X BC, E

Baccharis sordescens DC. X X MX

Bidens odorata Cav. X X X VS

Bidens pilosa L. X X X VS

Bidens serrulata (Poir.) Desf. X X X MX, B, VS

Brickellia secundiflora (Lag.) A.Gray X X X MX, BC, E, P, VS

Brickellia veronicifolia (Kunth) A.Gray X X X MX, P, VS

Conyza canadensis (L.) Cronquist X X VS

Conyza coronopifolia Kunth X MX, B, P, VS

Cosmos bipinnatus Cav. X MX, E, P, VS

Dabhlia coccinea Cav. X X X MX, BC, E, P

Dabhlia pinnata Cav. X X MX, BM

Eupatorium adenophorum Spreng. X VS

Eupatorium pazcuarense Kunth? X BC, BM, E

Eupatorium petiolare Moc. et Sessé ex DC. X X X MX, E, VS

Eupatorium pichinchense Kunth X MX, E

Eupatorium schaffneri Schultz-Bip. ex B.Robinson X X X BC, E

Gnaphalium americanum Mill. X X X BC, VS

Gnaphalium canescens DC. X X X MX, P

Gnaphalium chartaceum Greenm. X MX, VS

Gnaphalium oxyphyllum DC. X X X BC, E, VS

Heterosperma pinnatum Cav. X MX, BM, P

Jaegeria hirta (Lag.) Less. X X BC, BM, E, P, VS

Lagascea rubra Kunth X X MX, E, P

Montanoa tomentosa Cerv. X X X MX

Picris echioides L. X X X VS

Piqueria trinervia Cav. X X MX, BM, P

Senecio praecox (Cav.) DC. X X X MX

Senecio sanguisorbae DC. X X X MX, BM

Sonchus oleraceus L. X X X VS

Stevia ovata Willd. X X X MX, E

Stevia salicifolia Cav. X X X MX, BM, P

Stevia serrata Cav. X X X MX, P, VS

Tagetes lunulata Ortega X X X MX, BM, P

Tagetes micrantha Cav. X X X MX, BC, BJ, E, P, VS

Tithonia tubaeformis (= T. tubiformis) (Jacq.) Cass. X X X VS

Verbesina virgata Cav. X X X MX, B, P, VS

Viguiera buddleiiformis (DC.) Hemsl. X MX, P

Zinnia peruviana (L.) L. X X X MX, P, VS

Begoniaceae

Begonia gracilis Kunth X X X MX, BM, P

Bignoniaceae

Tecoma stans (L.) Kunth X X MX, P

Brassicaceae

Brassica rapa L. X X X VS

Eruca sativa (L.) Mill. X X X VS

Lepidium sp. X X VS

Sisymbrium irio L. X VS

Burseraceae

Bursera cuneata Engl. X X MX

Bursera fagaroides (Kunth) Engl. X X X MX
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Grupos y especies SO1 SO 2 A13 Tipo de
Vegetacion'

Cactaceae
Mammillaria haageana san-angelensis (Sanchez-Mej.) D.R.Hunt X MX
Mammillaria magnimamma Haw. X X X MX, P
Opuntia robusta Wendl. X X MX
Opuntia rzedowskii Scheinvar X MX
Opuntia tomentosa Salm-Dyck X X X MX
Caesalpiniaceae
Senna septemtrionalis (Viviani) Irwin et Barneby X X MX
Chenopodiaceae
Chenopodium ambrosioides L. X VS
Chenopodium graveolens Willd. X VS
Convolvulaceae
Convolvulus arvensis L. X VS
Evolvulus alsinoides (L.) L. X MX, BM, P
Ipomoea cristulata Hall. X X X MX, P
Ipomoea dumetorum Willd. X X MX, P, VS
Ipomoea hederifolia L. X X MX
Ipomoea orizabensis (Pelletan) Ledeb. ex Steud. X X MX, BC, P, VS
Ipomoea pubescens Lam. X MX, P, VS
Ipomoea purpurea (L.) Roth X X X MX, E, P, VS
Ipomoea trifida Kunth X X X VS
Crassulaceae
Altamiranoa mexicana (Schltdl.) Rose X MX, BC
Echeveria gibbiflora DC. X X X MX, BM
Sedum oxypetalum Kunth X X X MX, BC, E
Sedum quevae Raym.-Hamet X X X MX
Cucurbitaceae
Cyclanthera dissecta (Torr. et A.Gray) Arn. et Hook. X MX
Sicyos deppei G.Don X X MX, VS
Euphorbiaceae
Euphorbia dentata Michx. X X X MX, Z, VS
Euphorbia potosina Fernald X MX, Z
Euphorbia serpyllifolia Pers. X MX, VS
Ricinus communis L. X X X VS
Fabaceae
Cologania broussonetii (Balb.) DC. X MX, P
Crotalaria pumila Ortega X X P
Dalea humilis G.Don X X MX, P
Eysenhardtia polystachya (Ortega) Sarg. X X X MX, P
Macroptilium gibbosifolium (Ortega) A.Delgado X MX, P
Medicago lupulina L. X X X VS
Phaseolus coccineus L. X MX, BC, E, P
Phaseolus pauciflorus Sessé et Moc. X X X E, P
Phaseolus pedicellatus Benth. X X X BJ, BM, E
Phaseolus pluriflorus Maréchal, Mascherpa et Stanier X X MX, E
Geraniaceae
Geranium seemannii Peyr. X X BC, VS
Hydrophyllaceae
Wigandia urens (Ruiz et Pav.) Kunth X X X MX, VS
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Grupos y especies SO1 SO 2 A13 Tipo de
Vegetacion'

Lamiaceae
Leonotis nepetifolia (L.) R.Brown X X X VS
Salvia mexicana Sessé et Moc. X X X MX, BC, E, VS
Salvia tiliifolia Vahl X X BC, E, P, VS
Loasaceae
Mentzelia hispida Willd. X MX, P, VS
Loganiaceae
Buddleia cordata Kunth X X X MX, B, P, VS
Buddleia parviflora Kunth X X X MX, BC
Buddleia sessiliflora Kunth X X VS
Lythraceae
Cuphea aequipetala Cav. X X X MX, B, P, VS
Cuphea wrightii A. Gray X X MX, P
Malpighiaceae
Gaudichaudia cynanchoides Kunth X X MX
Malvaceae
Sida rhombifolia L. X X X VS
Sphaeralcea angustifolia (Cav.) G.Don X MX, VS
Mimosaceae
Calliandra grandiflora (L'Her.) Benth. X MX, E, P
Mimosa aculeaticarpa var. biuncifera (Benth.) Barneby X X MX, E, P
Myrtaceae
Eucalyptus globulus Labill. X VS
Eucalyptus resinifera Sm. X X X VS
Nyctaginaceae
Mirabilis jalapa L. X VS
Oleaceae
Fraxinus uhdei (Wenz.) Lingelsh. X X X BM, VS
Onagraceae
Lopezia racemosa Cav. X X MX, BC, BJ, BM, E, P,
VS
Oxalidaceae
Oxalis corniculata L. X X X MX, BC, E, P, VS
Oxalis tetraphylla Cav. X X MX, BC, E
Passifloraceae
Passiflora subpeltata Ortega X X X MX
Phytolaccaceae
Phytolacca icosandra L. X X X VS
Piperaceae
Peperomia campylotropa A.W.Hill X MX, BC, E, Z
Peperomia galioides Kunth X BM, E
Plumbaginaceae
Plumbago pulchella Boiss. X X X MX, P
Polemoniaceae
Loeselia mexicana (Lam.) Brand. X X X MX, BJ, BM, E, Z, VS
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Grupos y especies SO1 SO 2 A13 Tipo de
Vegetacion'

Polygonaceae

Polygonum capitatum Buch.-Ham. ex D.Don X VS

Rumex obtusifolius L. X X VS
Portulacaceae

Portulaca mexicana P.Wilson X MX, P
Portulaca pilosa L. X X X MX, P

Talinum napiforme DC. X MX
Resedaceae

Reseda luteola L. X X X VS

Rosaceae

Rubus liebmannii Focke X X X MX, BC, BM, E
Rubiaceae

Bouvardia ternifolia (Cav.) Schltdl. X X X MX, B, P, VS
Sapindaceae

Cardiospermum halicacabum L. X X X MX, P
Dodonaea viscosa Jacq. X X X MX, BM, P, VS
Scrophulariaceae

Penstemon campanulatus (Cav.) Willd. X X MX, BC, BM, P, VS
Penstemon roseus (Sweet) G.Don X X X BC, BM, E,P,Z,VS
Solanaceae

Datura stramonium L. X MX, BM, E, P
Nicotiana glauca Graham X X VS

Physalis glutinosa Schltdl. X MX, E

Physalis philadelphica Lam. X VS
Valerianaceae

Valeriana sorbifolia Kunth X MX, BM, VS
Verbebaceae

Verbena carolina L. X MX, BC, BM, E, P, VS
Viscaceae

Phoradendron brachystachyum (DC.) Nutt X X MX, VS
Vitaceae

Cissus sicyoides L. X X X MX, P
GYMNOSPERMAE

Cupressaceae

Cupressus sp.’ X VS3

Juniperus sp.? X VS3

'B = bosque, BC = bosque de coniferas, BJ = bosque de Juniperus, BM = bosque mixto, E = encinar, MX = matorral xeréfilo,
P = pastizal, VS = vegetacion secundaria, Z= zacatonal.

2No registrados por Castillo-Arglero et al. (2004, 2007).

3Sembrados en los bordes de los sitios de estudio.
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