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ANALISIS DE LA TRANSPOSICION DIDACTICA DE LOS CONCEPTOS
CALOR Y TEMPERATURA EN LOS LIBROS DE TEXTO PARA
LA ENSENANZA DE LA QUIMICA

ANALYSIS OF THE DIDACTIC TRANSPOSITION OF THE TERMS HEAT
AND TEMPERATURE IN TEXTBOOKS FOR TEACHING CHEMISTRY

*
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RESUMEN

Este articulo describe el proyecto de investigacion realizado para optar al titulo de Licen-
ciada en Quimica, denominado Calor y temperatura: Una precision histérico—epistemol6-
gica para el estudio de la transposicion didactica, en el cual se examinaron criticamente
los fundamentos de la transposicion didactica y los estudios realizados a éste respecto por
diferentes autores, con el fin de hacer un andlisis comparativo entre los textos de ensefian-
za y los documentos originales que sustentan el desarrollo histérico epistemologico de los

conceptos calor y temperatura.
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ABSTRACT

This communication describes the Investigation Heat and temperature: An historical epis-
temological precision for the study of the didactic transposition, where it was critically
examined the foundation of the didactic transposition and the studies made to this one
respect by different authors, with the purpose of making a comparative analysis between
the original texts of education and documents that sustain to the epistemological historical

development of the concepts heat and temperature.
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INTRODUCCION

A partir de la conformacion de la didacti-
ca de las ciencias experimentales como
una disciplina cientifica fundamentada
tedrica y metodoldégicamente, que tiene
como campo de conocimiento e investi-
gacion los problemas relacionados con
la ensefabilidad, la reflexion del proceso
que convierte la ciencia que practican las
comunidades especialistas en objeto de
conocimiento que es llevado al aula es-
colar, asume un papel importante en la
ensefianza de las ciencias. Al respecto,
el Grupo de Investigacion Representa-
ciones y Conceptos Cientificos, IREC,
del Departamento de Quimica de la Uni-
versidad Pedagogica Nacional, plantea
el estudio y andlisis de los contenidos
desarrollos por los cientificos y los conte-
nidos ensefiados a partir de los libros de
texto; para esto se retoma lo planteado
por Chevallard (1991) frente a la Trans-
posicion Didactica.

La propuesta de Chevallard plantea
que los saberes que se producen en una
comunidad cientifica pueden ser llevados
al aula de clase. Sin embargo, dichos sa-
beres tienen que ser transformados, resul-
tando cualitativamente diferentes (De la
Gandara, 1999). Desde esta perspectiva,
la ensefianza tendria como meta princi-
pal adaptar los conocimientos cientificos
al ambiente del aula (Brousseau, 1993),
comprendiendo que el aprender ciencia
no puede ser lo mismo que hacer ciencia
(De la Gandara, 1999). De esta manera,
se admite que el conocimiento sufre trans-
formaciones al convertirse en contenido
de ensefianza. En el &mbito educativo, el
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saber cientifico se presenta en una version
didactizada que surge por la necesidad de
comprender los contenidos, existiendo el
riesgo de “deformar” el conocimiento. Con
el fin de evitar esto, Brosseau (1993) y los
ingleses Kang y Kilpatrick (1992) proponen
el resguardo o vigilancia epistemologica
por parte de los profesores, para conocer
las caracteristicas que separan los sabe-
res cientificos que se llevan al aula de los
saberes que producen los cientificos, ade-
mas de poder detectar posibles dificultades
en su ensenanza.

En la tesis de grado Calor y tempera-
tura: una precision histérico-epistemolo-
gica para el estudio de la transposicion
didactica (Camacho Gonzalez, 2003) se
analizé la transposicion didactica de los
conceptos calor y temperatura para ver
en que medida corresponden o no con
los saberes de las comunidades cienti-
ficas. Se utilizé6 como referente cientifico
articulos de la literatura especializada
(tomados de las revistas en donde se pu-
blican los documentos originales de los
cientificos) y, como referente escolar, li-
bros de texto utilizados para la ensefian-
za de la quimica en la educacién media.

MARCO REFERENCIAL

A continuaciéon se expone, primero, un
estado del arte en cuanto a las investiga-
ciones relacionadas con la transposicion
didactica y, segundo, se hace referencia
a la posicion epistemoldgica y didactica.

Estado de arte

La investigacion acerca de la transpo-
sicion didactica es un movimiento que
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nace en Francia, con Chevallard, en
1985, y comienza a ser reconocida mas
alla del ambito de la escuela francesa en
la educacion matematica. El trabajo que
transforma un objeto de saber a ensefar
en un objeto de ensefianza es denomina-
do transposicién didactica. La transfor-
maciéon de un contenido de saber en una
version didactica de ese objeto de saber
puede denominarse mas apropiadamen-
te “transposicidn didactica stricto sensu”.
Pero el estudio cientifico del proceso de
transposicion didactica supone tener en
cuenta la transposicion didactica sensu
lato, representada por el esquema en el
que el primer eslabdn marca el paso de
lo implicito a lo explicito, de la practica a
la teoria, de lo preconstruido a lo cons-
truido (Chevallard, 1991).

objeto
de ensenanza

objeto

objeto
— -
a ensenar

de saber

Los ingleses Wan Kang y Jeremy Kil-
patrick (1992) retoman las ideas francesas
e involucran un esquema, unificando los
diversos aspectos (la psicologia del apren-
dizaje, la epistemologia, la sociologia, la
ciencia cognitiva) de dicho problema en la
ensefianza de las matematicas. También
introducen nuevos esquemas y nuevos
conceptos que, por un lado, amplian la
teoria y, por el otro, permiten comprender
mejor algunos aspectos de ella; ellos acla-
ran las diferencias entre el conocimiento
personal de quien lo crea, el contenido de
ensefar y el conocimiento aprendido por
el estudiante e introducen el concepto de
fragilidad del conocimiento.

El estudio de la transposicion didac-
tica ha sido un campo de investigacion

especialmente de las matematicas, como
lo demuestran los trabajos citados. En la
revision bibliografica realizada se encon-
tr6 una investigacion correspondiente al
caso de inconsistencia de la ensefianza
de la ley de equilibrio quimico, realizada
por el profesor Espinoza, en la Universi-
dad Diego Portales, Santiago de Chile.

La quimica como ciencia

La transformacion del pensamiento episte-
mologico se inicia a mediados del siglo XX,
con el fin de modificar la idea de la ciencia,
dentro de la logica inductiva y el supuesto
basico de que el conocimiento se hallaba en
la estructura del mundo. De esta forma, se
asume que la quimica como ciencia experi-
mental se ubica dentro de la l6gica deducti-
va, desde una version epistemologico-cons-
tructivista, ya que todos los seres humanos
en comunidad, sin excepcion alguna, cons-
truyen representaciones sobre si mismos,
sobre la sociedad, sobre la naturaleza, que
organizan en estructuras conceptuales,
metodologicas, actitudinales y axioldgicas
(ECMAAS), con el fin de ordenarse interior-
mente y ordenar la realidad extrasubjetiva,
para intervenirla, controlarla, regularla y do-
minarla en beneficio propio y de los demas
(Gallego y Pérez, 1994).

A partir de lo propuesto por Lakatos
(1983), la quimica como ciencia experimen-
tal se caracteriza por ser un programa de
investigacion cientifica cuyo objeto de co-
nocimiento e investigacion propuesto por
los quimicos son las interacciones sustan-
cia-sustancia y sustancia-energia. De esta
manera, en quimica, para dar explicacion
de los cambios y conservacion de las sus-
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tancias cuando interactdan se acude funda-
mentalmente a las propiedades fisicas de
las sustancias en relacion con su estructura
quimica, y de los intercambios de energia
entre sistema y ambiente, cuando cierto
sistema quimico experimenta transforma-
ciones 0, mas en general, cuando en él se
verifican reacciones, todo proceso quimico
supone siempre una absorcion o desprendi-
miento de energia.

El estudio de la termodinamica permite
llegar a algunas conclusiones relativas a las
reacciones quimicas, a la energia puesta
en juego en ellas y a las condiciones que
hacen que una reaccion transcurra 0 no
espontaneamente. De esta manera, este
articulo discurre el problema de calor y tem-
peratura en quimica, teniendo en cuenta el
enfoque que se les da a éstos en los textos
de ensefianza, al ser utilizados en diferen-
tes tematicas, tales como las propuestas
por los estandares para la excelencia en la
educacion: propiedades de los estados de
la materia: principios y leyes que explican su
comportamiento, teoria cinética de sélidos,
liquidos y gases; propiedades coligativas
de liquidos; leyes de los gases y cinética y
equilibrio quimico (MEN, 2002).

Vision historica del calor
y la temperatura

El trabajo parti6 de la construccién his-
térico-epistemoldgica de los conceptos
sefialados. El estudio de la naturaleza
del calor comenzé con el hombre pre-
histérico, que lo usé en un principio para
preparar sus alimentos. Posteriormente,
los pensadores griegos asumen posicio-
nes diferentes en torno a este fendmeno;
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Héraclito (576-480 a.C.) lo consideraba
como la fuerza causa de todas las trans-
formaciones; Democrito (460-370 a.C),
como una materia que emanaba de los
cuerpos calientes y estaba formado por
atomos relacionados y méviles; Aristote-
les (384-322 a.C.) lo consideraba como
una calidad oculta de la materia, capaz
de reunir los elementos semejantes y
de separar los elementos heterogé-
neos. Heron de Alejandria, por su parte,
plantea la relacién del calor con el mo-
vimiento mecanico. No es hasta el Siglo
XVII cuando se consolidan dos opinio-
nes acerca del calor, la primera lo asu-
mia como una sustancia indestructible
y sin peso, denominado como Flogisto
por George Ernest Sthal, y la segunda
considera la relacion entre calor y mo-
vimiento. El flogisto de Sthal, desde una
mirada lakatosiana constituye un Pro-
gramas de Investigacién Cientifica, PIC,
que incluye en el centro firme la trans-
ferencia del flogisto en las reacciones y
su capacidad para cambiar el aspecto y
las propiedades de los elementos que to-
man parte en las reacciones y algunas
ideas muy generales sobre los principios
basicos que entran en la composiciéon de
los cuerpos (Estany, 1990). En este PIC
surgieron muchas anomalias. Sin embar-
go, ninguna de ellas puso en entredicho
la existencia del flogisto; por tal razén,
sblo se convirtieron en contraejemplos
para que Lavoisier desarrollara con éxi-
to la quimica del oxigeno, dentro de una
l6égica racional, atribuyéndole gran im-
portancia a las medidas cualitativas. El
impacto de la revolucion industrial sobre
las técnicas de produccion y el uso de la
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maquina de vapor permitieron indagar por
la relacion entre calor y movimiento. Asi
pudieron desarrollarse las ideas del Conde
de Rumford, Julius Robert Mayer, respecto
al concepto de energia cinética, y James
Prescott Joule, que establecio la propor-
cionalidad directa entre el trabajo realiza-
do y el calor producido. La analogia entre
calor y fluido fue desarrollada aun mas por
el francés Nicolas Léonard Sadi Carnot.
Sus estudios se basaron en una transfor-
macion ciclica y reversible que permitid
establecer las leyes de la transformacion
de la energia. Estos estudios consolidaron
las leyes de la termodinamica y la teoria
estadistica del calor, llamada mas general-
mente fisica estadistica, consiguiendo di-
ferenciar claramente los conceptos calor y
temperatura. De esta manera se establece
que la temperatura es un concepto métrico
(Mosterin, 1978) que hace referencia a la
energia cinética promedio de las particulas
que constituyen un cuerpo. En cuanto al
significado del término calor no existe un
consenso entre los autores que dedican
sus estudios a lo que es. La duda surge
entre tres concepciones que conciben res-
pectivamente el calor como un proceso de

transferencia de energia, la forma en la
que la energia se manifiesta en tal proceso
y la cantidad de energia transferida en este
proceso.

METODOLOGIA

El trabajo se desarrollé en tres etapas,
segun el enfoque interpretativo de Miles
y Huberman (1994). La primera etapa de-
nominada estudio previo, consistié en la
recoleccion de informacion de literatura
especializada (documentos originales de
los cientificos), haciendo un analisis de
lo que dicen los cientificos frente a los
conceptos calor y temperatura. Esta eta-
pa tuvo como fin caracterizar cual es el
modelo cientificamente aceptado. En la
segunda etapa, despliegue de datos, se
hizo la seleccion de los libros de texto
utilizados para la ensefianza de la qui-
mica en grado Décimo; posteriormente
se sistematiz6 la informacién recolecta-
da desde las dimensiones ontolégica y
epistemoldgica (Fig. 1), utilizando la tras-
cripcidon de citas para indagar el uso que
hacen de los conceptos calor y tempera-
tura; finalmente, se analizo la transposi-

Figura 1

[ MODELODE CALORY TEMPERATURA |

[ UNOBJETO DE CONOCIMIENTO |
\ \
delimitado por ———»

\—b Evidencias o ejemplos

¢7 Funciona como ﬁ

[ UNAHERRAMIENTA CONCEPTUAL |

. ‘ o Un marco

integrada en teorico-procedimental
para eXp,]'Ca"‘> Conceptos y hechos
y predecir

DIMENSION ONTOLOGICA

DIMENSION EPISTEMOLOGICA

Dimensiones del modelo de calor y temperatura en la literatura especializada y en los libros de texto ensefianza media voca-
cional, grado décimo. Tomado de: De la Gandara, M.; Gil, M. J., y Sanmarti, N. (2002). Del modelo cientifico de “adaptacion
biolégica” al modelo de “adaptacion biologica” en los libros de texto de ensefianza secundaria obligatoria. En Ensefianza de

las Ciencias, 20 (2), pp. 303-314.
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cién didactica, que consistié en comparar
la informacién sistematizada del desplie-
gue de datos y el estudio previo.

REsuLTADOS

La informacién recolectada en el estudio
previo fue analizada desde la dimension
ontoldgica, cuando el calory latemperatu-
ra funcionan como objeto de conocimien-
to, y desde la dimension epistemoldgica,
cuando estos dos conceptos funcionan
como herramientas conceptuales para
explicar y predecir otros hechos. Se iden-
tificaron las siguientes propiedades, atri-
butos y relaciones conceptuales:

El calor y el frio son entendidos como
atributos absolutos y dicotébmicos (un
material puede ser frio o caliente); los
materiales tienen la propiedad de estar
mas o menos calientes, mas o menos
frios; el calor como flogisto es el principio
inflamable en los procesos de combus-
tion, un fluido igneo, elastico, indestruc-
tible, sin peso, real o hipotético después
denominado calorico; Sthal explica que
los combustibles poseen gran cantidad
de este principio, que por “adiciéon de aire
libre se atenua y volatiliza”, produciendo
fuego y calor. Posteriormente, Lavoisier
propone que el calérico se desprende del
gas oxigeno, cuando éste reacciona con
los combustibles. Para Joseph Black, la
capacidad para absorber calor es dife-
rente al mismo intervalo de temperatura
y los cambios de estado se producen por
la adicion o disminucién de cantidades de
calor. Estas adiciones de calor entran por
el fondo del liquido, donde se produce
el vapor. La temperatura era vista inicial
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mente como la medida del calor o calori-
CO en un cuerpo; este concepto indicaba
la mezcla de calérico con la materia.

Este analisis también sefial6 visiones
diferentes al calor como fluido: como las
demostradas por Heron de Alejandria,
con su artefacto “eolipila” (valvula de vien-
to), que le permitieron concluir la genera-
cion de movimiento mecanico a partir del
calor; dicho movimiento se producia por
la friccion de cuerpos solidos, demostra-
do por los experimentos del Conde de
Rumford, que podia ser de las particulas
mas pequefias del cuerpo o de algun flui-
do difuminado por la materia, caracteri-
zado por distribuirse en los cuerpos, de
acuerdo con su naturaleza, hacia todas
las direcciones, produciéndose continua-
mente, sin limitacién. De acuerdo con la
conexion causal entre el movimiento y el
calor, se relaciona éste con fuerza (en-
tendiéndose como energia) y se hace un
analisis de la interconvertibilidad de las
diferentes formas de energia mecanica y
su relacion con calor, enunciandose la hi-
potesis de la conservacion de la energia
y proponiendo la existencia de una razén
numérica fija entre calor y trabajo, lo que
se denomind equivalente mecanico del
calor. Ademas se establecioé que son ne-
cesarios por lo menos dos sistemas para
que exista calor. Mas adelante se enun-
cia la temperatura como manifestacion
en escala microscoépica de la energia ci-
nética promedio de las moléculas.

A partir de la lectura de los documen-
tos especializados (originales), se com-
prob6 que los conceptos calor y tempe-
ratura hacen parte de dos submodelos: el
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sustancialista, que les asigna entidades
similares a las de un liquido o gas, y el
dinamico, que los relaciona con el movi-
miento, evidenciandolo experimentalmen-
te, haciendo de este modelo la base fun-
damental de la concepcion actual de calor
y temperatura.

En la segunda fase, despliegue de da-
tos, de acuerdo con los submodelos iden-
tificados en el estudio previo (sustancialis-
ta y dinamico) y con las citas extraidas de
los libros de texto utilizados, se identifica-
ron las dimensiones ontologica y episte-
molégica, de la siguiente manera:

a. Modelo sustancialista de calor y
temperatura en los libros de texto

En la dimension ontolégica del modelo
sustancialista encontrado en los libros
de texto analizados (Tabla 1), el calor y
el frio son atributos que dependen de las

diferencias en la temperatura; un cuerpo
puede ser frio o caliente permitiendo o
impidiendo el paso de calor o frio, siendo
asimilado como sustancia que es posi-
ble absorber o liberar; la temperatura es
considerada como estado de lo caliente
o frio que puede estar un cuerpo; la tem-
peratura indica el calor como “flujo” de un
cuerpo caliente a uno frio. Como modelo
explicativo, dentro de la dimensién epis-
temologica, el calor es una especie de
“fluido” que entra o sale de los cuerpos;
los efectos térmicos dependen de la in-
tensidad de calor en las reacciones qui-
micas, pudiéndose establecer relaciones
cuantitativas entre reactivos y productos
y el calor al igual que la temperatura,
como propiedades intensivas son facti-
bles de medir y tienen un valor constan-
te en cualquier parte de un sistema en
equilibrio.

Tabla 1
Concepto Fenomeno con el que se relaciona Libro de texto
DIMENSION ONTOLOGICA
Como propiedad intensiva 4
Como fluido 1,2,3,4
Calor
Como reactivo o producto 1,3,4
DIMENSION EPISTEMOLOGICA
Con los cambios de estado 2,3,4,5
DIMENSION ONTOLOGICA
Como propiedad intensiva 4
Como propiedad que direcciona el flujo de calor 1,2,3
Temperatura
Como magnitud de la intensidad de calor 1,2,4,5
DIMENSION EPISTEMOLOGICA
Con los cambios de estado 2,4,5

Modelo sustancialista del calor y la temperatura: relaciones establecidas entre los libros de texto.
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b. Modelo dinéamico de calor y tempera-
tura en los libros de texto

En la tabla 2 se muestran las propieda-
des y atributos de la dimension ontolégi-

ca y las relaciones de la dimension epis-
temoldgica encontradas en el modelo
dinamico de calor y temperatura que se
presentan en los libros de texto.

Tabla 2
Concepto Fenomeno con el que se relaciona Libro de texto
DIMENSION ONTOLOGICA
Como forma de energia 12 3,
4,5
Como sustancia, que acelera la velocidad de 5
Calor reaccion.
Como energia calorifica, calérica o térmica 1. 42'5 3
DIMENSION EPISTEMOLOGICA
Con el movimiento 1,2,3,4
Con la teoria cinética de los gases 4
DIMENSION ONTOLOGICA
Como la medida de la energia cinética 1,3
DIMENSION EPISTEMOLOGICA
Temperatura Con energia cinética de las particulas 1,2,4,5
Con la velocidad de reaccion 1. 4?'5 3,
Con el movimiento de las moléculas o particulas 1,3,4,5
Con las fuerzas de repulsion de las moléculas 3

Modelo dinamico del calor y la temperatura: relaciones establecidas entre los libros de texto.

De lo anterior se dedujo que la di-
mensidén ontolégica se caracteriza por
la concepcion del calor como energia y
la temperatura como la medida de ésta,
con la propiedad de transformarse man-
teniendo un principio de conservacion.
Especificando la dimension epistemolé-
gica, que incorpora los fenémenos vy las
relaciones, se utilizan estos conceptos
como herramientas explicativas de los
intercambios de la energia del sistema
con el medio o alrededores; de las fuer-
zas o el movimiento de las particulas e
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involucrando la velocidad de reaccion.

En las tablas 1 y 2 se observo que
el mismo libro de texto aborda concep-
ciones sustanciales y dinamicas, com-
plementandose entre si para referirse al
calor y la temperatura, en los textos ana-
lizados no hay distinciones entre térmi-
nos, otorgandoles el mismo significado
y fenémenos. Ademas, hacen diferentes
usos de los conceptos y en ciertos libros
presentan varias definiciones del mismo
concepto.
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c. Andlisis de la transposicién didactica
de los conceptos calor y temperatura
desde la dimensién ontolégica.

La descripcion en el andlisis de la trans-
posicion didactica de los libros de texto
se hizo con el fin de dar cuenta de la dis-
tancia o no, presentada entre los saberes
cientificos y los saberes escolares (libros

de texto). En la dimensién ontolégica se
expone que calor y temperatura son con-
ceptos facilmente usados en los libros de
texto. La transposiciéon de los libros de
texto propone caracteristicas, propieda-
des y atributos con significados diferen-
tes a los encontrados en el estudio pre-
vio, tal como se muestra en la Tabla 3.

Tabla 3

Literatura Especializada ‘

—

Transposicion didactica

Libros de Texto

Calor

Energia calorica, energia calorifica, ener-
gia térmica.

El calor se transfiere de un cuerpo mas
caliente a un cuerpo mas frio.

El calor esta contenido en los cuerpos y se
transfiere de un cuerpo de mayor tempera-
tura a uno de menor temperatura.

Reaccion exotérmica: liberaciéon de calor.

Reaccion endotérmica: absorcion de calor.

El calor se distribuye en los cuerpos de
acuerdo con su naturaleza.

El calor y la temperatura son propiedades
intensivas.

El calor se dirige hacia todas las partes,
sin presentar agotamiento.

La temperatura es una propiedad que de-
termina la direccion del flujo de calor.

La temperatura es la medida de la ener-
gia cinética promedio del movimiento de
las particulas.

La temperatura es una medida del grado
de calor de un cuerpo.

La temperatura es una manifestacion en
escala microscopica de la energia cinética.

El calor es una manifestacién en escala

microscopica de la energia cinética.

Andlisis de la transposicion didactica de los conceptos calor y temperatura desde la dimensién ontolégica.

En los libros de texto, al concepto ca-
lor se le atribuyen diferentes denomina-
ciones, que carecen de precision en el
significado. Existe transposicion entre lo
que es un cuerpo caliente, un cuerpo frio
y lo que es un cuerpo de mayor tempera-
tura y uno de menor temperatura. Se le
asignan propiedades sustanciales al ca-
lor cuando se menciona que se absorbe
o libera, en lugar de describir procesos

de transferencia de energia. Relaciona
estos conceptos como dependientes,
0 no, de la masa, en vez de con su na-
turaleza. El calor se direcciona de una
forma inmaterial, sin que intervenga la
temperatura. Se deduce que la tempera-
tura en los libros de texto corresponde a
la naturaleza sustancial, que se sefialaba
en el siglo XVIII y principios del XIX, sin
tener en cuenta el desarrollo de la teoria
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fisica del calor y Termodinamica. Por ulti-
mo, se emplea temperatura y calor bajo
el mismo significado. En el andlisis de la
transposicion didactica en la dimension
epistemoldgica se presenta que el calor y
la temperatura son conceptos empleados
en los libros de texto para dar cuenta de
fendbmenos como los cambios de estado,
las reacciones quimicas, las leyes de los
gases, la cinética y el equilibrio quimico
y la teoria cinética de gases, que corres-
ponden respectivamente a los estanda-
res: propiedades de los estados de la ma-
teria, propiedades fisicas y quimicas de
los compuestos organicos e inorganicos,
leyes de los gases y teoria cinética de so-
lidos, liquidos y gases, propuestos por el
Ministerio de Educacion Nacional (2002).

d. Anélisis de la transposicién didactica
de los conceptos calor y temperatura
desde la dimensién epistemolégica.

La transposicion de los libros de texto
propone modelos explicativos que toman
distancia de los encontrados en el estudio
previo, tal como se muestra en la Tabla 4.

En los libros de texto, el calor no es to-
mado en cuenta como proceso de trans-
ferencia entre dos sistemas, sino que se
relaciona con el movimiento de las molé-
culas. Existe transposicion en la relacion
causal entre movimiento y calor presen-
tada en la literatura especializada, que en
los libros de texto se llama energia. Acorde
con el principio de conservacion de la ener-
gia, ésta es transformada en otras formas
de energia. Los cambios de estado estan

Tabla 4

Literatura Especializada ‘

=

Transposicion didactica

Libros de Texto

Para que exista calor deben existir por lo
menos dos sistemas.

El calor es una forma de energia asociada
con el movimiento de las moléculas dentro
de un sistema.

Existe una conexién causal entre el movi-
miento y el calor.

El calor es una forma de energia asociada
al movimiento.

Principio de la conservacion de la energia.

El calor es una forma de energia al igual
que la energia cinética o potencial.

Los cambios de estado se producen por
la adicién o disminucion de cantidades de
calor.

Los cambios de estado se producen por
efecto de la temperatura.

Las sustancias cambian de estado al ser
calentadas o enfriadas.

Las grandes adiciones de calor entran por
el fondo del liquido, donde se produce el
vapor.

El vapor se desprende de la superficie del
liquido.

La capacidad para absorber calor es dife-
rente al mismo intervalo de temperatura.

Cuando se presenta una variacion en la
energia calorifica de un cuerpo, el feno-
meno se manifiesta por un cambio en la
temperatura de éste.

Andlisis de la transposicion didactica, de los conceptos calor y temperatura desde la dimension epistemoldgica.
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relacionados con el calor (calor latente) y
no con la temperatura y el intercambio de
calor entre los cuerpos no obedece a las
variaciones de la temperatura.

CONCLUSIONES

Después de esta investigacion sobre el estu-
dio de la transposicion didactica de los con-
ceptos calor y temperatura se concluye que:

En los libros de texto se observo que
las definiciones de calor y temperatura se
alejan del saber cientifico, describieéndo-
se bajo denominaciones muy diversas y
empleandose a veces como sindnimos.

En la muestra analizada se encon-
traron varias expresiones, argumentos y
atributos sobre lo que los autores dicen
que es calor y temperatura, siendo dificil
escoger una definicion homogénea.

El modelo transpuesto en los libros de
texto utilizados como herramienta para la
ensefianza de la quimica corresponde a
la union de los dos modelos encontrados
en el estudio previo, sin tener en cuen-
ta la aceptacion actual de los conceptos
estudiados y, en consecuencia, se obtie-
ne una vision especulativa por la falta de
argumentacién y criterios que clarifiquen
los conceptos calor y temperatura.

Los resultados del analisis de la trans-
posicion didactica muestran la existencia
de una distancia epistemoldgica entre
como son concebidos calor y tempera-
tura, desde la literatura especializada y
los libros de texto, pareciendo incompa-
rables en algunos aspectos.

El pensamiento cientifico plasmado
en los documentos originales es el fruto

de una actividad con un objetivo especifi-
co; a diferencia de las explicaciones que
presentan los libros de texto, que buscan
establecerlos como definiciones previas
a nuevos temas.

Los conceptos dentro del saber cien-
tifico, corresponden a un marco teérico-
procedimental, un entorno histérico, con
un sentido especifico, que hace que las
ciencias sean de continuo desarrollo; por
tal razén, no corresponde a este tiempo
que calor y temperatura sean definidos
y contextualizados dentro de un modelo
sustancialista.

En los procesos de didactizacion de
las ciencias para la produccion de libros,
los conceptos calor y temperatura varian
su dimension ontoldgica y epistemolégi-
ca, de acuerdo con los fines que persi-
gan los autores; dichas variaciones obe-
decen a factores sociales y culturales,
en los que el conocimiento proviene de
diferentes fuentes; la variabilidad de las
perspectivas en los libros puede enrique-
cer sin duda el sentido que se da, pero
también puede confundir si el marco de
referencia esta poco explicito.
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