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Departamento de Productos Forestales y
Conservacion de Bosques del
Instituto de Ecologia, A.C.

Michael R. Keyes Hennin *
Raymundo D&valos Sotelo *

LOS PRODUCTOS FORESTALES EN LOS
CAMBIOS GLOBALES

Antecedentes e introduccién

El aprovechamiento de los recursos
forestales y en particular, de su parte mas
importante desde el punto de vista
comercial, la madera, constituye un aporte
significativo al Producto Interno Bruto de
muchas naciones y estos recursos forestales
son, por lo tanto. El objeto de estudio de un
gran numero de centros de investigacion de
esos paises. En el estudio de estos recursos
intervienen  especialistas de diversas
disciplinas, desde la ingenieria forestal hata
la biologia, pasando por arquitectura,
ingenieria civil, ecologia, disefio industrial,
etc., sin dejar de tomar en cuenta desde
luego, la relativamente reciente carrera de
ingeniero de tecnologia de la madera. A
manera de ejemplo de la contribucion de
algunas de estas especialidades, podemos
mencionar que las ingenierias quimica y
mecanica son aplicadas en la
transformacion de los extractivos y fibras de
plantas para surtir las necesidades de la
sociedad.

En su forma tradicional, los
productos del bosque basicamente no han
sido comercializados en su conjunto. No
obstante, materias primas como: fibras para
amarre, lefia, carbén, plantas medicinales,
ornamentales, frutos silvestres hojas y

elementos para la construcciéon vernacula
aun se encuentran entre los satisfactores
més importantes del bosque en el medio
rural. Resinas, celulosas, y materiales para
la fabricacién de muebles y estructuras han
contribuido a la base de la industria
occidental como productos forestales en la
era moderna.

La ingenieria se a aplicado en
diversos campos, desde la maquinaria en la
extraccién, procesamiento de productos
primarios como madera aserrada, chapa y
madera contrachapada, tableros aglomerados,
pulpa, madera reconstituida etc. Hasta en la
reglamentacién y optimacion y uso de
insumos para la produccion de diversos
articulos para bienestar humano. Todo ello
partiendo de la base de que la investigacion
sobre los productos forestales es para el
beneficio tanto de los duefios de los
bosques como de los industriales, quienes
dependen de los bosques como fuente de
materia prima. El uso eficiente de los
recursos naturales, se supone, podria
traducirse en una industria competitiva que
protegeria su base de materia prima en
forma sostenida.

Las necesidades nacionales han
absorbido los esfuerzos de los pocos
investigadores en productos forestales en
México. El desconocimiento de las especies
lefiosas de México y sus usos mas
adecuados, son algunos de los retos para
los grupos de investigacion de la Republica.

1 Investigadores. Departamento de Productos Forestales y Conservacion de Bosques. Instituto de Ecologia,

A.C. Apdo. Postal 63. Xalapa, Ver., 91000. México.
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Partiendo de que el arbol se encuentra en
manos de los industriales, el Laboratorio de
Ciencia y Tecnologia de la Madera, ha
generado diversas investigaciones a nivel
tedrico y practico. Algunos de sus éxitos
sobresalientes, se han dado en el area de
ingenieria estructural, con la produccion de
las Noras Técnicas Complementarias para
Disefio y Construccion de Estructuras de
Madera (DDF, 1987b) y sus Comentarios
(Robles, et. al, 1988), (Fig.1), que forman
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Figura 1. Normas Técnicas y Comentarios
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parte el Reglamento de Construcciones del
Distrito Federal (DDF, 1987a); los estudios de
las maderas de la selva Lacandona
(Barcenas, et. al, 1980: Barcenas, 1994) y los
gue sirvieron de base para la elaboracién de
las normas de dimensiones y de clasificacién
para madera de pino (Davalos, et. al., 1984);
Echenigue-Manrique, et. al., 1987) Orddéfiez y
Déavalos, 1985; DGN, 1983; DGN, 1985)

En fechas mas recientes, la
elaboracion de un manual de Disefio por
parte de personal de LACITEMA
exclusivamente (Ricalde, 1988) (Fig.2) y, la
participacién de la redaccion de un Manual
de Construccion de Estructuras Ligeras bajo
los auspicios de la Comision Forestal de
América del Norte significativos al uso
racional de la madera en estructuras. Otras
areas de influencia son:

1. La elaboracién de normas mexicanas sobre
diversos temas: preservacion (DGN, 1983),
proteccion de estructuras contra termitas
(DGN, 1983), especificaciones de comporta-
miento para tableros (DGN, 1994), etc.

2. Disefio de productos a partir de madera
mobiliario escolar, estufas de secado solar
(Martinez-Pinillos, 1984) (Fig.3); muebles de
oficina, salas, comedores, camas, etc., todos
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Figura 2. manual para Disefio de Estructuras de Madera
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ellos con madera sélida (LACITEMA s.f.).
Los experimentos con madera doblada
(Martinez-Pinillos, 1990), también han dado
resultados exitosos, como lo destaca el
hecho de haber obtenido en 1985 un premio
nacional por el disefio de una silla-sillon.

Todo ello sin olvidar, los estudios
basicos sobre tecnologia de la madera
anatomia, incluyendo la xiloteca “Faustino
Miranda” (Ortega et. al. 1988) (fig.4);
preservacion (fig5); biodeterioro (Pérez, et al,
1977), y propiedades fisicas y mecanicas
(Davalos, et al, 1977; Ordofiez, et al, 1989).

En el campo de la difusién y la
informacion, cabe resaltar la creacién desde
1980 de wuna Unidad de Informacién
especializada en madera, la que en su fase
inicial fue planeada por INFOTEC vy
alimentada con parte del acervo particular
del Dr. Ramon Echenique y con libros y
documentos  de la  biblioteca  del
desaparecido INIREB.
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Posteriormente, el CONACYT apoy6
de manera significativa la adquisicion de
libros. A la fecha, en su cmpo es una de las
mas importantes en el pais( Evans vy
Arizmendi, 1991); en la difusiébn de la
ciencia, las revistas “ La madera y su uso en
la construccién” y “Nota técnica’ vy
posteriormente” La madera y su uso”, han
sido casi Unicas en su género (Fig.6); ya que
muy poca de la informacion que generan
otras instituciones es publicada; por lo que
es dificil encontrar datos sobre los usos de
las especies mexicanas. El Boletin
LACITEMA (Ruelas, 1993), editado desde
1980, ha servido como vinculo entre el
Laboratorio y los tecnélogos de México.

Finalmente, es importante resaltar,
que con el apoyo de las autoridades del
Instituto de Ecologia, A.C., del CONACYT y
los integrantes de LACITEMA, se ha logrado
mantener en operacion e incrementar el
acervo de la Unidad de Informacion.

Figura 3. Estufa de Secado Solar
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Figura 5. Planta de Impregnacion
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Figura 6. Publicaciones de LACITEMA

Conviene resaltar que a través de los
afios LACITEMA ha orientado sus esfuerzos
tanto al estudio de las especies tropicales
como hacia los pinos. Los principales
factores que influyeron en la definicion del
Area de trabajo, han sido la disminucion en
volumen de madera del trépico a causa de la
deforestacion, y el auge en el uso de las
coniferas en las ciudades de rapido
crecimiento.

Para subsanar en parte estos
problemas, los estudios de caracterizacién
tecnoldgica (anatomia, preservacion,
biodeterioro, propiedades fisico-mecanicas)
han tenido entre sus metas la de hacer
agrupaciones de especies por usos.
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IMPACTO DE LA GLOBALIZACION
SOBRE EL FUTURO DE LOS BOSQUES.

La actual globalizacion de los
mercados impacta las lineas de investigacion
se deben acabar las lineas de investigacion
forestal en México. Por un lado, la reciente
apertura comercial obliga a los productores
forestales a competir con las importaciones
de madera, comunmente de especies
coniferas de Norte América y de especies
tropicales Asia Sudamérica, cuya oferta
supera la demanda mundial actual. El bajo
precio al que inicialmente fue introducida
esta materia prima importada provocd una
crisis en las comunidades forestales, que
generalmente aprovechaban y
comercializaban la madera en forma de
tablas y tablones, asi como en la planta
industrial, amenazando de nuevo los
esfuerzos para conservar el recurso forestal
a través de su manejo sostenido.

En este contexto, los profesionales y
técnicos forestales experimentados en el trépico
insisten en que dentro de la capacitacién e
investigacion se deben abarcar las lineas de
“productos forestales” y “plantaciones” en
esquemas mas diversificado. La importancia de
la transformacion de la madera, la
comercializacion, la biodegradacion y el abasto
de productos forestales se perfilan como temas
de investigacion prioritarios en los bosques de
latifoliadas, en vista de que las importaciones de
madera tienden a incrementarse, segin
informacion reciente del Banco de México
(Gutiérrez, 1944). Asimismo, la experiencias en
paises asiaticos con comunidades humanas
han demostrado:

1) que la conservacion y desarrollo del bosque
no puede tener lugar sin la participacion social;
2) que cualquier actividad de desarrollo debe
considerar factores socio-culturales como son la
percepcion que la poblacion tiene de los
productos y beneficios de los arboles, arbustos y
hierbas; las especies que pueden satisfacer sus
necesidades en forma éptima; cudles son los
factores socio-culturales que han contribuido a
la destruccion de los bosques y los cambios de
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las actitudes que han dado como resultado un
desarrollo mal concebido, crecimiento de la
poblacion, crisis de las relaciones sociales, etc.
(Burch y Parker, 1992).

Por otra parte, la restauracion
ecologica de areas degradadas vy
deforestadas es una necesidad fundamental
para asegurar un futuro promisorio para el
recurso y los habitantes que dependen de él.
Desde sus inicios, el enriqguecimiento
biolégico y las plantaciones han sido
enfocadas hacia un ndmero reducido de
especies  Utiles, sin  contemplar la
biodiversidad que ahora reclama la sociedad.

No obstante, los viveros tiene un lugar
de importancia en la tarea de restaurar el
medio ambiente y en apoyar los ingresos de la
poblacién marginada y, deberia contar con
plantulas necesarias para cubrir la diversidad
de usos solicitados por la sociedad moderna.
Las pocas especies en los viveros actuales son
un reflejo de la poca imaginacion apreciacion y
entendimiento en la reforestacion tradicional.

Las plantaciones han formado parte
de una politica preocupada por cumplir con
metas numéricas, sin considerar de manera
practica ni las necesidades, ni las opiniones
de base een las comunidades (Dourojeanni,
1985). Desde las plantaciones comerciales,
las plantaciones para la proteccion de
cuencas hidrograficas y hasta la
deforestacion para restablecer el - "Habitat”
de la fauna silvestre, la participacion de los
centros de investigacién ha sido mas critica
que participativa. La propagacion vy
transformacion y comercializaciéon de un
elevado numero de especies potencialmente
Utiles para fines mono-especificos como

artesanias, conservacion, articulos
decorativos, extractivos, fibras, forrajes,
medicinales, ornamentales, parques,
insumos industriales, madera para

construccion, y pulpa y papel, no se daria sin
un planteamiento mas integral, Ademas, es
urgente desarrollar técnicas mas avanzadas
para la propagacion de especies en peligro
de extincion.
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INFLUENCIA DE LOS PROFESIONALES
FORESTALES

Las practicas ftradicionales de la
industria forestal y la forma en que los técnicos
forestales ejercen la profesion, no se aislan de
los cambios. Se ha terminado, casi por
completo, la época de las grandes industrias
forestales cercanas a los pinares en Durango
y Chihuahua. En su lugar, los campesinos han
heredado los derechos de esos recursos
naturales y toman el mando para conservarlos.
Los pequefios productores de madera en
México ya se agrupan en, sociedades de
produccion forestal’. La Secretaria de
Agricultura y Recursos Hidraulico (SARH) ha
descentralizado sus facultades de otorgar
permisos y ha eliminado la asesoria en forma
definitiva. Los profesionales que ahora ofrecen
apoyo para asesorar a los grupos de
campesinos con vocacion forestal, conocidos
como, sociedades de produccion forestal” han
formado asociaciones civiles que proporcionan
servicios técnicos en manejo y
comercializacion de los bosques y selvas.
Cominmente, en estas asociaciones civiles se
integran  profesionistas  multidisciplinarios,
constituidas por forestales y bidlogos,
principalmente. Estas son una especie de
“bufetes” para encargarse de forma inicial del
ordenamiento del recurso forestal, por medio
de los llamados Estudios de Manejo Integral
(EMI) que son a la vez requisitos para el
otorgamiento  de los permisos de
aprovechamiento de la SARH ( Arguelles,
1991).

En vista de que el estado eliminé la
asistencia técnica gratuita al productor, se ha
incrementado notoriamente la oferta de los
servicios técnicos proporcionados por estas
asociaciones civiles. El trabajo que
desempefian se realiza en conjunto con las
asociaciones campesinas en todas las fases
del aprovechamiento de sus bosques, aun
cuando la labor inicial es la de preparar el EMI.

Para proporcionar los servicios
técnicos como son : conseguir los permisos,
capacitacion de productores y
comercializacion, estas asociaciones civiles

comunmente financian sus labores de dos
formas: 1) cobran a los campesinos una
cuota por cada metro cubico de maderay, 2)
consiguen fondo para sus proyectos
productivos en instituciones estatales y/o los
dedicadas a la conservacion .

Sin embargo el hecho de tener que
cobrar una parte sus salarios en funcion del
volumen de produccién y muchas veces a
costa de los grupos (y bosques) marginados,
se presta en ocasiones para el sobre-
aprovechamiento de los recursos forestales
y debilita el panorama para la conservacion.
Aun en donde hay perspectivas para el
manejo sostenido, los costos para mantener
los servicios técnicos elevan los de
produccion y reducen la competitividad de la
pequefia empresa ejidal (Arglelles, op. cit.).
Lo anterior abre una ventana especial para
las sociedades civiles que sean capaces de
conseguir recursos, promover actividades
como la silvicultura y apoyar en la
comercializacion de los recursos. Hasta la
fecha, ninguna de las asociaciones civiles en
México cuenta con infraestructura propia
para apoyar los esfuerzos de los ejidos en
lineas de productos forestales o viveros.

Esta situacion obliga a un
replanteamiento en el aprovechamiento del
bosque y por ende, de las actividades de
LACITEMA. Para promover la sostenibilidad
del bosque es obvia la necesidad de
reconciliar la ecologia y los intereses de la
sociedad moderna en un sentido amplio.
Hasta la fecha, el Instituto de Ecologia, A. C.,
ha estado activo en la investigacién cientifica
sobre temas esenciales, a pesar de no tener
una unidad de investigacion dedicada
especificamente para los fines del desarrollo
rural.

Sin embargo, se nota claramente el
esfuerzo de integrar grupos de trabajo en
proyectos para el sector social en los
ordenamientos territoriales y en el trabajo
realizado en las reservas de la Biosfera.
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ORIENTACION DEL NUEVO
DEPARTAMENTO

En el futuro las lineas de
investigacion del antiguo LACITEMA se
orientaran hacia los retos contemporaneos
de la conservacion de los bosques a través
de su manejo y aprovechamiento sostenido.
Se busca ampliar el enfoque de uso de la
madera aserrada hacia la utilizacién de
tecnologias adecuadas para agregar mayor
valor a la materia de los bosques
mexicanos, sin perder de vista la apertura
comercial. Se pretende enfocar la
experiencia de los recursos humanos
existen en labores académicas y productivas
en el dmbito del bosque y las empresas
campesinas o industriales que dependen de
éste. Por otra parte se contempla la
necesidad de formar otro grupo de trabajo
en manejo y conservacion de los recursos
forestales. En el area de conservacion del
bosque, las lineas de investigacion se
concentrardn en manejo integral de los
recursos provenientes del bosque. Por ello,
la produccion de plantas para su
incorporacién en los sistemas productivos
(agroforestal y silviculturales) y los enlaces
con otros grupos disciplinarios ya
consolidados en el IE se perfila como una
manera de integrar investigacion ecologica y
sus esfuerzos en la restauracion de bosque.

Inicialmente se prevé la necesidad
de reorientar y/o substituir algunos de los
recursos humanos del LACITEMA. Un
requisito adicional es contratar un namero
minimo de investigadores ya
experimentados en la investigacion y
desarrollo forestal. De otra forma se corre el
riesgo de quedar corto en concretar una
masa critica para los fines anteriormente
concretados.

El trabajo en proyectos, tanto
académicos como de desarrollo, se debera
realizar en forma conjunta y organizada
sobre unas pocas areas que tengan un
potencial para el desarrollo adecuado del
complejo bosque-comunidad-industria.

El Departamento de Productos
Forestales y Conservacién de Bosques del
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Instituto de Ecologia, A.C., estara formado
por el vinculo entre los investigadores del
instituto, principalmente investigadores de
los Departamentos de Ecologia Vegetal,
Flora de Veracruz, Diagnostico Regional y
Ecosistemas Templados, con el personal de
investigacion del LACITEMA. La
investigacion que realice el Departamento
constituird una nueva dimensién de
tecnologia y ecologia aplicada en los
ecosistemas forestales en México.

Objetivos

Los objetivos principales del nuevo
departamento son los siguientes:

1) Efectuar investigacion cientifica, de
ingenieria y tecnologia para buscar
el aprovechamiento sostenido de los
recursos forestales, particularmente,
la madera.

2) Realizar investigacion y evaluacion
acerca de los sistemas silvicolas y
agrosilvicolas, asi como de un impacto
ecoldgico.

3) Hacer estudios sobre retauracion
ecoldgica en areas desprovistas de su
vegetacion natural y/o fragmentadas a
través de la Unidad de Propagacion .

4) Disefiar planes de manejo y de
utilizacion de los recursos forestales,
considerando la participacion social.

5) Facilitar la comunicacion entre los
investigadores, usuarios y productores
del recurso forestal mediante el
fortalecimiento de la revista editada
por el departamento que de ahora en

adelante se denominara “Madera y
Bosques”.

6) A través de la Unidad de Informacion,
proporcionar informacién, capacita-
cién y asistencia técnica a la industria
de aprovechamiento de recursos
forestales y a las comunidades
humanas que lo demanden.
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Para cumplir con el primero de estos
objetivos, se llevaran a cabo los estudios
bésicos y de frontera que el desarrollo del pais
exige, buscando siempre generar los avances
tecnoldgicos mas necesarios para el apoyo del
sector industrial, en las areas de competencia
del Departamento, de acuerdo con las lineas
de investigacion seleccionadas. Las areas de
estudio relacionadas con este objetivo se
integraran en un sub-departamento llamado
productos forestales.

Las areas de estudio relacionadas
con los objetivos 2 a 4, estaran aglobadas
dentro del sub-departamento de manejo y
conservacién. Para el segundo de los
objetivos, en los sitios elegidos para la
investigacion de los sistemas de produccion,
se realizaran actividades de conservacion de
manera practica como parte de la asesoria en
servicios técnicos. Esto, con el fin de asegurar
la validacion de las practicas culturales vy
técnicas propuestas. El financiamiento de las
técnicas agrosilvicolas y la adecuada
transformacion de la materia prima en
productos forestales, se efectuara mediante
proyectos académicos y productivos, con la
participacion del sector privado y publico. Para
complementar la investigacion sobre sistemas
de produccion sostenida, se integraran grupos
de trabajo interdisciplinario para validar la
investigacion.

El enfoque del grupo se centra en
ecosistemas y agroecosistemas provenientes
del Bosque Mesofilo de Montafia; mismo que
presenta la oportunidad de cubrir un amplio
rango de investigacion desde la autoecologia y
silvicultura, hasta los aspectos socio-
econémicos y la comercializacién de sus
productos forestales. Por otra parte, el
Departamento  actualmente tiene  una
investigacion en agroecosistemas y selvas
bajas caducifolia en los estados de Guerrero
y Jalisco, asi como en ecosistemas de la
Peninsula de Yucatan.

Con relacion al tercer objetivo, el de
enfrentarse a los retos de restauracion
ecolégica en &reas desprovistas de su
vegetacion natural y/o fragmentadas, se
buscard apoyo para crear la Unidad de

Propagaciéon. En la Unidad de Propagacién
se pretende integrar tecnologia de punta con
practicas horticolas en el Jardin Botanico,
Francisco J. Clavijero,, para la conservacion in
situ y ex situ de especies amenazadas y en
peligro de extincion y de otra indole de
importancia antropogénica. En la Unidad de
Propagacion se realizard  propagacion
vegetativa, complementada con el aislamiento
de razas prometedoras de endo-micorrizas. El
inéculo del germoplasma produciria plantulas
para la restauracién ecolégica en ambientes
muy variados que incluyen plantulas para la
reforestacion mecanizada.

El cuarto objetivo guarda cierta
relacion con el segundo debido a que la
agrosilvicultura en un contexto mas amplio
de estrategias de desarrollo con base en la
relaciéon arbol-personas, contempla estudios
de manejo integral, la incorporacion de la
mujer en proyectos de desarrollo silvicola, la
organizacién de las comunidades humanas
para la produccion y la comercializacién de
los productos maderables y no maderables.

En cuanto al quinto objetivo, se
ratifica la intencion de fortalecer la
comunicacién mediante la reestructuracion
de la revista “Madera y su Uso”, y el Boletin
LACITEMA. Con el fin de ampliar su alcance
y captar el interés de un mayor nimero de
lectores, se han reestructurado su Comité
Editorial, formato, contenido y periodicidad.
Se ha cambiado de nombre de la revista al
de “Madera y Bosques” y se fusiona ésta
con el Boletin. La revista inicia con el
Volumen 1, NUumero 1.

Finalmente el sexto objetivo, se
fundamenta tanto en la necesidad de
fortalecer y consolidar la Unidad de
Informaciéon, como la de contar con un
centro especializado en asesoria técnica,
certificacion de calidad y desarrollo de
productos en el area del aprovechamiento
de los recursos forestales, el cual
actualmente no existe en el pais y tiene una
amplia demanda por la industria nacional.
Los especialistas del Departamento estan
singularmente calificados para prestar esta
asesoria a los industriales y ya se estan
tomando los primeros pasos para lograr la
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acreditacion  del laboratorio ante los
organismos correspondientes. Ademas de ser
consistentes con la filosofia de las autoridades
nacionales en el sistema de investigacion
cientifica y tecnologica, de enlazar a los
centros de investigacion con la industria, esta
sera una de las fuentes principales de
recursos externos para el Departamento; esto
sin dejar de lado la atencion de las
necesidades de informacion que también
tienen otros usuarios de la madera, como son
estudiantes, productores, organismos
gubernamentales y no gubernamentales, etc.,
contando con la estructura de la Unidad de
Informacion como respaldo.

LINEAS GENERALES DE INVESTIGACION

Los trabajos fundamentales en el
area de productos forestales se centraran en
muchas de las actividades tradicionales del
Departamento, como son: Caracterizacion
de especies mexicanas poco conocidas a
con potencial comercial; secado, anatomia,
propiedades fisico-mecanicas y acabados.
También se continuaran los trabajos sobre
usos estructurales de diversos productos:
Madera aserrada, madera reconstituida,
tableros, maderas laminada, uniones,
conectores y adhesivos. Otra area de interés
para el Departamento la constituiran, como
de costumbre, la elaboracion de normas
técnicas, reglamentos y manuales.

Entre las actividades que se pueden
considerar novedosas para este grupo estan
la quimica de la madera y silvoquimica, y los
estudios tradicionales sobre tratabilidad,
preservacion y biodeterioro

La nueva &rea que se incluira en las
actividades del Departamento es la de
manejo y conservacion, en la cual se le dara
énfasis a trabajos sobre manejo y utilizacién
de recursos, particularmente de sistemas de
produccion  agrosilvicolas 'y  sistemas
agrosilvopastoriles.

Asimismo, se realizardn estudios
sobre manejo y utilizacion de recursos
forestales, sin dejar de considerar la
participacion de la mujer en proyectos
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agrosilvicolas, la organizacién campesina para
la produccion, estudios de socio-economia,
comercializacion y aprovechamientos.

Se pretende también incursionar en el
area de la ecologia forestal con trabajos sobre
silvicultura de especies mexicanas, ecologia
forestal (fotosintesis y productividad neta
primaria ) y ecofisiologia.

En las areas de restauracion
ecolégica, se haran trabajos sobre
propagacién y enriquecimiento biolégico.

Finalmente, no se descuidara el area
de proyectos de desarrollo y productivos,
que tendra como metas la acreditacién de
un laboratorio de certificacién de la calidad
para productos forestales. Se seguira
ofreciendo asesoria sobre ingenieria y
tecnologia de  productos  forestales,
adecuacioén y reconversion de industrias, asi
como servicios técnicos para estudios de
manejo integral.

INFRAESTRUCTURA

La infraestructura del Departamento,
del Jardin Botanico, del Centro de
Investigaciones Costeras del a Mancha, las
Reservas de la Biosfera, laboratorios en la
sede de Xalapa y la Unidad de informacion,
constituyen una base sodlida para
investigadores y técnico del Departamento. Se
espera aumentar la capacidad para la
realizacibn de investigaciones y la
consecucion de proyectos  productivos,
contribuyendo asi de manera tedrica y practica
con el que hacer en la ciencia forestal y de los
productores forestales en beneficio de los
bosques y selvas de México.
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