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Evaluation of impacts to mangrove health in the Guama municipality, Santia-
go de Cuba, Cuba
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RESUMEN

El objetivo del presente articulo fue caracterizar el estado de salud de los manglares en el municipio Guama, Santiago de Cuba, Cuba. Se
evaluaron aspectos fisonémicos del bosque y su indice de salud. Se realizaron 78 entrevistas a personas en los asentamientos proximos
a las dreas estudiadas para evaluar el conocimiento y comportamiento comunitario sobre los manglares. Se identificaron 14 tensores
ambientales entre los cuales se documenta por primera vez en los estudios cubanos la sedimentacion o acrecion de sedimentos ademas de
la construccion de viales, el avance de la frontera agricola, la ganaderia, la extraccion de madera y la tala furtiva. Se concluye que, en los
nueve manglares estudiados, la salud vari6 de muy alta a baja de acuerdo con el nimero de tensores ambientales en cada uno de ellos.
De los tensores ambientales en la zona, 85% son de origen antrépico, especificamente relacionado con el desarrollo socioeconémico y
15% relacionado con eventos naturales. De manera general, la salud del ecosistema en el municipio Guama es baja, a pesar de lo cual
mantienen sus servicios ambientales.

PALABRAS CLAVE: fisonomia del bosque, entrevistas, salud del ecosistema, sedimentacion, tensores ambientales.

ABSTRACT

The aim of this study was to characterize the health status of mangroves in the Guama municipality in Santiago de Cuba, Cuba. The
methodology included the evaluation of the physiognomic aspects of the forest and its health index. Seventy-eight interviews were con-
ducted with people of settlements neighboring the areas studied in order to assess the knowledge and community behavior regarding the
mangroves. Fourteen environmental stressors were identified, among which are reported for the first time in Cuban studies, the sedimen-
tation or accretion of sediments, as well as road construction, the advance of the agricultural frontier, cattle ranching, timber extraction
and illegal logging. It is concluded that the health of the nine mangroves studied ranged from very high to low, according to the number
of environmental stressors in each one. A total of 85% of environmental stressors in the area are of human origin, specifically related to
socioeconomic development, while 15% are related to natural events. Finally, ecosystem health in the Guama municipality is low, in spite
of which they still maintain their environmental services.

Key words: physionomy of the forest, interviews, ecosystem health, sedimentation, environmental stresses.

INTRODUCCION

meteorologicos extremos es uno de los efectos que se prevén

El cambio climatico es inequivoco y afectard inevitable-
mente a los paises insulares (Intergovernmental Panel on
Climate Change [IPCC], 2013). Cuba recibira los efectos de
la elevacion del nivel del mar y la pérdida de importantes
hébitats para algunas de sus especies marinas y terrestres

(Alvarez y Mercadet, 2011). El impacto de los fenémenos

sobre los asentamientos humanos costeros con los cambios
climéticos (IPCC, 2013). En este contexto, el cuidado y con-
servacion de los manglares reviste vital importancia para la
sostenibilidad de los municipios costeros. Ellos son una
importante barrera natural de proteccion para la poblacion

costera y un excelente espacio de reproduccion de las espe-
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cies marinas. Sin embargo, la pérdida de estos ecosistemas
es acelerada debido a la explotacion e uso irracional de los
espacios y recursos costeros (Duke et al., 2007).

Los manglares en el archipiélago cubano son conside-
rados como humedales costeros de elevada fragilidad y
relevancia especial. Representan 5,1% de la superficie del
pais (Guzman, Menéndez y Rodriguez, 2011), con des-
igual distribucién y extension entre las cuencas de las ver-
tientes norte y sur del archipiélago. Particularmente en la
region suroriental de Cuba, donde las condiciones hidro-
climaticas se caracterizan por un marcado estrés hidrico
durante todo el afio, las extensiones de los manglares son
menores que hacia el occidente y centro del pais (Menén-
dez y Priego-Santander, 1994).

De manera general las investigaciones sobre los man-
glares en Cuba han estado dirigidos hacia el estudio del
funcionamiento y estructura de los ecosistemas. Menén-
dez y Guzman (2006) publicaron una compilacion de los
estudios mds importantes en los manglares cubanos hasta
ese momento, 80% de ellos sobre areas protegidas de la
region occidental del pais y sin estudios publicados en la
region suroriental. Guzmadn et al. (2011), elaboraron e
implementaron una metodologia para evaluar el estado de
salud de los ecosistemas de manglar dentro del Sistema
Nacional de Areas Protegidas de Cuba, especificamente
en los manglares del municipio Guama,' en la provincia
Santiago de Cuba, para realizar propuestas de Manejo
Integrado de Zonas Costeras.

La provincia Santiago de Cuba cuenta con dos
municipios costeros con un total de 281,8 km de litoral y
aproximadamente 437 ha de manglar, distribuidas a lo
largo de la costa en forma de parches. En el municipio
Santiago de Cuba resultan interesantes los estudios de
Garcia (2006) en el Humedal de San Miguel de Paradas,
pues realiz6 estudios de la resiliencia de los manglares
asociados desde la perspectiva del Manejo Integrado de
Zonas Costeras (MIZC). En la Reserva de Biosfera Baco-

1 Elarchipiélago cubano se encuentra ubicado en el mar caribe limita al norte con
el Estrecho de Florida, al este con el Paso de los Vientos, al sur con el mar Caribe
y el oeste con el golfo de México. Posee una superficie de 110 860 Rilémetros
cuadrados. Politica y administrativamente esta dividida en 15 provincias y 168
municipios.

nao se caracteriz6 de forma exhaustiva la composicién y
funcionamiento de dichos ecosistemas y las condiciones
socioecondmicas de la zona Gonzélez (2011), que consti-
tuy6 la linea base para la propuesta de acciones de MIZC
incluidas en el programa de manejo de la reserva.

El municipio Guama cuenta con 151.6 km de costa y
presenta extensiones considerables de mangle, pero sélo se
ha estudiado su importancia como refugio para aves
migratorias. Melidn-Hernandez, Abad-Salazar y Ayarde
(1994) registraron 69 especies pertenecientes a 16 fami-
lias, de las cuales 47 especies son consideradas por Garrido
y Kirkconnell (2011) como residentes permanentes inver-
nales y transetntes, y tres, como raras transetntes en
Cuba. Beyris (2003) y Prada (2007) comentan que la
explotacion de sus recursos y los cambios de uso del suelo
han reducido el drea espacial que ocupaban anterior-
mente, sin referir la cifra de la cobertura perdida.

El presente trabajo tiene como objetivo caracterizar el
estado de salud de los manglares en el municipio Guama,
de la provincia de Santiago de Cuba y los conflictos de uso
que se generan en el mismo, lo cual incide en el incremento
de la vulnerabilidad de los asentamientos costeros y de los

parches de manglar como recurso.

MATERIALES Y METODOS

El municipio Guama esta ubicado al suroeste de la provin-
cia de Santiago de Cuba, en la vertiente Sur del macizo
montafioso Sierra Maestra; ocupa una larga y estrecha
faja que se extiende de Este a Oeste a través de 104 km y
ocupa un area de 949,69 km?. La zona costera de este
municipio constituye una delgada franja limitada por la
cordillera de la Sierra Maestra, con acantilados y playas
cortas bordeadas por montanas y una plataforma insular
muy estrecha. Los rios se caracterizan por un cauce corto
y una pendiente abrupta, por lo que las crecidas resultan
en gran cantidad de sedimentos de diferentes granulome-
trias. Se encuentran gran variedad de tipos de suelos, pero
en la zona costera predominan los suelos fercialiticos par-
dos rojizos, mayormente fértiles y en menor proporcion
los de rendzina asociados a las llanuras cdrsicas y a los

valles amplios de los rios (Planificacion Fisica, 2004).
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Respecto a la vegetacion, se caracteriza por la presen-
cia de matorral xeromorfo costero y subcostero donde se
encuentran uverales, alguna vegetacion de costa rocosa y
arenosa, parches de manglar y cactdceas arboreas (Reyes,
2006).

Para la caracterizacion y el diagnéstico de los man-
glares se realizd una revision sobre el estado del conoci-
miento de este ecosistema en la provincia Santiago de
Cuba. Se consider6 como manglar la vegetacion arbérea y
arbustiva de la zona de mareas que pueden crecer en dife-
rentes salinidades y que alcanzan su maximo desarrollo
en condiciones salobres (Agraz et al., 2007).

Para evaluar el estado de salud del manglar se siguie-
ron los criterios de (Guzman et al., 2011) y se tomaron en
consideracion los aspectos siguientes: altura del manglar,
follaje, regeneracion, presencia de ataque de insectos u
otros organismos, tipo de sustrato sobre el que se desarro-
lla y su profundidad, salinidad del agua, talla que pueden
alcanzar los propagulos de Rhizophora mangle (rojo),
tipo de inundacién del manglar, altura que alcanzan los
neumatéforos de Avicennia germinans (mangle prieto), y
cobertura del dosel en porcentaje.

Para evaluar el follaje, la regeneracion de individuos
de mangle y los ataques de fitofagos se utiliz6 la siguiente
escala: escaso o nulo, poco abundante, medianamente
abundante, abundante y muy abundante.

El término tensor, segin Seyle (citado por Guzman et
al., 2011), representa cualquier factor o situacién que
obliga a un sistema a movilizar sus recursos y gastar mas
energia para mantener la homeostasis o equilibrio dina-
mico; de acuerdo con estos autores, una tensién no es mas
que la respuesta del sistema al tensor. El indice de salud se
determiné a partir del cociente obtenido entre el nimero
de tensores identificados en cada parche de manglar sobre
el total de tensores de la nacién (24), el resultado del
cociente se le resté a 1y se multiplicé por 100 para expre-
sarlo en numeros enteros. A partir del indice obtenido se
define cada grado de salud del manglar, de acuerdo con la
siguiente escala: muy alta (de 100 a 71), alta (de 70 a 67),
media (de 66 a 62), baja (de 61 a 42) y muy baja (41 o

menos), considerandose como:
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e Salud alta: cuando las tensiones tienen una baja inci-
dencia sobre el ecosistema con alta salud y por lo
tanto se mantienen los servicios ambientales del eco-
sistema.

e Salud media: cuando las tensiones han comenzado a
incidir sobre la salud del ecosistema, pero el umbral
de resiliencia es aun alto y la salud todavia es acepta-
ble, aunque los servicios ambientales del ecosistema
comienzan a tener limitaciones como la disminucién
de la exportacion de materia orgdnica a otros ecosis-
temas vecinos, disminucion de la retencion de sedi-
mentos y el amortiguamiento ante las inundaciones.

e Salud baja: cuando las tensiones que inciden en los
parametros de salud del manglar estin muy cercanas
al umbral de resiliencia del ecosistema. Observan-
dose que los servicios ambientales estin muy limita-
dos.

®  Salud muy baja: cuando las tensiones que inciden en
los pardametros de salud del manglar sobrepasan el
umbral de resiliencia del ecosistema. Presentandose
deterioro de todos los servicios ambientales que

brinda el ecosistema.

RESULTADOS
El drea total de los nueve manglares (Fig. 1) estudiados fue
de 303,8 ha. Se identificaron las cuatro especies de mangle
conocidas para Cuba (Capote y Berazain, 1984; Menén-
dez y Priego, 1994): Rhizophora mangle L., Avicennia
germinans (L.) L., Laguncularia racemosa (L.) Gaertn. y
Conocarpus erectus L. Se observaron los siguientes tipos
fisonémicos: riberefio, sobrelavado, borde y matorral. Se
identificaron 14 tensores entre los cuales se informa por
primera vez en los estudios cubanos la sedimentacion o
acrecion de sedimentos. El diagndstico para cada manglar
estudiado fue el siguiente de Este a Oeste:

Hicacal: se encuentra en las coordenadas 19°51°35”
N, 75°59°15” W, es un manglar que ocupa 76,7 ha de tipo
riberefio (Fig. 2). Presenta diferentes portes arboreos que
van desde arboles de 15 m (R. mangle) hasta achaparra-
dos de 0,60 m altura en el caso de A. germinans. Se

encuentran presentes los cuatro tipos de mangle.
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FiGura 1. A: Ubicacién geogrifica de los manglares estudiados en el municipio Guama4. B: toponimia de los sitios en donde se ubica
cada manglar sefialado; C: ubicacion de la Provincia de Santiago de Cuba, D: ubicacion del municipio de Guam4 (en gris claro) dentro

de la provincia de Santiago de Cuba.

Ficura 2. Sitio de estudio Hicacal con tensor clave (carretera).

Imagen tomada del Google Earth y modificada por las autoras.
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La regeneracion es abundante y el ataque de fit6fagos
resulto escaso. El sustrato es arenoso, con inundacién tem-
poral y permanente en algunos puntos (Tabla 2). Cuenta
con saladares de mediana extension, una laguna pequeiia
con comunicacion al mar y una playa de poca superficie.
Los cauces que vierten en esta zona son Aserradero y el
arroyo Manuelica. Se identificaron un total de seis tenso-
res, por lo que la salud del ecosistema se considera muy
alta. Los tensores mds importantes en cuanto a intensidad
son el vertimiento de residuales y el impacto de la cons-
truccion de una carretera en su proximidad (Tabla 1).

Bahia del Mazo: localizado en las coordenadas
19°59°53” N, 76°24°33 W con una extension de 15 ha el
tipo fisonémico es de borde con altura promedio de 8,1 m
(Fig. 3). Se encuentran las cuatro especies de mangle con
predominio de R. mangle y A. germinans, se observa
escasa regeneracion y ataque de fit6fagos bajo (Tabla 2).
Se detectaron 11 tensores para una salud baja. Los tenso-
res mas importantes son la ostricultura y los viales (carre-
tera Granma) (Tabla 1).

Bahia Larga: se encuentra en las coordenadas
19°59°53” N, 76°22°33 W con una extension de 10 ha, el
tipo fisondmico es de borde (Fig. 3). Estdn presentes las
cuatro especies de mangle con predominio de R. mangle.
La altura promedio es de 7,1 m, clasificado como man-
glar bajo con escasa regeneracion y ataque de fitofagos
medio. El sustrato es arenoso y presenta evidencias de
intensa sedimentacién (Tabla 2). Se encontraron seis ten-
sores y se considera que la salud es muy alta, los tensores
mds importantes en cuanto a intensidad son la extrac-
cién de madera, los viales, la abrasion marina y la sedi-
mentacion (Tabla 1).

Bahia de Quiebra Seca: se ubica en las coordenadas
19°59°52” N, 76°22°33W, con una extension de 26 ha es
de tipo fisonomico de borde con altura promedio de 9,2 m
(Fig. 3). Esta representado por una franja de R. mangle y
pequeiios parches de L. racemosa. Es un bosque maduro
con escasa regeneracion (Tabla 2). Se identificaron seis
tensores, por lo que se considera que presenta una salud
muy alta. El tensor de mayor intensidad es el avance de la

frontera agricola (Tabla 1).
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TaBrLA 1. Tensores ambientales identificados en cada manglar

estudiado.
Parches de manglar
Tensor ambiental 1 23 45 6 7 89
Construccion de viales X X X X X X X X

(Carretera Granma)
Tala furtiva X X X X X X X X X

X
X
X
X
X
X
X
X
X

Extraccion de maderay

corteza

Asentamientos humanos X Xx O x x X X X X
Muelles 0O x x OO0 x OO
Vertimiento de residuales X O x Xx OO0
Eventos hidrometeorolégicos O O x x 0 x x

extremos
Avance de la frontera agricola x O X X X X X X
Infraestructura hotelera 0O 0OO0OO0OXx x x x O
Ganaderia (Pastoreo) x x 00 x x x x X
Ostricultura O x 00 x x x X X
Erosion O 0 x 00 x x O x
Relleno 00 x 0O x 0O x
Sedimentacién O x x OO0 0 x 0 x

LLas columnas indican cada uno de los parches de manglar distribuidos del Este a
Oeste a lo largo de la costa del municipio de Guama: 1-Hicacal, 2-Bahia del Mazo,
3-Bahia Larga, 4-Quiebra seca, 5-Sevilla, 6-Tabacal, 7-Chivirico, 8-La Cuquita, 9-El
Macio. x-indica la presencia del tensor, O-indica la ausencia del tensor.

Sevilla: ubicado en las coordenadas 19°58°02” N,
76°20°20” W, con una extension de 97,3 ha, es de tipo
fisonémico riberefio (Fig. 4). Clasifica como manglar
mixto y alto, se encuentran presentes las cuatro especies
de mangle con predominio de R. mangle y A. germinans.
Hay abundante regeneracion y un ataque de fitofagos
medio (Tabla 2). Se detectd la presencia de nueve tensores
lo cual implica salud media; los tensores con mayor inten-
sidad son el pastoreo y el avance de la frontera agricola
(Tabla 1).

Tabacal: se encuentra en las coordenadas 19°57°60”
N, 76°20°15” W, con una extension de 15 ha (Fig. 5). Es
un manglar de borde, constituido por una franja con un

ancho maximo de 50 m aledafia al mar; tiene una particu-
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TaBLA 2. Caracterizacion de la estructura y aspectos fisionémicos de los manglares del municipio Guam4d, Santiago de Cuba.

Manglar Superficie (ha) Sp.de mangle Variantes fisionédmicas Sp h(m) Fl Fr He Re
Hicacal 76,7 Ag, Rh, Ce, Lr Mixto Rm 57 1 1 3 1
Ag 1,2 3 1 3 4

Ce 32 2 1 2 2

Bahia del Mazo 14,8 Rm, Ag Monodominante Rm Rm 8, 1 4 2 3
Ag 8,0 5 2 2 3

Bahia Larga 10,1 Rm, Ag, Lr Mixto Rm 9.2 1 2 1 2
Quiebra Seca 25,6 Rm, Lr Monodominante Rm Rm 8,7 1 3 1 4
Sevilla 97,3 Rm, Ag, Ce, Lr Mixto Ag 8,9 4 1 3 5
Rm 16,1 2 5 1 3

Tabacal 14,6 Rm, Rm, CE Mixto Ag 9.4 2 1 3 3
Rm 11,9 2 5 4 2

Ce 44 4 3 2 1

Chivirico 13,3 CE, Ag, LR, Rm Mixto Ce 7.1 1 1 4 2
Ag 13 4 1 5 2

Lr 33 1 1 4 2

La Cuquita 49,9 Ce, Ag, Rm, Lr Mixto Rm 12,4 1 4 1 3
Ag 1,6 1 1 3 5

Ce 675 2 5 2 2

El Macio 1,5 Ag, Lr Monodominante Ag Lr 8,9 1 5 3 1
Ag 125 1 5 5 1

TOTAL 303,8 4

E-estacion, Sp-especie, h-altura promedio, Fl-floracion, Fr-fructificacion, He-herbivoria, Re-regeneracion, Ce-Conocarpus erectus, Ag-Avicennia ger-
minans, Lr-Laguncularia racemosa, Rm-Rhizhophora mangle (en negrita especie dominante); 1-nulo o escaso, 2-poco abundante, 3-medianamente

abundante, 4-abundante, 5-muy abundante.

lar cercania a la carretera y presenta un sustrato fangoso.
El bosque varia en altura desde 4,4 m de altura a 9,4 m.
Predominan las especies A. germinans, R. mangle y C.
erectus. La regeneracion y el ataque de fitéfagos se consi-
dera media (Tabla 2). Se identificaron 11 tensores para un
indice de salud de bajo. Los tensores mas relevantes en
cuanto a intensidad son los viales, la extraccion de madera,
el avance de la frontera agricola y el pastoreo (Tabla 1).
Villa Guamad (Chivirico): se ubica en las coordenadas
19°57°55” N, 76°20°20”W con una extension de 13 ha y el
tipo fisonémico de borde con una altura promedio de 6,4

m (Fig. 6). Es un manglar mixto con una pequefia laguna

central, predomina la yana (C. erectus), le sigue en nimero
L. racemosa y A. germinans. La regeneracion es escasa y
muestra evidencias de ataques de fitofagos (Tabla 2).

Se detecté la presencia de 12 tensores y el indice de
salud es bajo, los tensores de mayor intensidad local fue-
ron los asentamientos humanos, los viales, el relleno del
manglar, el pastoreo, la tala furtiva, el avance de la fron-
tera agricola, la sedimentacion y la extraccion de madera
(Tabla 1).

La Cugquita: ubicado en las coordenadas 19°52°08”
N, 76°32°28” W presenta una extension de 50 ha, se cla-

sifica como manglar de borde y estan presentes las cuatro
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Ficura 3. Sitio de estudio BM-Bahia del Mazo, BL- Bahia Larga y BQS-Bahia de Quiebra Seca con tensor clave (carretera).

Imagen tomada del Google Earth y modificada por las autoras.

Figura 4. Sitio de estudio Sevilla y los tensores carretera e instalaciones del hotel Brisas Sierra Mar.

Imagen tomada del Google Earth y modificada por las autoras.
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Ficura 3. Sitio de estudio Tabacal con tensor clave (carretera).

Imagen tomada del Google Earth y modificada por las autoras.

FiGura 6. Sitio de estudio Villa CUPET con tensor clave (carretera y asentamientos proximos).

Imagen tomada del Google Earth y modificada por las autoras.

especies de mangle (Fig. 7). La especie mds proxima al
cuerpo de agua es R. mangle, con portes de hasta 17 m y
regeneracion abundante. El sustrato es fangoso oscuro
con abundante materia orgdnica en descomposicion, el

color oscuro del sustrato es evidencia de la madurez del

ecosistema. Le sigue una franja de A. germinans con
altura promedio de 12,4 m y regeneracién media. Luego
una franja mixta de R. mangle y L. racemosa, ambos con
escasa regeneracion y una altura promedio de 9,6 m. Por

ultimo, una franja mixta de A. germinans y C. erectus,
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FiGura 7. Sitio de estudio La Cuquita con tensor clave (carretera).

Imagen tomada del Google Earth y modificada por las autoras.

con altura promedio de 6,75 m, escasa regeneracion e
intenso ataque de fitéfagos (Tabla 2). Se identificaron ocho
tensores, lo que indica una salud media. Los tensores de
mayor intensidad son: viales, los eventos hidrometeorol6-
gicos extremos, la extraccion de madera y el pastoreo de
ganado vacuno, ovino-caprino y cerdos (Tabla 1).

El Macio: se encuentra ubicado en las coordenadas
19°53°10” N, 77°02°00”W presenta 2 ha de extension de
tipo riberefio (Fig. 8). Es un bosque mixto, maduro, con
altura promedio de 10.7 m clasifica como manglar alto,
predominan las especies Laguncularia racemosa 'y Avicen-
nia germinans. En ambas especies se observaron evidencias
de herbivoria intensa y regeneracion nula (Tabla 2).

Se detect6 la presencia de ocho tensores indicando
salud media, los mds intensos fueron el pastoreo y la sedi-

mentacion (Tabla 1).

Descripciéon de los tensores ambientales
identificados en el area de estudio
Se identificaron 14 tensores ambientales entre los cuales se

documenta por primera vez en los estudios cubanos la

sedimentacion o acrecion de sedimentos. A continuacion,
se describe el efecto de cada tensor ambiental (Tabla 1):

Carretera: la carretera Granma que bordea la costa
desde el municipio Santiago de Cuba hasta la provincia
Granma fragment6 la vegetacion e interrumpi6 la circula-
cion y el intercambio de las aguas con repercusiones en la
compactacion del suelo, elevacion de la salinidad y dismi-
nucién de los nutrientes. Todos los manglares estudiados
se encuentran afectados por este tensor, algunos de ellas
mantienen el flujo de nutrientes y el intercambio de las
aguas a través de pequeiias alcantarillas y al parecer se
han adaptado a este régimen. En algunos casos como
Bahia del Mazo y Tabacal se observaron evidencias de
mortalidad masiva. Esta situacion podria influir en la
pequefia extension que alcanza el bosque.

Tala: se detect6 la presencia de la tala con diferente
intensidad en todos los manglares estudiados. Se produce
a partir de las acciones de los pobladores para incremen-
tar los terrenos de cultivo y la ganaderia. En la mayoria de
los casos el manglar se restringe a una delgada franja cer-

cana al mar. La tala provoca una remocién de materia
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Ficura 8. Sitio de estudio El Macio obsérvese su ubicacion en la desembocadura del rio La Plata.

Imagen tomada del Google Earth y modificada por las autoras.

orgdnica del ecosistema, con repercusion en el ciclo de
nutrientes. Si la tala es total en un 4rea, provoca una ele-
vacion de la temperatura del sustrato y/o del espejo de
agua, con elevacion de la salinidad (Guzman et al., 2011).

Extraccion de madera: los pobladores cortan ramas y
extraen la madera seca para cocinar, y para alimentar
hornos de carbén (a pesar de estar restringidos), para pos-
tes de cercas perimetrales y construccion de viviendas.
Aqui se considera ademds la extraccion de raices y corteza
para uso medicinal y artesanal. En todos los casos estu-
diados fue una actividad furtiva de alta intensidad. Se
considera remocion con pérdida de biomasa en el sistema
(Guzman et al., 2011).

Asentamientos humanos: los estudios de Guzman et
al. (2011) plantean que los asentamientos humanos con-
llevan a la reduccién o la eliminacién del bosque de man-
gle, su fragmentacion y debilitamiento con interrupciones
de los flujos de agua. En el municipio Guam4 este tensor
es complejo, puesto que los siete asentamientos proximos

a manglares se encuentran alrededor de la zona de protec-

cién?. Ademads, no cuentan con una correcta planificacion
y carecen de un sistema de gestion de desechos.

Muelles: estin asociados a acciones de relleno del
area, tala de la vegetacion y su conversion a otros usos.
Los manglares remanentes estardn expuestos a los hidro-
carburos provenientes de las embarcaciones, entre otros
contaminantes. Esto se identificé en Bahia del Mazo, des-
tinado a las actividades de acuicultura, asi como en Bahia
Larga en donde fondean seis embarcaciones pequefias.

Vertimiento de aguas y sélidos residuales: se realiza
por carencia de un sistema de gestion de desechos liquidos
y solidos, siendo los manglares el destino final.

Avance de la frontera agricola: el manglar se tala y
sustituye por zonas de cultivos y pastoreo, lo que frecuen-
temente implica el relleno o remocioén del suelo y la ero-

sion del mismo. La repercusion sobre el manglar incluye la

2 Segun el Decreto-Ley 212, para la gestion de costas en Cuba en su Articulo
5.1 "la zona de proteccion es el espacio terrestre y maritimo aledano a la zona
costera que amortigua los efectos negativos de las acciones antrépicas” y cu-
yos limites en el caso de los manglares debe tener una anchura minima de 40
metros a partir del limite del borde externo del bosque.
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reduccién espacial y el incremento de la sedimentacion
(que interfiere con el ciclaje de nutrientes e intercambio
gaseoso). Ademas, el uso de herbicidas afecta a los des-
componedores y en consecuencia el ciclo de la remocion
de la biomasa. Es un tensor bastante comun en la zona y
con intensidad de media a alta.

Ganaderia (pastoreo): el pastoreo conlleva la elimi-
nacion de la vegetacion, pues produce compactacion del
suelo por pisoteo. Ademads, afecta la regeneracion del
manglar, por ejemplo, el ganado ovino-caprino y los cer-
dos se alimentan de los propagulos y plantulas. Esta pre-
sente en siete de los manglares estudiados con intensidad
de media a alta.

Infraestructura hotelera: implica varias actividades
impactantes para el manglar, como relleno, tala y com-
pactacion del suelo, aparte de la construccion misma de
instalaciones en la linea de costa.

Relleno de dreas del manglar: se realiz6 en la Bahia
del Mazo para la construcciéon de una ostionera, en Sevilla
para la construcciéon de las instalaciones del hotel Sierra
Mar y en Tabacal para las instalaciones y estacionamiento
del motel Guamad. En Chivirico se rellenaron dreas de
manglar para la construccion de la base de pesca. Esta
accion provoca cambio en la dindmica costera, alteracion
de los regimenes de escorrentia, la desecacion de areas del
manglar y alteracion de las propiedades fisico-quimicas
del suelo.

Ostricultura: la mayor afectacién al manglar es pro-
ducida a R. mangle por los cortes de las ramas superiores
que son usados como colectores de ostiones. Provoca
dafios considerables porque la produccion de nuevas rai-
ces es limitada y porque los drboles dafiados estan expues-
tos al ataque de fit6fagos.

Abrasion marina (erosion): se relaciona con la posi-
cién que ocupan los parches de manglar, directamente en
la linea de costa, en donde estdn expuestos a los embates
del mar, especialmente durante los fenémenos hidrome-
teorologicos extremos. Es un tensor natural que implica la
remocion de grandes cantidades de biomasa.

Eventos hidrometeorolégicos extremos: afectan la

remocion de biomasa que puede 0 no permanecer dentro
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del sistema. En el manglar de La Cuquita se apreciaron las
evidencias mds intensas de este tensor en la zona que
tuvieron lugar durante el paso del huracan Denis en el
20035, que ocasiond la caida total o parcial de los drboles
de hasta 20 m. Sin embargo, la madera y otras estructuras
aun permanecen en el ecosistema y contintian aportando
nutrientes a través de la descomposicion orgdnica.

Sedimentacion: segun Rodriguez, Menéndez, Guz-
man, Gonzdlez y Gomez (2006), interfiere en el ciclo de
nutrientes y el intercambio gaseoso. La sedimentacién o
acrecion con arena, probablemente asociada a la defores-
tacion de las cuencas hidrogrificas aguas arriba, afecta
fundamentalmente a A, germinans y L. racemosa. De
intensidad considerable, se detectd en cuatro de las dreas
estudiadas: Bahia del Mazo, Bahia Larga, Tabacal y El
Macio.

Los tensores ambientales mas relevantes de acuerdo a
su intensidad y el nimero de manglares afectados son (en
orden descendente): la carretera, el avance de la frontera
agricola, la ganaderia, la extraccion de madera y la tala

furtiva.

[Percepcidn social de la situacion de los
manglares en el municipio

Se caracterizaron diez comunidades aledafas a los man-
glares con una poblacion total de 12 175 habitantes y se
identificaron los usos que realizan en los mismos. Se reali-
zaron un total de 78 entrevistas, 32 de ellas a expertos y
las otras 46 a pobladores de las areas visitadas. Las entre-
vistas evidenciaron en primer lugar que los pobladores no
identifican Laguncularia racemosa y la Conocarpus erec-
tus como especies de mangle. Reconocen como mangle
solamente a Avicennia germinans 'y Rhizophora mangle,
a pesar de que esta ultima y C. erectus son las especies
mads explotadas, fundamentalmente por la extraccion de
corteza, raices y fustes.

Los pobladores y expertos entrevistados desconocen
los efectos del ganado ovino-caprino y de los cerdos en los
manglares, pero los grupos encuestados perciben el dete-
rioro paulatino de los ecosistemas costeros en los dltimos

afos. Por ejemplo, 52% de los pobladores refiere la dismi-
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nucion de las pesquerias en el drea y 91% afirma que se ha
perdido drea de manglar atribuyéndola al deterioro cau-
sado por la interrupcién de flujos y deforestacion generada
por la carretera “Granma”, por la incidencia de fenéme-
nos hidrometeoroldgicos y por erosion costera. De ellos,
37% manifiesta la ocurrencia de otras violaciones legales
como la quema y la tala de la vegetacion costera. Tres de
los entrevistados expresaron realizar dichas actividades
con desconocimiento de los efectos que causan al ambiente
costero.

En cuanto a la biota marino-terrestre, 83% hizo
referencia a la pérdida de la biodiversidad en el drea y
la extracciéon exhaustiva del cangrejo de manglar
(género Cardiosoma). Se mencion0 ademads la caza de
aves, lo que ha impactado el tamafio de las poblaciones
naturales.

En las dreas estudiadas se realizan tres actividades
fundamentales: agricultura, ganaderia y uso forestal. El
impacto de la agricultura se manifiesta en los cambios del
uso del suelo, la tala de los manglares para sustituirlos por
varios tipos de cultivos; esta actividad es realizada funda-
mentalmente por campesinos locales. La ganaderia es una
de las actividades mds impactantes, ya que se genera com-
pactacion y erosion de los suelos. Ademas, requiere la tala
del manglar u otra vegetacion costera para introducir pas-
tos y otros forrajes.

Las actividades forestales a cargo de la Empresa
Forestal Integral “Guama” incluyen en la actualidad la
produccién, acopio y comercializacion de productos agro-
pecuarios, asi como el fomento y manejo de bosques
(incluyendo la produccién y comercializacion de corteza
de mangle) y frutales que se localizan aguas arriba en las
cuencas hidrogréficas.

Por tltimo, es de conocimiento general entre los
pobladores el uso medicinal del mangle rojo, para el trata-
miento de afecciones renales y dermatoldgicas (Pérez-Por-
telo, Vasquez-Davila, Sudrez-Lépez, Rodriguez y Baro,
2009), tefiir madera para muebles y el cabello. También se
reconoce la dureza de la madera de Conocarpus erectus,
codiciada para la construccién de viviendas y cercas peri-

metrales.

DISCUSION

La diversidad estructural y la composicién floristica que
caracterizan al bosque de manglar en el drea de estudio se
encuentran relacionados con la variedad de condiciones
topograficas, hidrologicas y geomorfologicas existentes
en el mismo. Aunque la zonacién no coincide en todos los
casos con la tipica y mas frecuente de los manglares cari-
befios (Capote y Berazain, 1984; Bisse, 1988; Reyes,
2006; Menéndez et al., 2006b, Costa-Acosta, Castell-
Puchades, Gonzélez-Oliva y Quintana-Alvarez, 2014).

Las poblaciones de A. germinans teniendo en cuenta
su grado de desarrollo, abundancia, regeneracion y area de
ocupacion, constituyen las mds importantes y de mayor
densidad del 4rea estudiada. Se justifica de acuerdo con
Twilley, Lugo y Patterson-Zucca (1986) en que esta especie
es capaz de tolerar un gran espectro de condiciones clima-
ticas y eddficas que le permiten ser dominante o exclusiva
de ambientes donde los suelos tienen altas concentraciones
de sal. Es posible que las caracteristicas fisiograficas y cli-
maticas de la zona costera del municipio y los tensores
ambientales condicionen un incremento de la salinidad de
los suelos en los bosques estudiados. Sobre todo, tensores
como la construccién de viales que afectan el régimen
hidrolégico del manglar (Rodriguez et al., 2006).

En relacion con la altura de los drboles en las dreas
estudiadas (excepto en bahia de Quiebra Seca, Sevilla y la
Cuquita), se evidencia la afectacion en la estructura del
bosque, por escasa presencia de individuos de porte alto.
Esta condicion se asocia a la tala y extraccion de madera,
aunque también podria relacionarse con otros factores de
origen natural. Varios autores (Cintron, Goenaga y Lugo,
1980; Gomez y Menéndez, 2006) consideran que la altura
del manglar disminuye cuando el ecosistema estd some-
tido al aumento de la salinidad o disminucion de nutrien-
tes, o la combinacién de ambos.

Se encontr6 herbivoria en las cuatro especies de man-
gle registradas dentro de las parcelas de estudio. El dafio
producido por los fitofagos se mostr6 desde nulo o escaso
a muy abundante. Y entre las distintas especies existieron
diferencias en cuanto a la proporciéon del dafio en cada

parche de manglar. Citron, Lugo, Pool y Morris (1978)
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plantean que en los sitios donde el manglar estd tensio-
nado, fundamentalmente por el incremento significativo
de salinidad, se pueden presentar aumentos significativos
de las poblaciones de fitéfagos y por consiguiente el
aumento de las afectaciones al follaje. Sobre este plantea-
miento Menéndez et al. (2006a), consideran que es una
medida aceptable de la salud del manglar. A pesar de no
recolectarse ningin organismo fitofago durante este tra-
bajo resultaria interesante profundizar en su estudio.

Otro indicador de salud y estabilidad es la regenera-
cién natural del manglar (Capote-Fuentes, 2007). Segtn
Capote-Fuentes, Menéndez, Garcell, Macias y Roig
(2006) el mantenimiento del manglar en el tiempo depende
de la regeneracion apropiada del bosque. En el drea estu-
diada la regeneracion se comport6 diferente para cada
especie. Asi por ejemplo, la especie con mayor regenera-
cién fue A. germinans, seguida por R. mangley C. erectus
mostrd los valores menores. Esta condicion podria rela-
cionarse a la disponibilidad de semillas y el impacto que
pudiera ejercer sobre su germinacién las condiciones del
sustrato en determinadas zonas con diferencias en la sali-
nidad, disponibilidad de nutrientes, grado de compacta-
cién del suelo o presencia de varios tipos de ganado que
afectan el ecosistema, unido a otros factores microclima-
ticos y la microtopografia.

De acuerdo con Menéndez et al. (2006a) los parches
de Hicacal, Bahia Larga y Quiebra Seca presentan una
alta salud, pues las acciones tensionantes que lo afectan
son de baja intensidad y mantienen sus servicios ambien-
tales. En cuanto al parche de Sevilla el indice de salud es
medio y mantiene sus servicios ambientales. Esta condi-
cién puede atribuirse a la extension del bosque y la baja
intensidad de los tensores que lo afectan. Es necesario
tomar medidas para protegerlo integralmente y lograr su
mantenimiento en el tiempo.

Los parches con salud baja (Villa Guama, Tabacal y
Bahia del Mazo) reciben intenso impacto, en especial los
viales que segin Menéndez, Glizman y Rodriguez (2010)
tienen repercusion en un posible aumento de la salinidad.
La carretera Granma atraviesa el bosque de mangles en

varias de sus partes, fundamentalmente en la segunda
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franja de vegetacion. Esto produce una ligera interrupcion
en la circulacion e intercambio de aguas en estos ecosiste-
mas, por lo cual se altera el régimen hidrico.

En general, los asentamientos humanos proximos a
los manglares son frecuentes en el drea estudiada. Se iden-
tificaron diez asentamientos costeros que influyen en los
manglares estudiados. De ellos, siete inciden mayormente
en las zonas limites del manglar y con actividades extrac-
tivas. Diferentes grupos de animales domésticos, entre
ellos ganado porcino, ovino y caprino, penetran en el bos-
que de mangles. Se han observado alimentandose de las
plantulas de R. mangle y A. germinans.

Con respecto a la percepcion social de la problemd-
tica de los manglares, se manifiesta el desconocimiento de
las especies de manglar y por tanto, se favorecen préicticas
tradicionales incompatibles en la costa. Esto puede deberse
a que parte de la poblacion asentada aqui ha migrado de
la montafa y mantienen actividades de ganaderia y agri-
cultura relacionadas con el modo de vida en las mismas y
menos asociada a la actividad costera.

Aunque la conservacion de los ecosistemas costeros
desde el punto de vista institucional es de interés del
gobierno local, hay una insuficiente integracién para la
administracion de los recursos del ecosistema. Esto se atri-
buye a que las responsabilidades se encuentran divididas
por la legislacion ambiental en Cuba. Segin la legislacion
vigente la proteccion de los manglares es responsabilidad
del Cuerpo de Guardabosques del Ministerio del Interior.
Por otro lado, también tiene competencia legal el Servicio

Estatal Forestal del Ministerio de la Agricultura.

CONCLUSIONES

Los métodos utilizados en la investigaciéon permitieron
caracterizar la salud de los parches de manglar que repre-
sentan 303,8 ha del municipio Guama, de la provincia de
Santiago de Cuba, concluyendo que:

En los nueve manglares estudiados la salud vari6 de
muy alta a baja, de acuerdo con el nimero de tensores
ambientales en cada uno de ellos. La salud alta correspon-
di6é con aquellos parches menos afectados por influencia

antropica, los cuales de manera general no mostraron
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cambios sustanciales en la estructura del bosque. Los par-
ches con salud media mostraron afectaciones considera-
bles con ligeras afectaciones a la estructura del bosque.
Por el contrario, en los parches con salud baja mostraron
afectaciones en la estructura manifestado de forma parti-
cular en la altura del bosque y la escasa regeneracion.

Se identificaron y caracterizaron 14 tensores ambientales
en la zona de estudio; de ellos, 85% son de origen antrdpico,
especificamente relacionado con el desarrollo socioecond-
mico, y 15% relacionado con eventos naturales tales como los
fendmenos hidrometeoroldgicos extremos. De manera gene-
ral la salud del ecosistema en el municipio Guama es baja, a
pesar de lo cual mantienen los servicios ambientales.

Los tensores ambientales mas relevantes de acuerdo con
su intensidad y el nimero de manglares afectados son (en
orden descendente): la carretera, el avance de la frontera agri-

cola, la ganaderia, la extraccion de madera y la tala furtiva.
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