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FLORA FANEROGAMICA DE LA ZONA ARQUEOLOGICA DE
TEOTIHUACAN, ESTADO DE MEXICO

Pablo Torres Soria

Coordinacion Nacional de Restauracion del Patrimonio Cultural
General Anaya y Xicoténcatl s/n
04120, México, D. F.
Fax: 56 88 45 19

RESUMEN

La zona arqueoldgica de Teotihuacan,
Estado de México, comprende una
superficie de 200 hectdreas de
construcciones prehispanicas. En el area
se encontraron siete sitios habitados con
un total de 250 especies relacionadas con
la flora fanerogamica. En cada uno de éstos
estuvieron presentes diferentes cantidades
de especies: |. Monumentos no
restaurados (211 spp.), Il. Monumentos
restaurados con mantenimiento constante
(75spp.), I1l. Monumentos restaurados con
un afio sin mantenimiento (63 spp.), IV.
Monumentos restaurados con 10 afios sin
mantenimiento (99 spp.), V. Mamposteado
con tepetate molido (99 spp.), VI. Gravilla
de tezontle de pisos y andadores (60 spp.)
y VII. Escombros antiguos procedentes de
la restauracion de la fachada oriente de la
Piramide de Sol presentaron 39 especies.

Con base en la distribucién de especies
en los siete sitios, nos permitid clasificar
por familias y especies obteniendo el
mismo resultado de cuatro grupos
floristicos. En el primero, el grupo (1)
presentd 48 familias, el dos (11, 111), 29, el
tres (1V, V), 34 y el cuarto (VI, VII),

formado por 27 familias. En el segundo,
el grupo uno (1), tiene 211 especies, el
dos (I, 1), 79 spp., el tres (1V, V),
130 spp. Y el cuarto (VI, VII), agrupo a
80 especies.

Las familias mejor representadas en cuanto
a la abundancia de especies fueron:
Compositae (47 spp.), Gramineae (30 spp.)
y Leguminosae con 18 especies.

De las 250 especies encontradas, 244 estan
incluidas en la Flora Fanerogdmica del Valle
de México, y seis especies de la zona
arqueologica de Teotihuacan son nuevos
registros que se agregan a esta vegetacion
como una aportacion del presente estudio:
Calyptocarpus vialis Less, Fuirena simplex
Vahl., Heliotropium angiospermum Murray,
Laxonthysanus sinuatus (Lem.) Rob.,
Opuntia davissi Engelmann et Bigelow y
Waltheria indica L.

SUMMARY

The archaeological zone of Teotihuacan,
located in Estado de Mexico comprises an
area of 200 hectares of prehispanic
buildings. In this area they were found
seven sites inhabited for a total of 250
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species related with phanerogamic flora.
In each one of these sites was found
different amount of species: I. In
buildings that had not been restored
(211 spp.); 1. Buildings restored with a
constant process of maintenance (75
spp.); 1. Buildings restored with a year
without maintenance (63 spp.); IV.
Buildings restored with ten years
without maintenance (99 spp.); V.
Buildings with masonry and ground
tepetate (99 spp.); VI. Tezontle pebble
grabble in floors and corridors (60
spp.); and VII. in antique rubbish that
appeared as a result of the restoration
of the east front of the Pyramid of the
Sun that presented 39 species.

Taking into account the distribution of
the species on the seven sites, we may
classified them in families and species,
obtaining the result of the same four
floristicgroups. At first, group number
one (I) presented 48 families; group
number two (11, I11), 29; number three (1V,
V), 34 and the group number four (VI;
VII), formed by 27 families. In the second,
group number one (I) presented 211
species; number two (1, 1), 79 spp.;
number three (1V, V) , 130 spp. and the
group number four (VI, VII), was formed
by 80 species.

The families that were best
represented for their abundance of
species were Compositae (47 spp.),
Gramineae (30 spp.), and Leguminosae
with 18 species.

From the 250 species founded, 244 were
included in the Mexican Valley
Phanerogamic Flora, and six of these
species were added to the registers of
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known vegetation of the archaelogical
zone of Teotihuacan, this is the contribution
of the present study: Calyptocarpus
vialis Less, Fuirena simplex Vahl.,
Heliotropium angiospermum Murray
y Opunta davissi Engelmann et
Bigelow, and Waltheria indica L.

INTRODUCCION

La ciudad prehispénica de Teotihuacén
actualmente reconocida zona arqueoldgica,
fue levantada en una superficie de 200
hectareas sobre un suelo de tepetate
compacto e impermeable en tres fases
de construccién abarcando los afios 100
a.C.a600d.C., sudecadenciase iniciaen
los afios 650 a 750 d.C. al ser invadida,
saqueada e incendiada, quedando parte
de los edificios destruidos (Bernal y
Cabrera, 1985). Posteriormente la ciudad
es abandonada, y mas tarde cubierta
por tierray vegetacion (Mendoza, 1877),

Segln Acosta (1970), las primeras
exploraciones arqueolégicas de la gran
metropoli de Teotihuacéan fueron
efectuadas de 1864 a 1907, a partir de
los afios 1917-1924, con Gamio (1979),
se realizaron los trabajos de restau-
racion de la Ciudadela, Calzada de los
Muertos, las pirdmides del Sol y de la
Luna.

Y posteriormente, y hasta nuestros dias,
el Instituto Nacional de Antroplogia
e Historia los continlda conservando,
y restaurando otros monumentos con
la finalidad de difundir y dar a conocer
al publico la arquitectura monumental
y las diferentes manifestaciones
culturales heredadas por la cultura
teotihuacana.
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Los monumentos restaurados y no
restaurados estan construidos con
materiales decorativos como son los
estucos, pintura mural de muros
0 pisos y de materiales de relleno
(piedras, fragmentos de tepetate,
tezontle y adobes unidos con lodo)
utilizados para el nicleo y piso. Estos
Gltimos materiales en los monumentos
abiertos al publico para su proteccion
contra la accion del intemperismo,
exteriormente estan protegidos por
mamposteados o una capa de gravilla
de tezontle. Dichos materiales
argueoldgicos a pesar de estar cubiertos,
a través de las fisuras, o faltantes de
morteros y de la gravilla de tezontle
continuamente son colonizados por
diversas especies fanerégamas causantes
de dafios antiestéticos, alternando en
parte la forma arquitectonica de los
monumentos y dafiando mecanicamente
a los materiales con la accién agresiva
de sus raices ocasionandoles
expansiones y rompimientos, lo que
implica un serio problema de
mantenimiento constante, razon por la
cual el |Instituto Nacional de
Antropologia e Historia (INAH), lleva
a cabo varios desyerbes para controlar
la flora sin que actualmente se logre
su erradicacion. La flora colonizadora
de los materiales arqueoldgicos de
Teotihuacan, no ha sido estudiada, pese
a la gran importancia que tiene en
la conservacion de los monumentos.
La mayoria de los estudios floristicos
del Estado de México como los reali-
zados por Martinez y Matuda (1979),
Rzedowski y Rzedowski (1979, 1985,
1990), Sanchez (1980), y Espinosa
y Sarukhan (1997) se centran en el

Valle de México asi como en el cerro
Gordo de San Martin de las Piramides,
Teotihuacan, Castillo y Tejero (1983).

OBJETIVO

En funcion del mantenimiento de los
monumentos, conocer las especies
fanerégamas colonizadoras de los sitios
no restaurados como son llanos y
monticulos, monumentos restaurados
con mantenimiento constante,
monumentos sin esta actividad durante
uno y 10 afios, escombros antiguos,
mamposteados unidos con tepetate
molido y gravilla de tezontle. Enfatizando
en estos lugares la presencia o ausencia
y la abundancia de cada una de las
especies.

ZONA DE ESTUDIO

La zona arqueoldgica de Teotihuacan,
se ubica geograficamente en el valle del
mismo nombre en el Estado de México,
a51 km al NE, de la Ciudad de México,
entre los meridianos 98° 49’ y 98° 56’
longitud W vy entre los paralelos 19°
38" y 19° 45’ latitud N a una altitud
promedio de 2294 m sobre el nivel del
mar; comprende un area de 200
hectareas y tiene diversas vias de
comunicacion siendo la autopista,
México-Piramides la mas transitada
(Fig. 1). La ciudad prehispanica fué
construida sobre un terreno plano
compuesto de tobas amarillas o
blanquecinas dispuestas en capas
gruesas e intercaladas con lechos de
arenas o aluviones de aspecto terroso
denominado tepetate (Marquina, 1964).
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Esta rodeada al norte por una cordillera,
cuyos puntos principales son el cerro
Gordo (2930 m), y el cerro Malinalco
(2530 m), al sur por el cerro Patlachique
(2650 m), ligado con las estribaciones
de la Sierra Nevada, por el este el cerro
de Cuauhtlatzinco y el Valle de Otumba
y hacia el oeste por el cerro Tlahuilco,
uniéndose con el Valle de México. La
parte baja de la zona arqueoldgica es
atravesada de este a oeste por el rio
San Juan, que nace en el Valle de
Otumba (Gamio, 1979). El clima es
seco o arido (BS,), con promedios
anuales de 559.6 mm de precipitacién
pluvial y una temperatura de 14.8 °C.
En el 4rea se registran épocas bien mar-
cadas, de secas y lluvias, que compren-
den seis meses cada una. Los vientos
dominantes provienen del NE, aunque
en época de secas son frecuentes
también los que soplan del NW (Garcia,
1979).

Vegetacion del &rea de estudio

La flora del Valle de Teotihuacén se
encuentra representada por los siguien-
tes tipos de vegetacion (Rzedowski, et
al., 1964).

a) Bosque de Quercus (encino), se loca-
lizaen el cerro Gordo a una altitud de 2000
a3000m.

b) Matorral de Quercus microphylla, se
le encuentra en el cerro Gordo de 2400
23100 m de altitud.

¢) Matorral de Opuntia, Zaluzania y
Mimosa distribuido en las partes bajas
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del Valle y en las laderas de los cerros a
una altitud cercana a 2700 m.

d) Pastizal, formado por la agrupacion
de varias especies de gramineas, entre
las que destacan por su abundancia:
Aristida divaricata, Bouteloua
gracilis, Cynodon dactylon, Eleusine
indica y Eragrostis tenuifolia.

e) Bosque de Galeria, el cual esta for-
mado por especies arboreas distribui-
das a lo largo de las corrientes de agua
entre las que sobresalen Fraxinus sp.,
Salix bonplandiana y Taxodium
mucronatum.

f) Vegetacion antropégenea. Comprende a
las diversas especies cultivadas, arvenses
y ruderales como Amaranthus sp., Zea
mays, Medicago sativa, Curcubita
pepo, Chenopodium nutallie, Phaseolus
vulgaris, Opuntia ficus-indica,
Casimiroa edulis, Prunus capuli,
Crataegus sp., Tithonia tubiformis,
Simsia amplexicaulis, Bidens odorata y
Sanvitalia procumbens, entre otras.

METODOLOGIA

La zona arqueoldgica fué visitada
intensivamente durante un lapso de
cinco afios (marzo de 1993 a octubre de
1997), para realizar exploraciones botéa-
nicas sistematicas tanto en época de se-
cas como de lluvias. Tomando en cuen-
ta los trabajos de exploracion, de res-
tauracion y de mantenimiento efectua-
dos en los monumentos, ademas de los
materiales transitorios que se introdu-
cen o sacan de las zona, se detectaron
siete sitios: 1. Monumentos no restau-
rados (llanos, monticulos y rio San
Juan), II: Monumentos restaurados con
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Mantenimiento constante: conjuntos
arquitectonicos de Ciudadela y Calzada
de los Muertos, ambos plaza oeste, Plaza
del Sol, Plazade la Luna, pirdmides del
Sol y de la Luna, IIl. Monumentos
restaurados con un afio sin mante-
nimiento (la Ventilla), IV. Monumentos
restaurados con 10 afios sin mante-
nimiento (Palacios de Zacahuala y
Yayahuala); V. Mamposteado con
tepetate molido, VI. Gravilla de tezontle
y VII. Escombros antiguos (figura 2).

El secado, montaje y etiquetado de los
ejemplares de herbario se efectué en
el Laboratorio de Biologia de la
Coordinacion Nacional de Restauracion;
laidentificacion de éstos se llevo a acabo
utilizando las claves taxonémicas de
Dicotyledoneae y Monocotyledoneae.
Rzedowski y Rzedowski (1979, 1985,
1990) y comparando los individuos
clasificados con el material botanico de
los herbarios de la Escuela Nacional de
Ciencias Biologicas del IPN, del Colegio
de Posgraduados de Chapingo, México,
contando para esto con el apoyo
bibliografico de la Flora Fanerogamica
del Valle de México, Rzedowski y
Rzedowski (1979, 1985, 1990) y Flora del
Valle de Méxcio. Sanchez, O. (1984).

Para determinar las afinidades en
relacion a la composicion de especies y
la abundancia de ésta por familia en los
siete sitios, se realiz6 una clasificacion
jerarquica aglomerativa de datos
binarios que consiste en buscar aquel
atributo que al dividir la poblacién
segln su presencia denotada por el
nimero 1y ausencia =0, crea dos grupos
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floristicos de maxima homogeneidad,
(Escurra, 1984), utilizando como indice de
distancia la distribucién Euclidianay como
criterio de ligamento UPGMA; utilizando
el programa estadistico STATISTICA. V. 1.
Sorensen NTSYS 2.1.

RESULTADOS
1) Inventario floristico

De los 1500 ejemplares colectados en los
siete sitios, se identificaron 250 especies
(cuadro 1). Del total solo estuvieron
presentes en monumentos no restaurados
(1), 211 especies; monumentos restaurados
con mantenimiento constante (Il), 75
spp.; monumentos restaurados con un
afio sin mantenimiento (I11), 63 spp.;
monumentos restaurados con 10 afios sin
mantenimiento (1V), 99 spp.; mamposteado
de piedra unido con tepetate molido (V),
99 spp., gravilla de tezontle (V1), y 60 spp.
y 39 especies colonizadoras de los
escombros (VII).

De las 252 especies encontradas, 33
spp. se registraron como pioneras de
las fisuras de los morteros de los
monumentos restaurados con mante-
nimiento constante (I1); 94 spp.
exclusivas de los monumentos no
restaurados (1) y 123 spp. son
oportunistas de las actividades
efectuadas en los sitios: 111, 1V, V, VI y
VIL.

* Especies exclusivas del grupo (1)

** Especies exclusivas del grupo (11)
*** Especies afines de los siete sitios.
1 =presencia. 0 = ausencia (cuadro 1).
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2) Especies colonizadoras de los siete
sitios registrados.

La clasificacion de las especies en
funcion de sus afinidades de presencia-
ausencia en los habitats colonizados,
jerarquizan cuatro grupos. El primero
constituido por la flora de los
monumentos no restaurados (llanos y
monticulos), en los que se observa una
composicion de 211 spp., el segundo esté
formado por los monumentos restaurados
con mantenimiento constante (I1) y

restaurados sin mantenimiento durante
1 afio (I11), son colonizados po 79 spp.;
el tercero por monumentos restaurados
con 10 afios sin mantenimiento (1V) y
mamposteado de piedra unido con
tepetate molido (V) presentaron 130 spp.,
y el cuarto grupo floristico esta
constituido por la gravilla de tezontle de
los pisos y andadores (V1) y escombros
(VII), comprendieron una poblacion de
50 especies (dendrograma1).

En el cuadro 1 se da la distribucion de las 250 especies colonizadoras de los siete sitios:
I. Monumentos no restaurados, 1. Monumentos restaurados con mantenimiento
constante, 11l. Monumentos restaurados sin mantenimiento, IV. Monumentos
restaurados sin mantenimiento durante 10 afios, V. Mamposteado unido con tepetate
molido, VI. Capa de gravilla de patios, plataformas y andadores y VVI1. Escombros antiguos.
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Cuadro 1. Distribucion de las 250 especies fanerégamas en los siete sitios.

Familia | Especie Siina

1 01 v ¥ L) Wil
AMARANTHACEAE
Alteranthera pungens HBE., l I I 1 1 | 0
Amarzretect bybeidies L I 1 | 1 1 | 0
Comyrenn decurmbens lacg. I 0 i 0 1 0 0
Gt leminen deres (WHlld, ) Mog. 0 1 I 0 1 1 i
Iresing imterrupii Benth, * | L L 0 i 0 0
AMARYLLIDACEAE
Apave lechuguilla Tare.® I 0 L] 0 ] 0 i
Zephyranthes sessifiv Herb, 0 | L 1 | 0 ]
AMACARIMACEAE
Sefinus molle L, *** 1 i I I I 1 1
ASCLEPIADACEAE
Metasielmg anprrfolum Tarc, i | | 1 1 1 1
Sarcosteryn elogans Decne,* 1 i i 0 ! L
BORAGINACEA
Heliotropdum anglogpermum Murray I i i 0 0 0 L]
CACTACEAE
Marmmitlrria maghisamwnag Haw,* I i ] i 0 L 0
Opuntia hyptiecantha Web, ¥ 4 @ ‘x v F
Opnrta rredowskil Schetny . ® I ] i 0 ] i ]
Omensia strepéacantha Lem, 1 | I 1 I I i
Opuenin davisii Engelman of I i i i 0 0 0
Bigelow.*
CAMPANULACEAE

Diastaten micransha (HBK) McVaugh 1 ¢ ¢ 1 0 0 @
CARYOPHYLLACEAE

Arerarty fanyginoss Rohreh * I 0 L] o i 1 i
Diriearta arenariofdes Willd, * | 0 1] il a 0 i
Drymsaria glivdiieea Bartling, ® I i 0 ] i i i
COMMELINACEAE

Comuneling dianthifolia DC_*
Caruneliou aiffira Burm., £
Comunpiing pailia Willd, *
Tinamtia erecta Jacg. ) Schl.
Tradescaverior crossifolla Cav.®

= =~ I~ =]
=~
= I — =}
== — ]
= - oD o
=== =]
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Continuacion cuadro 1

66

Familia | Especie

2§

Yl

COMPOSITAE

Ambrarsin comescens (Benth, ) Gray**
Anibraria pritostacihya DC. *
Artesuria fadoviciang Nup,

Aster rutralams Michy. **
Hacchariz cowferta HEE.

Bgechars salclfolia (Ruiz & Pavda)
Pers.

Brccians sordescens DC.*

Bahia ryiopods Greenm, *

Bidenr odorara L.

Brickellia veronicifolia (HBK. } Gray
Carlvprowarpas wials Less.*

Comyza boaarensiy (L.) Crong, **
Cowvar comedengin (L.} Crong.
Covzn coronapifolis HEE,
Conyzr sophiffolia HBE. **

Coemo Woinnane Cay.

Daflia pinrata Cav,®

Dugesic menomng (Gray) Gray
Dwesidia papoosa (Vent. ) Hitche,
Do temiufiodi (Cass, ) Lo,
Enpatariuny peenocephulum Less, *
Erigeron karanstionis DC,
Floresting pedata (Cav. ) Cass,
Crelimsoga parvifalra Cav.
Cwyphariium arizomicm Gray
Hapiapapps venerss (HBE. ) Blake
Ketervsperm pimnatur Cav,
Heterothera inwioiies Cass.
Hieracium schultmi Fries
Hvbridetla globosa (On.) Less.*
K rosmaeingfole Vent
Lactuoy serrioly L.**
Lavanthysanis simaros Less,

—— e e e e O e e e e e s ) DO e i

(= I = = B~ — ]

= R B T T TR e T e e e e - R = =

R ]

i T B B S — = R R T Y e i = =]

(=00 = — N~ ]

— e B e e e e e e e D S DD D e S

—_—— T e O

e = I = T e o = e I = R s e = =

=R = == =]

P e R T e e B = — TR — T e IR B o TR e T o T e O e B e B — I B — |

P — I — A= = |

R -—R—R-k R R -F=-R-R=-N-E N - == R = ]



Torres: Flora fanerogdmica de la zona arqueoldgica de Teotihuacén, Estado de México

Continuacién cuadro 1

Familka | Especie I m

IE
=
-
Fd

VIl

==
=
=
=
=
=

Melampadinm perfolanum (Cav.) 1
HEE. *

Montanoa fomenrogg Cery, # I
Porshenium bpinnatifioum (Ort. ) I
Rullins

Perrix proserois Cav,

Pinaropappus roseui Less,
Povaplvilum tapetoider (HBE ) DC.
Prilaets brewlingulare Sch. Bip. er
Hemsl *

Samitelie prociemiens Lam,
Schkadvein pinata (Lam. ) Kunize,
Semecto prageox (Cav, ) DC_*

Seveecia salignies D, *

Semecto wilparis [ *

Simsin amplenicauly (Cav.) Pers,
Sonchus asper (L.) All,

Somcluer oderaveas L.

Srevia rerraia Cay.

Srevia eepivrg Bob. *

Tiperes lumalein Om,

Tipeter micrantha Cav, *

Trranacrem afficingle Weber

Tithvewica tanbsiforaiy (Jay.) Cass.
Tridkeex rose Sch, Bip,

Wigiriens denra (Cav.) Spreng.
Zaluzonia frifobe (O, Pers

Zinmiz peruviana (L) L *
CONVOLYULACEAE

Comvolvubus eguitans Benth,
Duchandrg arpertea H & B,

[pomeq purpurea (L.) Rodh

[pomen sty Cav.
CRASSULACEAE

Echeveria mcronata Schl, 1
Ecfieveria secumdy Boogh.® I

=0
o ]
-
= =
=
=

[ -F-F-]
= - —
L=R o =T
=R -
[ =]
= = e

o T e S s S e e e o e R e Rk ek
0SS —— e om0 0= - SO
=R =R =R =B — i~ e e R T — ]
=Rl L = =T == R
L e — TR R e = = — e
D000 = =0 —08 00 =00 0 —
=R =R == == - e I e o = =

= B
L= — I =]
O ==
(== o}
R~ ]

L]

=
=
=
= ]
=
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Continuacioén cuadro 1

68

Familia / Especie

111

Sitios
IV

Vil

CRUCIFERAE

Brasstcg cpmpestrix L, *=4
Erwca saniva Mill, #**
Lepininm virginicum L,

Raphiumay raphenisirem L.*
Ssymbarin o L.

Sivvmbriim officingle (L.) Scop.,

CUCURBITACEAE
Cucwrinirg radicans Mawd.
Sicvoy depped G.Don,*
CYPERACEAE

Cuperay ovhrgoees ¥ahl
Fuireng simplex Vall
CHEROPODIACEA
Atripler semdivoonia R Br,
Arripler swbevectn Verdoom
Chenepodiam atbuy L.,
Chenoodism ambreasioldes L,

Chenopodisnm groveolens Willd,

Chenopodiim mmrale L,
EUPHORBIACEAE
Avatupha phiesides Cav.
Euphorhiy anvehiides Boiss, ®
Eupitorhia dentatn Michs,*
Enpirarbia furcillae HBK.
Enpirorlia grasinen Jaoy.
Enpivarivy ffemy L.
Enpieredrter marans Lag.
Enptoanraiy prostrafi Ajg,**
Enpduwivir tereacing L.
GERANIACEAE

Erovlism cicairnin (1) L'Héne ®

Creraaium peemiail Peyr,
GRAMINEAE
Anidrapogor iy Lag.
Aristidiz divaricata H, & B,
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Continuacién cuadro 1

Sithos

Familia / FJFE‘-'E. 1 ] I v Vv W Wil

CRUCIFERAE

Brassiva campess L, ¥=°
Erca v Mill. =**
Lepilivnr wirgimcmom L.
Raphinns rapfenistam L.*
Sigyrmbarium (o L.

Siwyrhriaee officirate (L) Seop.
CUCURBITACEAE

Cucrerfana radicens Nawd *
Hovas depped G Do ™ 1 ]
CYPERACEAE

Cvperaas eohrecens Vall i
Fedrang simplen Vahl
CHENOPOMACEA

Aseipder pemiibeoang BB
Areipter siwberecta Verdooan
Chenopodian ol L
Chempestian ambrosioides L,
Chteripaiu proveatens Willd,
Cirermapatficdd surrale L.
EUPHORBIACEAE

Acatypiur phileoicles Cav.
Euphorfetsy anveliaides Bois.
Eupheeriva devern Mechs.®
Fuphorisa furcitha HEE.
Euphoriss gromines Jacy.*
Euphiarfala fhirmn L.

Enpirortin rutans Lag,
Engiroriiie prostrois A
Engrivarlie gerraciog L. 1
GERANIACEAE

Ermwlinm cicreveiien L.y L' Hér* Q0
Geririfony searvonmi Peyr, l i & ) I o
GRAMINEAE

Anlropoagon herbinedis Lag. L l 0 1
Aristivhy afvaricmta H, & B, L ] i L 0 H
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Continuacion cuadro 1

70

Familia | Especie

Sipariow fongifolicet .G, Smith*
Safpwy clemdenting Hack
HYDROPHYLLACEAE

Mo andularue HEK,

Wigandia areqs (Ruz & Pawing
HRE.

IRIDACEAE

Sixyrinchin cevnma (Bicknell. }
Keamey *

LABIATEA

Leamatis neperifoiia (L) R, Brown.*
Mizrrednien vadgore L

Seabvia awerissimeg O, *

Sabvia fispamion L.

Sofvu fiiffota Vahl.

Ftactiys agreria Cham, & Schl,+*
LEGUMINOSAE

Cindgamls pelchieils HBEK.
Crolerdcs puranila Ot

Crovelarie rotndifolia (Wall)
Cimzluy *#

Daleio foliose (Ait.) Bamshy*
Duwlesy depieing (Al ) Bullock™
Dswonliem prahamil Gray*
Dexwamobur pursslus (Schl. ) Machridz
Erviriag leproviize DC.*
Evserbardtio polvstmchv (D)
Sarg.*

Laggilvieas Sepropteplley Sehl, & Chasn ®
Meacropmliam givhesifolm (On.) A,
Dhelgadn

Medivaga polrormio L

Meliimins imcdicns (L) All

Mimasa acileaticarpa Onl.*
Mimasa Miavcifera Benth. *
Phareoalus formosus HBK. *

Prosopis laevgan (H.&B.) Jolms. *
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Continuacién cuadro 1

Familia / Especie Sitios
| i wmwv L ]

LILIACEAE

Alliume glondutomn Link & Omg * I
Mifla iftora Cav = I
Yucra filifers Chabaud* 1 & 0 0
LOGANIACEAE

Bulaleia cordma HBK. | l [ 1 i L] |
Buelifeio perfodion: HBE i I i |
Buddleng sesmliffora HEE. | L ! 1
LOASACEAE

Menmzetin hlsmids Willd, i ] i 1 3 ] 1
LYTHRACEAE

Craphea aeqinpeiala Cav ® i i 0 i & LI} i
MALVACEAE

Anede ot (L) Schl.* |
Malva parviflens L. |
Monfivis corodingama (L) G, Do |
Sfevoleen angrsifolia (Cavy G 0
Do

Ulrocarpicinm Lmenze (L) i i 0 0 1 I fi
Hrapovikas

MARTYNACEAE

Prohoscides fonivianica (Will.) I 0 1] ] i ] 0
Thell.*

NYCTAGINACEAE

Mirabilis jatapa L. i ] I I i I 1
Mivabdlis apprepote (Goméz-Orega) | a 0 0 i ) 0
Cae *

Mirabidis lomgifiora L.* t 6 © 0 0 @ 0D
ONAGRACEAE

Crizsres cotites Pursh, L
Loperia recemiong Cav, l
Oeranthera el HBE. L
Cemathera pubescens Willd, ex 1
Spreng

Oemothera roses L'Hér, Ex Adr, I I I ! ] 1 L
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Continuacion cuadro 1

72

Familia | Ezpede Sifing

11 1 IV ¥ L) Vi
(ORCHIDACEAE
Sniranrher arrpntiaon {Llave & Leéx.) 1] i i 1] H 0
Hemsl *
OXALIDACEAE
{walls cormloniana L. 1 1 1 1 1 i
Chialis decaphplin HBE, 1 1 1 i H ]
Oxaliv larifolic HBE, (A U T R B |
PAPAVERACEAE
Argenone sohrofaic Sweel sp. 1 0 I i 1 ]
Ochmlewca
Argemone plapreers Link & Cuo, 0 L I ] 1 ]
PHYTOLACCACEAE
Pl fcosandra L. I 0 I I 0 I
PLANTAGINACEARE
Fliarttegs sigfor L, L R I 0
Plantage Spearis HBE. 0 L] L I 0 1]
PLUMBAGINACEAE
Flurbaga mrlchetly Boiss.® 0 0 0 L] 0 L
FOLEMONIACEAE
Logsetin coerutaa (Cav.) Don Ll k] 1 | ] LH
FOLYGALACEARE
Polygale compecty Rose ] 0 4] I L ]
FOLYGONACEAE
Folygonies pimczenon ENL * ] i 0 0 0 a
Fiemex crispars L, * 0 0 0 0 ) 0
Bremex odipastfoilr L. * i i ] ] 0 ]
FORTULACACEAE
Partutaca meracen L. 0 i | 0 0 0
Talimare lincgre HBE, ] 0 1 1 0 i
RESEDACEAE
Reverky fnenle L, ¥ 1 | | i i i
RUEIACEAE
Buurrdia teenifolia (Cav, ) SChl (O T TR | R
Crivsen dtversofalo HBK. Andersm i i I | a il
SCROPHULARIACEAE
Latmmarerosnia darpani (Clam, & il L 1 ] 1] 0

E¢hl. )y Ernsi



Torres: Flora fanerogdmica de la zona arqueoldgica de Teotihuacén, Estado de México

Continuacion cuadro 1

Familia / Especie Sitios

[ m_m v v ¥ NI
Linria canedensis (L.} Dug. | i 0 ] I 0 0}
Penstemon harfoms (Cav.) Roth* | i 1] i & 0 ]
SOLANACEAE
Bowchetin erecie DV I i 0 I & 0 i
Dty sraanium Lo 1 1] L] | | [ 1
Jeedramtd procambens (Cav,) ) L | 0 L) I 0 0 0
Geniry
Nicoriang ghore Grabam 0 I ! [ I [ I
Peturia parviffora Juss. I i L) 0 I 0 i
Phveals gevprsg [sog.* I i L. 0 0 0 i
Phyvealis chesremod(fofa Lane, I 0 L] I i 0 I
Phvralis phviodeltcs Lans, * | il 0 0 i 0 i
Phvralis sorgida Femn, * I 1] { L i LI i
Sarache Jeliamata Schi | i i 0 0 i i
Sodanwn ceraamiesid Lag ™ 1 a ] { i LI H
Saanie dheeplni Drunal H I I [ | 0 I
Serfepen elessesgeifolium Cav | 0 0 0 1l 0 0
Serfepman freterononun Dhanal® I a 1 0 0 LF I:r
Solannm faceodaren Cay, ** I 1] ] 0 0 0 i
Sarlezmisst pastrgtary Chamal I i 1 0 a L 1
STERCULIACEAE
Waltheria americann L. 0 1 I 0 ! Lk i
TYPHACEAE
Ty biifolia L.* L 1] 1] ] ] L 0
UMEBELLIFERAE
Ervapium conosim Dedar, 1% I a 1] 0 0 L i
Rodusciodm purpureu (Ross) I a 1 oo i i
Maich, & Comst.*
URTICACEAE
Parfeyrein penrvlaanica Mulll® 0 | I 0 il Lk 0
VALERIANACEAE
Vileriama deasiflors Bewl, va, I a ] 0 ] LF il
lew ™
Valeriana torhifoifia HRK ., var. I f L] i i 0 i
st i
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Familia | Especie

VERBENACEAE

Banches privmdcs (1) Runizs
Phyler grandiffora (o) Mohkmbke*
Phpla modjflera (L.} Greepe®
Privr mexioana (L.) Pers.
Verbena bipinnarifida Mo
Verbema coanescens HBEK,
Verbemy ciroding L.
VITACEAE

¥y sdcwdes L. *
ZYGOPHYLLACEAE
Kaltsiroermis paniilors Norop®*
Kallsrragmiy roved Kvdh, **
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Torres: Flora fanerogdmica de la zona arqueoldgica de Teotihuacén, Estado de México

La clasificacion jerarquica aglomerativa dio como resultado la formacion de cuatro
de presencia y ausencia de las 250 grupos floristicos representados en el
especies colonizadoras de los siete sitios dendrograma 1.

DISTAMCIA EUCLIDIANA

1an —_— — — 1
160
)]
L0

LOiF

W ¥ ¥l W1 1l Il 1
Fitins

Dendrograma 1. Clasificacion de cuatro grupos floristicos relacionados con las 250 especies
de plantas fanerégamas colonizadoreas de los siete sitios.

Grupo 1. Monumentos no restaurados (1).

Grupo 2. Monumentos restaurados con mantenimiento constante (I1) y restaurados con
un afio sin mantenimiento (111).

Grupo 3. Monumentos restaurados con 10 afios sin mantenimiento (IV) y mamposteado
unido con tepetate molido (V).

Grupo 4. Capa de gravilla de tezontle (V1) y escombros antiguos (VI1).
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3) Las 53 familias relacionadas con
250 especies colonizadoras de los siete
sitios.

Las 250 especies colonizadoras de los
siete sitios estan relacionadas con 53
familias de las cuales 48 habitan los
monumentos no restaurados, 27 los

restaurados con mantenimiento constante,
26 los monumentos restaurados con un
afio sin mantenimiento, 32 los restaurados
con 10 afios sin mantenimiento, 29 del
mamposteado de piedra unido con tepetate
molido, 22 de la gravilla de tezontle y 18
familias colonizadoras de los escombros
(cuadro 2).

Cuadro 2. Distribucion de las 53 familias en los siete sitios: I. Monumentos no restaurados,
I1. Monumentos restaurados, I11. Monumentos restaurados con un afio sin mantenimiento,
IV. Monumentos restaurados con 10 afios sin mantenimiento, V. Mamposteado con
tepetate molido, VI. Gravilla de tezontle y VII. Escombros.

Familin

Amaranthadess
Amaryllidacess
Anscandiaceas
Asclepiadaceae
Boragiaccas
{actaciis
Campanialacess
Caryophyllaceae *
Commelimaceae
Compositoe
Comvalvulaceae
Crassulaccas *

| Cruciferae
Corcubitsceae ®
{'yp:r.u.::a: .
Chenoposliaceae
Eupharbanceae
Geramaceas
Giramines:s
Hydropliyllaces: i
ricacea * |
Lahiantae |
Leguminisas I

— e e s S B S RS e Em P e e e

Sitins

Il m 1w v VI VIl
1 1 1 I | 0
1 1 o u 1] 1]
1 | 1 | 1 |
1 | | 1 1 1
i i 0 0 i 1}
1 1 1 | | 1
i [ | 1} i 1]
{l 0 1] i i} U
] 1] | 1} | i
| | i i | |
| | | | L] ¥
0 0 L] ] 0 i
1 | | 1 | 1
[ 0 'H [ 12 {
0 o 0 L] ] ]
] 1 I | 1 ]
| 1 I I | ]
1 | 1 i | L
| | 1 1 | |
1 | | 1 a 1|
il ] a i a ]
| | | 1 | |
| | | 1 | i}

1 = presencia. 0 = ausencia . * Exclusivas del sitio 1.
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Continuacién cuadro 2

Familia

—_

=
@
5

=
=
=

=

Liliacens *
Loganiaceas
Loasacear
Lythraceae *
Malvacess
Martymiaceas *
Nycraginaes
(magraceae
Orchidacese *
Crealidacess
Papaveracess

Plumbaginaceae *
Polemsniaces:
Podygalaceas
Palyponsce:
Pormalaccscsas
Resedaceae
Rubiaceas
Scrophularacea
Salanaceas

Sterculiacess
Typhaceae *

Upnbelliferie * ;

Umicaceae
Valerianaceae *
Verbenscess
Vitaccae *
Zypophyllacsas |
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La clasificacion de las 53 familias en
relacion a la abundancia de especies por
cada uno de los sitios dio como resultado

1 = presencia. 0 = ausencia . * Exclusivas del sitio 1.

la formacién de cuatro grupos

floristicos

representados

dendrograma 2.

en

el
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[

W I Wl Wl | ! |

Sitios

Dendrograma 2. Clasificacion de cuatro grupos floristicos relacionados con la
abundancia de las especies por familia de plantas fanerégamas en los siete sitios.

Grupo 1. Monumentos no restaurados (1).

Grupo 2. Monumentos restaurados con mantenimiento constante (1) y restaurados sin
mantenimiento por un afio (I11).

Grupo 3. Monumentos restaurados con 10 afios sin mantenimiento (IV) y mamposteado
unido con tepetate molido (V).

Grupo 4. Capa de gravilla de tezontle (V1) y escombros antiguos (VI1).

El grupo floristico uno comprende los géneros y 47 especies; Graminae con 21
monumentos no restaurados (I) con 48 geéneros y 30 especies; Leguminosae con
familias, de las cuales 17 son exclusivas de 15 géneros y 18 especies; Solanaceae con
este sitio en el que se encuentran mejor 8 génerosy 15 especies, y Euphorbiaceae
representadas: Compositae con 39 con 2 géneros y 9 especies.
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El grupo floristico dos, comprende a los
monumentos restaurados con manteni-
miento constante (I1), monumentos res-
taurados con un afio sin mantenimiento
(1), colonizados por 29 familias, de las
cuales Urticaceae y Zygophyllaceae son
exclusivas de estos sitios.

El grupo floristico tres, comprende a los
monumentos restaurados con 10 afios sin
mantenimiento (1V) y el mamposteado de
piedra unido con tepetate molido (V), abar-
ca 32 familias que comparten ambos si-
tios, por ejemplo Compositae, Cruciferae,
Chenopodiaceae, Euphorbiaceae,
Gramineae, Leguminosae, sin presentar
exclusividad por alguno de los sitios.

El grupo floristico cuatro esta formado
por la gravilla de tezontle de los pisos
y andadores (V1) y los escombros anti-
guos (VI1), comprende 27 familias sin
exclusividad y 13 de ellas comparten
ambos sitios.

DISCUSION Y CONCLUSION

De los siete sitios estudiados el (I) mos-
tré tener el mayor nimero de especies
herbaceas y lefiosas relacionadas mas
con las comunidades de matorrales y
pastizales debido a que presentan 9 es-
pecies procedentes de éstas a diferen-
cia de los otros lugares que son coloni-
zados en su mayoria, por especies
arvenses y ruderales, oportunistas de
las actividades de restauracion y de
mantenimiento de los monumentos.

La composicion floristica de los siete
sitios esta dominada por las plantas

herbaceas anuales de verano, establecidas
preponderantemente en los grandes espa-
cios de los llanos las cuales constituyen el
75% del total de las especies encontradas,
evidenciadas durante los meses de sep-
tiembre a octubre por sus vistosas
coloraciones de amarillo, blanco, naranja,
rojo, café rojizo, plrpura, azul, rosay ver-
de grisaceo o gris plateado, y las anuales
de invierno estan representadas
por: Euphorbia hirta, Gnaphalium
arizonicum, Erodium cicutarium,
Lepidium virginicum, Conyza canadensis,
C. coronopifolia, C. sophiifolia,
Sisymbrium  officinale, Verbena
bipinnatifida, Oxalis corniculata, Gaura
coccinea, Reseda luteola y Taraxacum
officinale.

Del total de las especies, seis son de
reciente introduccion: Calyptocarpus
vialis Less, Fuirena simples Vahl,
Heliotropium angiospermum Murray,
Loxonthysanus sinuatus (Len.) Rob.,
Opuntia davisii Engelmann et Bigelow y
244 spp. estan comprendidas en la Flora
Fanerogamica del Valle de México,
Rzedowski (1991).

Las especies herbaceas colonizadoras
de los monumentos no restaurados y
restaurados contribuyen a la primera
fase de la sucesion secundaria, y en la
medida en que en los primeros monu-
mentos se suspenden por mucho tiem-
po las exploraciones y restauraciones y
en los segundos aumenta la pérdida de
los morteros, el nimero y tamafio de las
fisuras aumentan como producto de la
falta de mantenimiento, éstas tienden a
ser reemplazadas por las formas biol6-
gicas de hierbas perennes, arbustivas y

79



POLIBE€TANICA

Nam. 12:57-83, 2001

arbéreas por ejemplo la que se observo
colonizando los Palacios de Zacahuala y
Yayahuala.

Por otra parte, la abundancia de las espe-
cies esta estrechamente relacionada con
la frecuencia de las actividades de mante-
nimiento que en los monumentos se reali-
zan, de tal forma que los monticulos con
pocas intervenciones a lo largo del tiem-
po, muestran tener una asociacion de ma-
torral constituido de Bouvardia
ternifolia, Brickellia veronicifolia,
Mentzelia hispida, Mimosa biuncifera,
Montanoa tomentosa, Opuntia
hyptiacantha, O. streptacantha, Schinus
molle y Senecio praecox. En los llanos se
presentan asociaciones de hierbas anua-
les pequefias o grandes en las que predo-
minan las especies relacionadas con las
familias Compositae, Graminae y
Leguminosae. También se encuentran es-
pecies aisladas de Agave lechuguilla,
Curcubita radicans, Ipomea stans,
Mimosa aculeaticarpa, Mirabilis
aggregata, M. longiflora, Plumbago
pulchella, Prosopis laevigata,
Rhodosciadum purpureum y Yucca
filifera.

Los monumentos restaurados con mante-
nimiento constante a diferencia de los seis
hébitats restantes son colonizados prin-
cipalmente por 33 especies de hierbas
anuales pioneras, entre las que destacan
por su abundancia: Atriplex semibaccata,
Conyza canadensis, Dichondra
argentea, Euphorbia hirta, Gnaphalium
arizonicum, Lepidium virginicum, Nama
undulatum, Oxalis corniculata, Reseda
luteola, Sisymbrium officinale, Sonchus
oleraceus, Sphaeralcea angustifolium y
Verbena bipinnatifida.
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Aungue también es comdn encontrar en
forma escasa a Nicotiana glauca, Opuntia
streptacantha y Schinus molle.

A partir del dendrograma 1 de presencia
y ausencia de las especies en los siete
sitios, se formaron dos grupos, el prime-
ro constituido por 214 spp. de las cuales
94 spp. son exclusivas de los monumen-
tos no restauraurados (1), con 125 spp.
de similitud con seis sitios. El segundo
grupo estd conformado por los monu-
mentos restaurados con mantenimiento
constante (I1) y restaurados con un afio
sin mantenimiento (111), caracterizado por
compartir en semejanza 56 spp., de és-
tas, 38 spp. son herbaceas pioneras muy
abundantes y 18 spp. de formas biolégi-
cas hierbas perennes, arbustivas y
arbdreas my escasas.

En el dendrograrma 2, se formaron tres
grupo floristicos, el primero comprende
los monumentos los monumentos restau-
rados (1) colonizados por 50 familias o sea
el 94% de las que destacan por su abun-
dancia las formas bioldgicas herbaceas
constituidas por: a) Compositae con 39
géneros, 47 especies; Gramineae, con 21
géneros, 30 spp.; Leguminosae, con 15
géneros y 18 spp.; Solanaceae con 8 gé-
neros, 15 spp. y Euphorbiacceae con 2
géneros, 9 especies. La abundancia de es-
tas familias en los monumentos no
restaurados queda comprendida dentro
de las seis familias mejor representadas
en la Flora Fanerogamica del Valle
de México, Rzedowski (1989), b)
pioneras de los materiales arqueol6gi-
cos: Hydrophyllaceae, Phytolaccaeceae,
Sterculiaceae, Urticaceae y
Zygophyllaceae, presentes solo
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en la fase inicial de la sucesion vegetal y
c) familias acuéaticas (Polygonaceae,
Typhaceae), de lugares pedregosos
(Martynaceae, Plumbaginaceae,
Umbelliferae, Valerianaceae, Vitaceae),
lugares erosionados soleados
(Carophyllaceae, Crassulaceae, Iridaceae),
de substratos arcillosos (Lythraceae,
Plantaginaceae) y de lugares himedos y
sombreados (Orchidaceae).

El segundo grupo abarca los monumentos
restaurados con mantenimiento constante
(1) y restaurados sin un afio de manteni-
miento (I11), dicho grupo esta compuesto
por el 60% de las familias, es muy hetero-
géneo pero ocho familias comparten su
similitud: Anacardiaceae, Asclepiadaceae,
Cactaceae, Compositae, Cruciferae,
Gramineae, Resedaceae y Solanaceae.

El grupo floristico tres comprende a los
monumentos restaurados con 10 afios sin
mantenimiento (1) y mamposteado unido
con tepetate molido (V), a diferencia del
anterior, presenta una composicion
floristica muy homogénea, debido a que
comparten su semejanza con 29 familias,
de las cuales las mejor representadas son:
Amaranthaceae, Compositae, Gramineae y
Leguminosae.

Las familias colonizadoras de los siete
sitios son: Anacardiaceae, Asclepiadaceae,
Cactaceae, Compositae, Cruciferae,
Chenopodiaceae, Gramineae, Labiatae,
Malvaceae, Resedaceae, Solanaceae y
Verbenaceae.

El presente estudio nos permite conocer
que el mantenimiento de los monumentos

restaurados esta estrechamente relacio-
nado con la composicidn floristica de los
siete sitios identificados, de los que se
obtuvo un total de 250 especies relacio-
nadas con 53 familias, unas nativas y
otras introducidas a México, todas adap-
tadas para desarrollarse en los materiales
arqueologicos de los monumentos,
detectandose dos grupos definidos; 1)
formado por los monumentos restaura-
dos con mantenimiento constante (I1) y
los restaurados con un afio sin manteni-
miento (111), dominado por 38 especies
herbaceas, pioneras estableciéndose en
los restaurados a través de las fisuras de
los morteros de los mamposteados, la
capa de gravilla de tezontle y grupo 2)
constituido de 94 especies exclusivas de
las comunidades vegetales de matorrales
y pastizales colonizadoras de los llanos
y monticulos.

El mantenimiento constante en los monu-
mentos restaurados, contribuye en gran
medida a reducir el nimero de especies de
222 a 74 spp., constituidas por hierbas
anuales, pioneras y colonizadoras de las
fisuras de los morteros de los
mamposteados pero en la medida en que
se suspenden en los sitios (IV, V, VI
y VII), por un largo tiempo, la vegetacion
pionera se substituye por un total de 189
spp. de hierbas anuales (arvenses y
ruderales), oportunistas de las activida-
des de restauracion y de mantenimiento
efectuada en los monumentos. Dicha
vegetacion también a largo plazo
tiende a ser substituida por las especies
lefiosas, componentes del matorral que
las habitan antes de la restauracién
como puede observarse actualmente
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en algunos monticulos cubiertos, o
desmontados del matorral.
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