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RESUMEN

Una iniciativa de ecoturismo debe basarse en las caracteristicas biofisicas perceptuales del espacioy
en la capacidad del medio para sostener sus actividades. Diversos estudios han planteado metodolo-
gias para abordar esta capacidad (aptitud); sin embargo, pocos han abordado un analisis comparativo
para determinar su utilidad practica. El objetivo del presente trabajo fue analizar los métodos emplea-
dos en la determinacion de la aptitud ecoturistica de areas forestales para la orientacion de trabajos
futuros. En el andlisis se encontraron métodos cualitativos que describen la informacion relacionada
con el problema de estudio, y métodos cuantitativos que se basan en la medicién de variables y pro-
cesos estadisticos para su andlisis. Los métodos cuantitativos presentan ventajas amplias sobre los
cualitativos al caracterizar la actividad ecoturistica de interés a través de criterios naturales, econémi-
cos y sociales e indicadores asociados como topografia, vegetacion, hidrografia, geologia, cercania
a las poblaciones, e infraestructura. Ademas, los métodos cuantitativos también generan un valor de
aptitud con fines comparativos, siendo asi los mas deseables para evaluar la aptitud ecoturistica. El
conocimiento de las cualidades de ambos métodos proporciona un elemento de valoracion metodolo-
gica adicional a trabajos futuros en el tema.

PALABRAS CLAVE: Turismo,
ecoturismo, SIG, evaluacion
multicriterio.

ABSTRACT

Any ecotourism initiative must be based on the biophysical characteristics that exist in the zone and
the environmental suitability to sustain its activities. Several studies have proposed methodologies
to define the suitability for such purpose, however, only a few of them have approached a compara-
tive analysis in order to determine its practical usefulness. The aim of this study was to analyze the
methods used when determining the ecotourism suitability of forest areas as a reference for future
works. It was observed two types of methods: qualitative (which describe the information related to
the problem under study) and quantitative (which focus on measuring variables and the application of
statistical processes to their analyses). The latter approach has more advantages over the former one
as it allows characterizing the ecotourism activity of interest through natural, economical and social
criteria, and associated indicators such as topography, vegetation, hydrography, geology, proximity to
settlements and infrastructure. Furthermore, quantitative methods are the most desirable for evaluat-
ing ecotourism suitability because they generate a suitability value for comparative purposes. Knowing
both methodological approaches provide guidance for future assessment on this topic.

KEYWORDS: Tourism,
ecotourism, GIS, multiple
criteria evaluation.

INTRODUCCION

La recreacion es una necesidad fundamental
para el desarrollo del ser humano y para el bienestar
social (Maslow, 1943) debido a que genera beneficios
fisicos, psicolégicos y sociales (Yilmaz, Demircioglu-
Yildiz, Toy, & Irmak, 2009). Una de las variantes de la
extensa gama de tipos de recreacién es el ecoturismo,
cuya actividad crece rapidamente en el mundo (Kimmel,
1999). La importancia del ecoturismo radica en el interés
de aprovechar recursos locales tanto naturales como
culturales, para promover una actividad econdmica

INTRODUCTION
Recreation is an essential need for human
development and social wellbeing (Maslow, 1943)

because it produces physical, psychological and social
benefits (Yilmaz, Demircioglu-Yildiz, Toy, & Irmak,
2009). One variant of the wide range of recreation
is ecotourism, whose activity is growing rapidly in the
world (Kimmel, 1999). Ecotourism is important because
it takes advantage of local resources (both natural and
cultural) to promote economical activity that generates
profits through recreation of a society sector. These
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que genere una derrama de beneficios a través de la
atencién de la demanda de recreacion de un sector
de la sociedad. Dichos beneficios deben contribuir
con el desarrollo comunitario y la motivacion para la
conservacion y aprovechamiento sustentable de muchos
ecosistemas en los paises (Liebertknecht, Papazian, &
Mcquay, 1998).

El ecoturismo requiere de un espacio geografico
natural capaz de soportar su desarrollo de forma
sustentable. Por tanto, cualquier iniciativa de ecoturismo
requerira del conocimiento de la aptitud que poseen
las areas naturales para sostener dicha actividad.
Este conocimiento es muy importante para los centros
de decision en planificacion ambiental, ya que a través
del mismo ellos podrian asignar o no las areas (por
ejemplo, las forestales) a un uso potencial ecoturistico
considerando sus ventajas y desventajas. Al respecto,
existen métodos para estimar la aptitud de terrenos
forestales para actividades ecoturisticas (Luque-Gil,
2003); sin embargo, a la fecha no existe una recopilacion
de tales metodologias y un analisis de la utilidad de las
mismas. Por consiguiente, el objetivo del presente trabajo
fue realizar un analisis comparativo de las ventajas y
desventajas, asi como de los criterios e indicadores
mas adecuados para la definicion de metodologias de
evaluacién de la aptitud ecoturistica. La importancia de
este trabajo radica en generar un antecedente de apoyo
que permita orientar la realizacién de trabajos futuros
sobre aptitud ecoturistica; ademas, de dar a conocer las
fortalezas y debilidades de cada técnica a las personas
responsables de la toma de decisiones.

METODOLOGIA

Necesidades de investigacion en ecoturismo

El ecoturismo no es soélo un fenédmeno recreativo, es
también un campo académico emergente (Weaver, 2001)
en donde la investigacion se ha conducido desde una
variedad de perspectivas como la antropolégica, bioldgica,
socioldgica, econdmica, silvicola, geografica, politica,
etc. (Backman & Morais, 2001). Estas perspectivas
han propiciado una direccion comun escasa y la
dispersion a través del espectro de las metodologias de
investigacion (Backman & Morais, 2001). Se reconoce
una carencia de rigor cientifico y de construccion de
teorias (Fennell, 2001) en ecoturismo, quiza debido a la
etapa de adolescencia en que se encuentra (Weaver &
Lawton, 2007). De manera que, hace falta acrecentar el
conocimiento sobre las bondades y debilidades de las
técnicas utilizadas en la definicién de la aptitud, con la
finalidad de identificar aquellas que de mejor manera
orienten y fortalezcan la toma de decisiones. En esta
investigacion se realizd una recopilacion de diferentes
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benefits should contribute to community development
and to motivate the conservation and sustainable use of
ecosystems in many countries (Liebertknecht, Papazian,
& McQuay, 1998).

Ecotourism requires of a natural geographical space
capable of supporting its development in a sustainable way.
Therefore, any ecotourism initiative requires knowledge of
natural areas to sustain such activity.This knowledge is
very important for decision making centers in environ-
mental planning, because it helps them to assign areas
(such as forests) for potential ecotourism use consider-
ing their advantages and disadvantages. In this regard,
there are methods to estimate the ability of a forest land
to be used for ecotourism activities (Luque-Gil, 2003),
but to date there is no such collection of approaches
and an analysis of their usefulness. Therefore, the aim
of this study was to perform a comparative analysis of
the advantages, disadvantages, criteria and more suit-
able indicators for defining evaluation approaches of the
ecotourism suitability. The significance of this work is to
generate a guide for the realization of future studies on
suitability ecotourism and to expose the strengths and
weaknesses of each technique to the decision makers.

METHODOLOGY

Research needs in ecotourism

Ecotourism is not just a recreational phenomena,
it is also an emerging academic field (Weaver, 2001)
where the research has been conducted from a variety
of perspectives like from the anthropological, biological,
sociological, economical, geographical and political
points of view (Backman & Morais, 2001). These
perspectives have led to poor common direction and
dispersion of the research approaches (Backman &
Morais, 2001). Ecotourism lacks of scientific rigor and
theories due, perhaps, to its recent creation (Weaver
& Lawton, 2007). So, there is a need to increase
knowledge about the strengths and weaknesses of the
used techniques in the definition of suitability in order
to identify those that best guide and strengthen the
decision making process. In this research, a collection
of different approaches was done. Then, they were
organized to make a comparative analysis based on
different indicators and their usefulness was suggested.

Methods used to determine ecotourism suitability

Research in ecotourism is limited. Some qualitative
and quantitative approaches have been described
(Creswell, 1994) which are almost entirely of transversal
nature (Backman & Morais, 2001). The more common
methodology is the case study, which describes the
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metodologias, luego se organizaron para realizar un
analisis comparativo basado en diferentes indicadores y
asi poder sugerir la utilidad de las mismas.

Métodos usados para la determinacién de la aptitud
ecoturistica

La investigacion en ecoturismo es limitada. Algunas
metodologias de tipo cualitativo y cuantitativo se han
utilizado (Creswell, 1994), éstas son casi en su totalidad
de caracter transversal (Backman & Morais, 2001). La
modalidad mas aplicada es el estudio de caso, cuya
aportacion principal es la descripcion del fenédmeno de
estudio y su interacciéon con poblaciones locales (Ryan,
1995). La aptitud ecoturistica no figura en la literatura como
un campo de estudio definido como lo es el ecoldgico,
social o econdémico; aunque existe un numero reducido de
trabajos (Backman & Morais, 2001). Por tanto, se requiere
investigar y fortalecer aspectos prioritarios, tales como
técnicas y metodologias de cuantificacion para medicion
de efectos y resultados (Buckley, 2009), cuantificacion
del potencial biofisico de ecosistemas (Senol, Kilic, &
Evrendilek, 2003), asi como la incorporacion del caracter
longitudinal en los estudios; ademas de una incorporacion
mayor de tecnologias como los sistemas de informacion
geografica (GIS) y la modelacion analitica, entre otros
(Backman & Morais, 2001).

El Cuadro 1 presenta una clasificacion de
diversos estudios agrupados en métodos cualitativos
y cuantitativos que fueron encontrados en la literatura
sobre aptitud ecoturistica. De cada estudio se presenta
el objetivo, el método de colecta de la informacion,
los datos obtenidos, las herramientas utilizadas y los
resultados encontrados, las ventajas y desventajas, y
la referencia del estudio. A continuacion se analizan las
particularidades de cada uno.

Determinacién de la aptitud ecoturistica:
Métodos cualitativos

En el contexto de este trabajo, los métodos
cualitativos pretenden emitir un juicio de presencia/
ausencia de aptitud con respecto a un area de interés.
Estos se apoyan basicamente en la informacién de
un inventario de atractivos de interés ecoturistico que
contempla aspectos como vegetacion, fauna, cuerpos o
corrientes de agua, entre otros. Los métodos cualitativos
también se complementan con informacion social,
econdmica o de infraestructura que en la opinion del
investigador pudieran aportar elementos para reforzar
tal juicio. Los elementos considerados tanto en el
inventario como en la informacion complementaria
dependen generalmente del criterio de cada investigador
y son analizados en forma descriptiva para la emisién
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phenomenon and its interaction with local people (Ryan,
1995). The ecotourism suitability cannot be found in the
literature as a defined field of study such as ecology,
sociology or economy, although there are a reduced
number of published studies (Backman & Morais, 2001).
Therefore, it is necessary to investigate and strength
priority areas, such as the quantification techniques
and methodologies for evaluating results (Buckley,
2009), quantification of the biophysical potential of
ecosystems (Senol, Kilic, & Evrendilek, 2003), as well
as the incorporation of the longitudinal character in the
studies; and finally, it is necessary to incorporate more
technologies such as geographic information systems
(GIS) and analytical modeling, among others (Backman
& Morais, 2001).

Table 1 shows a classification of diverse studies
grouped into qualitative and quantitative methods that were
found in the literature about ecotourism suitability. Each
study describes its objective, used method for collecting
information, data obtained, tools and results found,
advantages and disadvantages, and references of the
study. The characteristics of each study were analyzed.

Determination of ecotourism suitability:
Qualitative Methods

In the context of the present study, qualitative
methods provide a judgment of presence/ absence
of suitability with respect to an area of interest.
Basically, they rely on information from an inventory
of ecotourism attractions which includes aspects
such as vegetation, fauna, water bodies or streams,
etc. Qualitative methods are also completed with
social, economical or infrastructure information that,
in the researcher’s opinion, could provide elements
to reinforce such judgment. Elements considered -in
both the inventory and the supplementary information-
generally depend on the researcher’s point of view
and they are analyzed for issuing the judgment.
Zimmer and Grassmann (1997) suggested a proposal
to determine ecotourism suitability that can be used as
a guide because of the amount of aspects that it takes
into account: an inventory of attractions, tourist supply
and demand, competition, market trends, strengths,
opportunities, weaknesses and threats, among others.
The methods used in other reports that are classified
as qualitative, differ among themselves in the number
of items to consider with respect to Zimmer and
Grassman proposal, which is the most extensive of all.
Therefore, in this study only those elements that are
not present in that proposal are highlighted.

One of the important elements to consider is the
incorporation of a hierarchical system in accordance with
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del juicio. Zimmer y Grassmann (1997) plantean una
propuesta para determinar la aptitud ecoturistica que
puede ser tomada como guia debido a la amplitud de
aspectos que consideran: un inventario de atractivos,
oferta y demanda turistica, competencia, tendencias
de mercado, fortalezas, oportunidades, debilidades y
amenazas, entre otros. Los métodos aplicados en los
trabajos clasificados como cualitativos difieren entre si en
la cantidad de elementos que consideran con respecto a
la propuesta de Zimmer y Grassman, la cual es la mas
extensa de todas. Por tanto, en este estudio sélo se
resaltaran aquellos elementos que no estén presentes en
la propuesta mencionada.

Uno de los elementos importantes a considerar es la
incorporacion de un sistema de jerarquias de acuerdo con
la importancia de los atractivos, y un criterio de jerarquia
potencial con base en su condicion. Lafinalidad es incorporar
informacion que aporte mayor sustento al analisis de
informacion (Fundacion Naturaleza para el Futuro, 2002).
Otro elemento es el concepto de planificacion participativa
como elemento operativo para la gestion del patrimonio
natural y cultural de las comunidades (Hernandez et al.,
2007). Finalmente, un elemento mas elaborado es un
proceso que involucra la localizacion, caracterizacion y
zonificacion de areas de interés a través de cartografia

the attractions importance, and a criterion of potential
hierarchy based on its condition. The purpose is to
incorporate information that could provide more support to
the information analysis (Nature Foundation for the Future,
2002). Another element is the concept of participatory
planning as operational element for the management of
the natural and cultural heritage of several communities
(Hernandez et al. 2007). Finally, a more elaborate element
is a process that involves the localization, characterization
and zoning areas of interest through thematic cartography
(physiographical characteristics and socioeconomical
information). The process falls within the definition of
the types of tourism of interest (ecotourism, rural and
adventure tourism) and narrows the important activities for
each type, determining in each one of them in a general
way, the geographical features required for its practice.

Determination of ecotourism suitability:
Quantitative Methods

The fundamental characteristic of the quantitative
methods is the calculation of a suitability value that qualifies
a specific area based on its qualities to host ecotourism
development. Such qualities are measured through the
variables quantification. There are three fundamental
aspects that mark the essence and the differences in the

CUADRO 1. Métodos para determinar la aptitud de tierras con fines ecoturisticos.

Tipo Cualitativo

Método y fuente Objetivo Datos Herramientas Resultados Ventajas Desventajas
Diagnéstico de
Inventario de atractivos ) L Flora, aves, sitios "
_ s Estimacion del s Incorpora la valo- Complejidad
ecoturisticos, analisis . fauna. Rasgos ecoturisticos . _ o
potencial L Base de datos - racion econémica implicada en la
de demanda y encuestas . histérico- en operacion y o 9
L . de ecoturismo documental. s del servicio de valoracion
(Fundacion Prisma, - culturales. sitios con L .
comunitario. . recreacion. economica.
2006). Infraestructura. potencial de
desarrollo.
Atracciones natu- HEREE:
Inventario de atractivos Plan de Base de datos Estrategias . Necesidad de
o . . rales y culturales, i Analisis de la .
ecoturisticos y entrevitas manejo estudio de documental de promocion. situacion alobal gran cantidad
(Wyman, 2002). ecoturistico. GPS. Mapas. Prioridades de 9 ’ de informacion.
mercado.
desarrollo.
Inventario de atractivos
ecoturisticos, recorridos, Identificacion

entrevistas y encuestas
(Camara Nicaragiiense
de la Pequefia y Mediana
Industria Turistica [CAN-
TUR], 2004).

Inventario de atractivos
ecoturisticos y encuestas
(Fundacion Naturaleza
para el Futuro, 2002).

Evaluacion del
potencial
ecoturistico.

Evaluacion del
potencial
ecoturistico.

Floray fauna. Da-
tos ambientales y
socioeconomicos.

Atractivos natura-
les, patrimoniales
y culturales.

Base de datos
documental.

Sistema de
clasificaciéon de
atractivos.

de atractivos
naturales con
fines
ecoturisticos.

Conformacion
de

productos
ecoturisticos.

Constitucion de
base de datos de
imagenes.

Clasificacion deta-
llada de atractivos
ecoturisticos.

El analisis se
limita sélo a los
senderos
establecidos.

Necesidad de
gran cantidad
de informacion.
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Continuacion CUADRO 1

Inventario de atractivos
ecoturisticos y analisis
descriptivo de informa-
cién socioeconoémica
(Organizacién de los
Estados Americanos
[OEA], 2005).

Inventario de atractivos
ecoturisticos, recorridos,
entrevistas y analisis
descriptivo (Lara,1999).

Inventario de atractivos
ecoturisticos, definicion
de actividades y
requerimientos
geograficos, zonificacion
(Centro Promotor de
Disefio México [CPDM],
2002).

Inventario de atractivos
ecoturisticos, descripcion
y analisis (Zimmer &
Grassman,1997).

Inventario de atractivos
ecoturisticos, analisis
cualitativo, entrevistas
y recorridos de campo
(Ozcan, Akbulak, Kelkit,
Tosunoglu, & Uysal,
2009).

Inventario de atractivos
ecoturisticos, definicion
de alternativas y factores:
ambiente, cultura, social
y econémico (Hernandez,
Jiménez, Montes, &
Jiménez, 2007).

Inventario de atractivos,
encuestas y recorridos
de campo (Instituto
Interamericano de
Cooperacion para la
Agricultura [IICA], 2006).

Generacion de facetas
y mapa de uso de
suelo. Determinacion
de caracteristicas por
muestreo. Inventario de
atractivos ecoturisticos.
Entrevistas (Gulink,
Vyverman, Bouchout, &
Gobin, 2001).

Evaluacion del
potencial
ecoturistico.

Determinacion
dela
potencialidad
ecoturistica.

Evaluacion
del potencial
para turismo
alternativo.

Evaluacion
del potencial
turistico de un
territorio.

Determinacion
del potencial
ecoturistico.

Evaluacién
del potencial
de turismo
alternativo.

Plan de
desarrollo
ecoturistico.

Determinar
el potencial
ecoturistico
para una
region.

Informacion

socioeconomica.

Informacion

socioeconomica.

Normatividad.

Cartografia
tematica.
Informacion
socioeconémica
y cultural.

Informacion
socioeconémica
y cultural.

Informacion
tematica,
imagenes
de satélite,

fotografia aérea.

Informacion
geografica y
estadistica.

Informacion de

oferta, demanda,

infraestructura,
servicios,
competencia y
tendencias.

Fotografia aérea,

imagenes de

satélite. Muestreo

en facetas para
determinar
caracteristicas.

Zonificacion.

Base de datos
documental.

Base de datos
SIG (Sistema
de Informacioén
Geogréafica).

Registro y
descripcion
a detalle.
Andlisis
descriptivo.

SIG
(sobreposicién
de mapas).

Base de datos
documental.

Descripcion.
Analisis.
Metodologia
FODA.

SIG. Analisis
espacial.

Identificacién
de rutas
ecoturisticas.

Propuesta de
gestion de
turismo.

Mapas por
actividad
turistica y por
temporada
(lluvias y
seca).

Criterios para
determinacion
de potencial
para
ecoturismo.

Delimitacién
de areas con
potencial

ecoturistico.

Identificacion
de
alternativas
aptas para
turismo.

Plan de
desarrollo
turistico.

Zonas y rutas
con rasgos de
paisajes mas
interesantes.

Andlisis de la
situacion global.
Recomendaciones
para

desarrollo.

Método sencillo y
practico.

Zonificacion
con base en
requerimientos
geograficos.

Marco de
analisis amplio y
detallado.

Uso de muchos
elementos
técnicos para
conformacién de
zonas.

Incorporacion
de analisis
FODA como
herramienta de
apoyo.

Incorporacion

del enfoque de
caracterizacion
territorial
multidimensional.

Conformacion

de unidades
homogéneas

de suelo para la
determinacion de
aptitud.

Se da mayor
importancia a
elementos
socioeconomi-
cos que a los
naturales.

Descripcion
general de
los aspectos
involucrados.

La zonificacion
es muy general.

El nivel de
detalle reduce
la posibilidad
de aplicacion
integral.

Uso escaso
de elementos
técnicos para
determinacion
de aptitud.

Marco de
analisis
demasiado
amplio y por
tanto muy
general.

La definicién
de turismo
rural para la
determinacion
de aptitud es
muy amplia.

El analisis de
las unidades
de suelo es de
caracter muy
general.
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Continuacion CUADRO 1

Tipo Cuantitativo

Método y fuente Objetivo Datos Herramientas Resultados Ventajas Desventajas
. . Evaluacién del Cartografia
Conformacioén de unida- . " . .
potencial de tematica. SIG. Modelos Mapas de uni- La aptitud para
des de mapeo y evalua- >
iy ... usode suelo Mapas de uso de matematicos. dades de suelo. Empleo el uso de suelo
cion de sus caracteristi- L . . .
o para uso urba- suelo. Definiciéon Sistema de Mapas de apti- del modelo de recreacion
cas, y aplicacion de . . L ) e
no, agricola y de requerimien- evaluacion tud para tipos de = matematico. es un valor muy
modelo (Senol et al., )
2003) forestal- tos de tipos de (software). uso de suelo. general.
’ recreativo. uso de suelo.
Delimitacién de zonas,
clasificacion de criterios Escala de valo- Registrode pun- Método .
. - A e o iy . El valor de apti-
y subcriterios y evalua- Evaluacion del Cartografia, ima- res para criterios tuacion de cada sencillo para la

cion de zonas con base
en éstos (Nouri, Dane-
hkar, & Sharifipour,
2008).

Encuesta, determina-
cion de variables e iden-
tificacion de areas con
caracteristicas adecua-
das (Gonzalez-Guillén,
Valdez-Lazalde, & Vela-
sco-Gonzalez, 1996).

Medicién de variables
forestales y encuestas
(Pérez-Verdin, Lee, &
Chavez, 2008).

Inventario, definicion de
tipos de uso de suelo,
analisis de interrelacion
entre recursos y tipos de
uso de suelo (énfasis en
requerimientos e impac-
tos) (Senes &Toccolini,
1998).

Definicion de componen-
tes naturales (vegetacion,
fauna, suelo y paisaje) y
medicién de parametros
(Ramirez-Sanz, Alcaide,
Cuevas, Guillén, & Sastre
, 2000).

Medicion de caracteristi-
cas fisicas en bosques,
encuesta y generacion
de modelo de estima-
cion (Ying-Hung, 1996).

Delimitacion de zonas,
medicién de variables e
identificacion de clases
de recreacion (Forest
Service, 1982).

potencial
ecoturistico.

Definicion de
areas con
potencialidad
recreativa.

Definiciéon
de areas con
potencialidad
recreativa.

Identificacion
de areas para
usos de suelo
residencial,
industrial,
agricola 'y
recreacional.

Determinacion
de valor natu-
ral y estado de
conservacion
en areas.

Evaluacion de
belleza
escénica.

Definicion de
oportunidades
de recreacion
en areas
forestales.

genes de satélite
y fotografia aérea.

Datos de encues-
ta. Base de datos
de caracteristicas
de areas
forestales.

Datos de encues-
ta. Valores de va-
riables forestales
medidas.

Informacion
tematica.

Informacién
tematica.
Medicién de
diversas
variables de
caracter natural.

Datos de caracte-
risticas fisicas de
areas forestales.
Datos de
encuesta.

Datos de varia-
bles de aspectos
naturales.

y subcriterios.
SIG (analisis
espacial).

Andlisis de
componentes
principales.

Analisis cluster.

Cuadros
comparativos.
SIG (analisis
espacial).

Modelos.
SIG.

Analisis
estadistico.
Modelacion.

Definicion de
clases de
recreacion.
SIG.

zona. Mapas
de aptitud para
ecoturismo.

Identificacion de
areas con carac-
teristicas ade-
cuadas para uso
recreativo.

Definicién de
preferencias
para recreacion.
Mapas de zonas
de recreacion.

Mapas de areas
de asignacion de
usos de suelo.

Mapas de
clasificacion del
territorio. Mapas
de categorias de
proteccion.

Modelo de esti-
macioén de belle-
za escénica

en funcién del
manejo forestal.

Zonificacion de
areas para opor-
tunidades de
recreacion.

obtencién de
valores de
aptitud.

Alta precision
en la definicion
de cualidades
de areas para
uso recreativo.

Alta precision
en la definicion
de cualidades
de areas para
uso recreativo.

El andlisis se
basa en las
caracteristicas
de las zonas y
el impacto

de los usos de
suelo.

Medicién de la
condicion na-
tural a través
de variable.

Medicién de la
belleza escéni-
ca con base en
valores cuanti-
tativos.

Uso de clases
definidas de
manera
permanente.

tud es un valor
general para
ecoturismo.

Necesidad de
bases de datos
conc informa-
cién a gran
detalle.

Necesidad de
medicién deta-
llada de varia-
bles para de-
terminacion de
preferencias.

El analisis sdlo
determina si es
posible o0 no un
determinado
uso de suelo.

Reducido
ndmero de
caracteristicas
para la
valoracion.

La belleza es-
cénica es un
aspecto muy
limitado de la
aptitud
ecoturistica.

Necesidad
de informacién
a gran detalle.
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Inventario de atractivos,
definicion de criterios y va-
riables, determinacion de
valores de ponderacion

y evaluacion multicriterio
(Franco-Maass, Osorio-
Garcia, Nava-Bernal, &
Regil-Garcia, 2009).

Establecimiento de acti-
vidades alternativas; de-
finicion de requerimien-
tos, criterios y valores
de ponderacion (Kenan,
2006).

Definicion de criterios,
variables y valores de
ponderacion, definicion
de alternativas y funcio-
nes de preferencia
(Blancas-Peral, Gue
rrero-Casas, & Lozano-
Oyola, 2009).

Definicién de criterios y
variables, ajuste de fun-
ciones de pertenencia
borrosa y ponderacion
(Marin-Yaseli & Nogués,
2001).

Definiciéon de criterios,
factores, variables y
valores de ponderacion
para aptitud, impacto y
restricciones (Luque-Gil,
2003).

Inventario de atractivos,
division territorial,
jerarquizacion, categori-
zacion, cuantificacion y
ponderacion (Lépez-
Olivares, 2001).

Definicion de especies
de interés, definicion

de criterios para evalua-
cién, asignacion de valo-
res y ponderacion de
valores (Berovides-Alva-
rez, 2000).

Disefio de cuestionario,
aplicaciéon de encuesta
y analisis estadistico
(Loubser, Mouton, &
Nel, 2001).

Identificacion de temas
de paisaje, clasificacion
con base en criterios y
asignacion de valores
(Galliano & Loeffler,
2000).

Evaluacion de

recursos turisti-
cos potenciales
y consolidados.

Identificacion
de actividades
ecoturisticas
adecuadas.

Identificacion
de zonas
prioritarias

para desarrollo
de actividades
turisticas.

Determinacion
de indice de
potencialidad
turistica en el
medio natural.

Determinacion
de la
capacidad del
territorio para
actividades
turistico-
deportivas.

Determinacion
del potencial de
turismo rural.

Valoracion de
fauna para
ecoturismo.

Valoracion de
herpeto-fauna
para
ecoturismo.

Valoracion
de belleza
esceénica.

Datos de inven-
tario. Valores de
variables y

de ponderacion.

Variables corres-
pondientes a cri-
terios y valores
de ponderacion.

Datos estadisti-
cos de variables
involucradas.

Informacion
tematica.
Juicios de valor
(especialistas).

Informacion
tematica.
Juicios de valor
(especialistas).

Datos de
inventario.
Escala de
jerarquizacion
y de
categorizacion.

Informacion bio-
l6gica de espe-
cies. Informacion
tematica. Crite-
rios y valores de
ponderacion.

Datos de
cuestionario.

Informacion
tematica.
Inventario.
Valores de
clasificacion.

Inventario.
EMC (Combina-
cion lineal pon-
derada).

EMC (Electre).

EMC (Proceso
jerarquico analiti-
co y Promethee,
para pondera-
cién y jerarquiza-
cién, respectiva-
mente).

Funciones de
pertenencia
borrosa. EMC.
SIG.

EMC, SIG.

Metodologia

de inventario
Sistema de
categorizacion
y jerarquizacion
de recursos.

SIG.

Encuesta.
Analisis
estadistico.

Técnica de
inventario. SIG.
Sistema de
clasificacion.

Evaluacién

de los recursos
ecoturisticos
presentes

en una zona.

Valor de
preferencia para
actividades
propuestas.

Jerarquia de
alternativas.

Mapa de indice
de potencialidad
turistica.

Mapa de
capacidad para
el desarrollo de
actividades.

Mapa del poten-
cial de turismo
rural por division
territorial.

Valores de
potencialidad
para fauna.

Criterios sobre
importancia de
herpeto-fauna.

Mapa de
categorias
de belleza
esceénica.

Valor
cuantitativo
sobre el estado
de cada
recurso
independiente.

Proceso
sencillo
y de rapida
aplicacion.

Metodologia
especifica
para toma de
decisiones.

Metodologia
especifica
para toma de
decisiones.

Mucha
precision en la
determinacion.

Proceso
de aplicacion
rapido y
sencillo.

Método sin
procedimientos
complejos.

Método sin
procedimien-
tos complejos.

Aporta
elementos
para
cuantificar
un aspecto
subjetivo.

El valor
representa
unicamente el
estado actual
del recurso.

La actividad
esta en funcion
del posible
impacto al
medio.

Necesidad de
datos de
caracter muy
especifico.

Ndmero
reducido de
variables.

Se trata de un
modelo tedrico.

No se toman en
cuenta
condiciones del
medio.

Necesidad de
informacion
muy especifica.

Se trata de
un analisis
exploratorio.

Necesidad de
informacion
detallada.
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Continuaciéon CUADRO 1

Modelo de preferencias

- Aporta
esceénicas, mapeo Datos de Encuesta.
. L . elementos .
de preferencias, Valoracion encuesta. Inventario. Mapa de Necesidad de
) . . sl s . para . >
inventario de puntos de de amenidad Informacion Analisis amenidad e informacion
> - e L - cuantificar
observacion y mapeo esceénica. tematica. Datos estadistico. esceénica. detallada.
PR . . un aspecto
de exposicion visual de inventario. SIG. subietivo
(Preston, 2001). ) ’
TABLE 1. Methods for determining land suitability for ecotourism purposes.
Qualitative
L EE ) Objective Data Tools Results Advantages Disadvantages
Inventory of ecotourism . Diagnosis of
. . L Flora, birds, . Incorporates .
attrations, analysis of Estimation of L operational . Complexity
. fauna. Historical L economical . .
demand and community Documents ecotouristic . involved in
. and cultural . valuation .
surveys ecotourism s database. and potential . economical
. . ) characteristics. of recreation .
(Fundacion Prisma, 2006). potential. development . valuation.
Infrastructure. . service.
sites.
Inventory of ecotourism - Natural EIEE: .
. . . Ecotouristic Documents Promotion . Need of large
attractions, and interviews and cultural . Analysis of the
management . database. GPS. strategies. L amount of
(Wyman, 2002). attractions, global situation. . .
plan. Maps. Development information.
market research. I
priorities.
Inventory of ecotourism
.attrac'tlons, oL, Flora and fauna. Identification ’
interviews and surveys. . . . The analysis
) Evaluation of Environmental of natural Creation S
(Nicaraguan Chamber . Documents . : is limited to
. ecotourism and attractions for of images .
of Small and Medium ) ) . database. . established
. potential. socioeconomical ecotourism database. .
Tourism Industry data UIDOSES trails.
[CANTUR], 2004). : purposes.
Inventory of ecotourism Detailed
attractions, and surveys Evaluation of Natural attractions System of Creation of P Need of large
s . . . classification
(Fundacion Naturaleza ecotourism and attractions ecotourism . amounts of
) . P of ecotourism . .
para el Futuro, 2002). potential. cultural heritage. classification. products. . information.
attractions.
Inventory of ecotourism
attractionsand More
descriptive analysis Analysis of the  importance is
of socioeconomical Evaluation of . . Identification global situation.  given to the
. . N L Socioeconomical . . . .
information (Organizacion ecotouristic . . Zoning. of ecotourism Recommenda-  socioeconomi-
. information. .
de los Estados potential. routes. tions for devel-  cal elements
Americanos opment. than to
[OEA], 2005). nature.
Inventory of ecotourism General
attractions, tours, Determination Socioeconomical Proposal for Simple and e
. ) o . ) . Documents : . description
interviews and descriptive of ecotourism information. tourism practical )
: . . database. of the issues
analysis (Lara, 1999). potential. Normativity. management. method. .
involved.
Inventory of ecotourism
attr_aqlons, Eoililien Of. . Thematic Database. Tourism
activities and geographical Evaluation L .
. . . cartography. GIS activity and Zoning based A
requirements, zoning of alternative . . . . Zoning is very
) Socioeconomical  (Geographical seasonal on geographical
(Centro Promotor de tourism : ) general.
. " . and cultural Information (wet and dry) requirements.
Disefio México [CPDM], potential. ) :
information. System). maps.

2002).

278



Revista Chapingo Serie Ciencias Forestales y del Ambiente

Continuation TABLE 1

The level
Inventory of ecotourism . . Registration T . of detail
. - . Socioeconomical Criteria for Extensive
attractions, description Evaluation and a - - reduces the
By . and cultural ) . determining and detailed o
and analysis (Zimmer & of tourism . - detailed descrip- . . possibility
. information. . . ecotourism analysis
Grassman,1997). potential tion. Descriptive . of full
. potential. framework .
analysis implemen-
tation
Inventory of ecotourism
attractions, qualitative Thematic Areas . Low use of
o ) —r . . T Use of technical .
analysis, interviews and Determination information, GIS (maps delimitation clements technical
field trips (Ozcan, Akbulak, of ecotourism satellite P with elements for
. . : ’ overlapping). . for zones o
Kelkit,Tosunoglu, & Uysal, potential. images, aerial ecotourism . suitability
) conformation. S
2009). photography. potential. determination.
Inventory of ecotourism
attractions, definition of
alternatives and factors: . e Analysis
. Evaluation . Identification
environmental, cultural, . Geographical . Use of FODA framework
. . of alternative - Document of suitable .
social and economical . and statistical . analysis as a too broad and
. . tourism . . database. alternatives for .
(Hernandez, Jiménez, . information. ) supporting tool.  therefore very
. potential. tourism.
Montes, & Jiménez, general.
2007).
Inventory of a'ttractllons, supply, demand, Incorporation Rural tourism
surveys and field trips . infrastructure, e . L
. : Ecotourism . Description. Tourism ofa definition for
(Inter-American Institute services, ) - L
: development - Analysis. FODA development multidimen- determining
e (ETe e @ lan (el datiiel] methodolo lan sional territorial  suitability is
Agriculture [IICA], 2006). @™ and trends gy- pan. ritorl Ly
) . characterization. very wide.
information.
Generating facets
and land use map.
Determination of sample Aerial Areas and .
o — . Formation of
characteristics. Inventory  Determination photography, routes with .
’ . . o . homogeneous Analysis of
of ecotourism attractions. of ecotourism satellite images. GIS. Spatial more : s
: . . : ; . . land units land units is
Interview. (Gulink, potential for a Facets sampling analysis. interesting T
i . for suitability very general.
Vyverman, Bouchout, & specific area. to determine landscapes determination
Gobin, 2001). characteristics. features. ’
Quantitative
Method and source Objective Data Tools Results Advantages Disadvantages
Evaluation of WIS EED Ciks, Soil unit maps
Creation of mapping units graphy. Land use Mathematical  untt maps. Suitability for
. . land use for Suitability Use of .
and evaluation of their ) maps. models. . recreational
L . potential urban, : . maps mathematical .
characteristics, use of this : Requirements Evaluation land use is a
agricultural and R for land use model.
model (Senol et al., 2003). . definition of land system very general
recreational types.
use types. (software). value.
purposes.
Defining areas, criteria and
sub criteria classification Criteri p s d
and zone evaluation Evaluation of  Cartography, ”be”i an ; core fcor Simple method ~ Suitability value
based on them (Nouri, valuation o satellite images sub oriteria oreach zone. ¢4 obtaining is a general
Danehkar, & Sharifipour, ~ 8Cotourism and aerial SElOCTEINEE, el s suitability ecotourism
2008). potential. photography GIS (spatial suitability values value
’ analysis). maps. ' ’

279



Métodos para determinar...

Pérez-Vivar et al.,

Survey, identifying
variables and areas with
suitable characteristic
(Gonzalez-Guillén,
Valdez-Lazalde, &
Velasco-Gonzalez, 1996).

Measurement of forest
variables and surveys

(Pérez-Verdin, Lee, &

Chavez, 2008).

Inventory, definition of
land use types, analysis
of relationship between
resources and land use
types (emphasis on
requirements and impacts)
(Senes & Toccolini, 1998).

Definition of natural
components (vegetation,
fauna, soil and landscape)
and parameters
measurement (Ramirez-
Sanz, Alcaide, Cuevas,
Guillén, & Sastre,

2000).

Measurement of physical
characteristics in forests,
survey and generation of
estimation model (Ying-
Hung, 1996).

Defining areas, variables
measurement and types
of recreation identification
(Forest Service, 1982).

Inventory of attractions,
definition of criteria and
variables, determining
values and multiple criteria
evaluation (Franco-
Maass, Osorio-

Garcia, Nava-Bernal, &
Regil-Garcia, 2009).

Alternative activities
establishment,
requirements, criteria and
weighting values definition
(Kenan, 2006).

Criteria, variables and
weight values definition,
alternatives and
preference functions
definition (Blanco-Peral,
Guerrero-Casas, &
Lozano-Oyola, 2009).

Definition
of potential
recreational
areas.

Definition
of potential
recreational
areas.

Areas
identification for
residential land
use, industrial,
agricultural and
recreational
purposes.

Natural value
estimation
and areas
conservation
status.

Evaluation of
scenic beauty.

Definition of
recreational
opportunities in
forest areas.

Evaluation of
potential and
consolidated
touristic
resources.

Identification
of appropriate
ecotourism
activities.

Priority areas
for tourism

development
identification.

Survey data.
Database of
forest areas
characteristics.

Survey data.
Values of forest
variables.

Thematic
information.

Thematic
information.
Measurement of
various variables
of natural
character.

Data from physical

characteristics
of forest areas.
Survey data.

Variables of
natural aspects
data.

Inventory data.
Variables and
weighting values.

Variables for
criteria and
weighting values.

Statistical data
of variables
involved.

Principal
component
analysis.

Cluster analysis.

Comparison
charts. GIS
(spatial
analysis).

Models. GIS.

Statistical
analysis.
Modeling.

Types of
recreation
definition. GIS.

Inventory. EMC
(weight linear
combination).

EMC (Electre).

EMC (Analytical
Hierarchy
Process and
Promethee for
weighting and
hierarchization,
respectively).

Areas with
suitable
characteristics
for recreational
purposes
identification.

Setting
preferences
for recreation.
Recreation
area maps.

Land use
allocation
maps.

Land
classification
maps. Maps
of protection
categories.

Estimation of
scenic beauty
model based
on forest
management.

Zoning areas
for recreational
opportunities.

Evaluation of
ecotourism
resources in a
zone.

Preference
value for
proposed
activities.

Hierarchy of
alternatives.

High precision
in defining
qualities for
recreational
areas.

High precision
in defining
qualities for
recreational
areas.

Analysis is
based on area
characteristics
and land use
impact.

Measurement
of the natural
condition
through
variables.

Scenic beauty
measurement
based on
quantitative
values.

Using
permanently
defined
classes.

Quantitative
value on the
status of each
separate
resource.

Simple process
and fast
application.

Specific
methodology
for decision
making.

Databases with
information in
great detail are
needed.

Need of detailed
variables
measurement
for preferences
determination.

The analysis can
only determine
whether or not
a particular land
use is feasible.

Few
characteristics
for valuation.

Scenic beauty
is a very
limited aspect
of ecotourism
suitability.

Need for
information in
great detail.

The value
represents only
the current state
of the resource.

The activity
depends on
the possible
impact to the
environment.

Need very
specific data.
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Criteria and variables
definition, adjusting fuzzy
membership functions and
weighting (Marin-Yaseli &
Nogués,

2001).

Definition of criteria

Estimation
of potential
tourism index
in the natural
environment.

Thematic
information.
Value judgments
(specialists).

Fuzz ) Specific
y . Potential P Reduced
membership S methodology :
. tourism index e variables
functions. EMC. for decision
map. . number.
GIS. making.

factors, variables Capacity of Thematic
and weight values for the territory for . . Ability to High precision . .
P . information. . It is a theoretical
suitability, impact and tourism and ) EMC, GIS. develop in the
- . L Value judgments L N model.
restrictions (Luque-Gil, sport activities o activities map. determination.
L (specialists).
2003). estimation.
Inventory of attractions, |
T nventory
territorial division, . .
. o N Inventory data. methodology. Rural tourism . Environmental
ranking, categorization, Estimation of . L . Quick and easy o
o ) Ranking and Categorization potential map L conditions
quantification, and potential rural S oo . application .
L : categorization and prioritization by territorial not taken into
weighting (Lopez- tourism. D process.
: scale. of resources division. account.
Olivares, 2001).
system.
Definition of
species of interest, Species biological
deflnlthn of'crlterla.for Fauna Informa.tlon. ' Method without ~ Need of
evaluation, imputation . Thematic GIS. Fauna potential o
S evaluation for . . complex very specific
and weighting values . information. values. . .
: i ecotourism. o procedures. information.
(Berovides-Alvarez, Criteria and
2000). weighting values.
Questionnaire design,
survey_and st_atls_tlcal ey . . Survey. Criteria on Method without ~ This is an
analysis application herpetofauna Questionnaire .
. Statistical herpetofauna complex exploratory
(Loubser, Mouton, & Nel,  for ecotourism  data. . . -
Analysis. importance. procedures. analysis.
2001). purposes.
‘Identlflcatlonqu Ia.ndscape Thematic Inventory Provides
issues, classification . . . .
o . information. technique. GIS.  Categories of elements to Need for
based on criteria and Valuation of o h . :

: . Inventory. Classification scenic beauty quantify a detailed
el slanment SERgiel e Classification system ma subjective information
(Galliano & Loeffler, 2000). ystem. P ) :

values. aspect.
Scenic preferences
model, preference .
. Provides

mapping, Survey data. Survey.

; ) . . . . . elements to Need for
observation points Scenic amenity Thematic Inventory. Scenic amenity . :
. . . . . o quantify a detailed
inventory and visual valuation. information. Statistical map. . . .

) ) subjective information.
exposure mapping Inventory data. analysis. GIS. aspect
(Preston, 2001). pect.
tematica (caracteristicas fisiograficas e informacion methods: 1) target type, 2) scale used and 3) size of the

socioecondmica). El proceso enmarca la definicion de los
tipos de turismo de interés (ecoturismo, turismo rural y de
aventura)y acota las actividades importantes para cada tipo,
determinando en cada una de ellas, de manera general, los
atributos geograficos requeridos para su practica.

Determinacion de la aptitud ecoturistica:
Métodos cuantitativos

La caracteristica fundamental de los métodos
cuantitativos es el calculo de un valor de aptitud que califica
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spatial unit of analysis. The following sections examine
each of these aspects.

1) Target type

This aspect reflects the diversity of approaches that
can be used in the analysis of the suitability. The type of
objective is an indicator of the amount of elements that
are combined to define if a place is suitable or not for
the development of the ecotourism activity. Among the
various objectives included are:
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a un espacio especifico con base en sus cualidades para
acoger un desarrollo ecoturistico. Dichas cualidades son
medidas a través de la cuantificacion de variables. Existen
tres aspectos fundamentales que marcan la esencia y las
diferencias de los métodos: 1) Tipo de objetivo, 2) Escala
empleada y 3) Tamafio de la unidad espacial de analisis.
A continuacion se analiza cada uno de estos aspectos.

1) Tipo de objetivo

Este aspecto enmarca la diversidad de enfoques
con que se aborda el analisis de la aptitud. El tipo de
objetivo es un indicador de la cantidad de elementos que
se conjugan para definir si un lugar es apto o no para el
desarrollo de la actividad ecoturistica. Entre los diferentes
objetivos figuran:

a) Evaluacion de las caracteristicas del suelo.
Este objetivo se enfoca en comparar las
caracteristicas del suelo con las requeridas para
el desarrollo del uso ecoturistico (Luque-Gil,
2003; Marin-Yaseli & Nogués, 2001) o de una
serie de usos donde se incluye el ecoturistico
(Senes & Toccolini, 1998; Senol et al., 2003).

b) Cuantificacion de elementos de interés
ecoturistico. Identifica elementos o criterios
de interés a los cuales se asocia un valor en
funciéon de sus caracteristicas y condiciones
que en conjunto determinan un nivel de aptitud
(Blancas-Peral et al., 2009; Lopez-Olivares,
2001; Nouri et al., 2008).

c) Determinacién de aptitud ecoturistica de cada
recurso. Consiste en identificar atractivos de
interés y determinar para cada uno un valor
de aptitud para obtener una jerarquia (Franco-
Maass et al., 2009).

d) Identificacién de rasgos del entorno a través
de preferencias de ecoturistas. Explora las
preferencias de las personas con respecto
a las cualidades del entorno para identificar
escenarios de recreacion (Gonzalez-Guillén et
al., 1996; Pérez-Verdin et al., 2008).

e) Seleccion de actividades ecoturisticas. Las
actividades que pueden ser desarrolladas en
un lugar se analizan con base en una serie de
criterios (Kenan, 2006).

f) Estudio de la belleza de los paisajes. Valora
la belleza y amenidad escénica (Galliano &
Loeffler, 2000; Preston, 2001; Ying-Hung, 1996).
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a) Evaluation of soil characteristics. This objective
focuses on comparing the characteristics of the soil
with those required for ecotourism development
(Luque-Gil , 2003; Marin-Yaseli & Nogués, 2001)
or a variety of uses including ecotourism (Senes
& Toccolini, 1998; Senol et al., 2003).

b) Quantification of ecotourism elements. This
one identifies elements or criteria of interest
to which a value is assigned according
to its characteristics and conditions, and
all together determine the suitability level
(Blancas-Peral et al., 2009; Lopez-Olivares,
2001; Nouri et al., 2008).

c) Determination of ecotourism suitability for each
resource. This objective consists in identifying
attractions of interest and determines for each
of them a suitability value in order to obtain a
hierarchy list (Franco- Maass et al., 2009).

d) Identification of environmental features through
ecotourists preferences. It explores the
preferences of the people with regards to
the qualities of the environment to identify
recreation scenarios (Gonzalez-Guillén et al.,
1996; Pérez-Verdin et al., 2008).

e) Selection of ecotourism activities. The activities
that can be developed in an area are analyzed
with a number of criteria (Kenan, 2006).

f) Study of the beauty of the landscapes. Beauty and
scenic amenity are valued (Galliano & Loeffler,
2000; Preston, 2001; Ying-Hung, 1996).

g) Determination of the natural value and state of
conservation. The purpose is to determine the
condition of an area through its natural features
(Ramirez-Sanz et al., 2000).

h)Assessment of the fauna potential. It evaluates
the fauna with ecotourism purposes (Berovides
Alvarez, 2000; Loubser et al., 2001).

2) Scale used

The analysis to determine the suitability involves
variables that are measured in scales from the nominal
to the proportional (Prakash, 2003). The used scale has
implications in the developed process and is an indicator
of the quantity and quality of information, as well as in
the method reliability (Said-Infante & Zarate-De Lara,
1984). The following describes each type of scale:
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g) Determinacién del valor natural y estado de
conservacion. El propdsito es determinar
la condicidon de un espacio a través de sus
caracteristicas naturales (Ramirez-Sanz et
al., 2000).

h) Valoracion del potencial de la fauna. Evalua la
fauna silvestre con fines ecoturisticos (Berovides-
Alvarez, 2000; Loubser et al., 2001).

2) Escala empleada

El andlisis para determinar la aptitud involucra
variables que son medidas en escalas desde la nominal
hasta la de proporcion (Prakash, 2003). La escala
empleada tiene implicaciones en el proceso desarrollado
y es un indicador de la cantidad y calidad de informacion,
asi como de la confiabilidad del método (Said-Infante &
Zarate-De Lara, 1984). A continuacion se describe cada
tipo de escala:

a) Escala nominal. En esta escala los valores
corresponden a categorias y lo Unico que puede
decirse de un valor es, a qué categoria pertenece
(Said-Infante & Zarate-De Lara, 1984). Los
métodos en este apartado eligen los rasgos
criticos por ejemplo, (agua, suelo, uso de suelo,
vegetacion, fauna, topoformas, estructura de
vegetacion, caminos, entre otros) respecto a la
aptitud, se establecen clases al interior de ellos y
se combinan entre si para generar categorias de
aptitud de uso de suelo, por ejemplo, compatible
0 no compatible (Senes & Toccolini, 1998), o
categorias de belleza escénica (Galliano &
Loeffler, 2000).

b) Escala de intervalo. La escala de intervalo esta
conformada por valores que guardan un orden
definido y cuya distancia entre si esté claramen-
te determinada y es equidistante (Said-Infante
& Zarate-De Lara, 1984). Los métodos en este
apartado consisten en identificar recursos natura-
les-paisajisticos, histérico-monumentales, etno-
l6gicos, artisticos, artesanales y gastrondmicos;
folklor, fiestas y eventos (Lopez-Olivares, 2001);
antecedentes de proteccion y factores de riesgo;
recursos de recreacion, estéticos, facilidades de
turismo e histdricos (Nouri et al., 2008); aspec-
tos como habitat, endemismo, detectabilidad,
abundancia, habito, estacionalidad, adaptacion,
situacion, valor etnozoolégico y valor sistematico
(Berovides-Alvarez, 2000). Cada elemento se ca-
lifica de acuerdo con un sistema de clasificacion,
y el valor de aptitud o potencialidad se obtiene
con la suma de los valores de los elementos.
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a) Nominal scale. In this scale the values
correspond to categories and the only thing that
can be said about a value is to which category it
belongs (Said-Infante & Zarate-De Lara, 1984).
The methods in this section choose the critical
features (water, soil, land use, vegetation,
fauna, topography, vegetation structure, roads,
etc.) with regards to the suitability, some classes
are established within them and combine to
generate suitability categories of land use, for
example, compatible or incompatible (Senes &
Toccolini, 1998), or categories of scenic beauty
(Galliano & Loeffler, 2000).

b) Interval scale. The interval scale is conformed
by values that keep a defined order and whose
distance between them is clearly determined
and equidistant (Said-Infante & Zarate-De Lara,
1984). The methods in this section consist
in identifying landscaped natural resources,
historical and monumental, ethnological,
artistical, gastronomical and crafts; folklore,
festivals and events (Lopez-Olivares, 2001);
record of protection and risk factors; recreation
resources, aesthetics, tourism facilities (Nouri et
al., 2008); aspects such as habitat, endemism,
detectability, abundance, habit, adaptation, etno-
zoological and systematical values (Berovides-
Alvarez, 2000). Each element is qualified in
accordance with a classification system, and the
suitability value or potential is obtained from the
sum of the values of the elements.

c) Scale of proportion. This one presents the
characteristics of the interval scale but as a
distinctive feature it includes a true zero value,
which allows proportions and ratios make sense
(Said-Infante & Zarate-De Lara, 1984). In this
section, one of the methods establishes the
urban land uses, reforestation, recreation and
agriculture. It also establishes the drainage
indicators, depth, slope, stoniness, parental
material and soil aspects. These indicators are
assigned a suitability value with respect to land
use and then a mathematical model is applied to
obtain a final suitability value (Senol et al. 2003).

On the other hand, an important group of methods
uses the multiple criteria evaluation to obtain the
final suitability value. This evaluation is based on the
establishment and the valuation of a suitability model
through the criteria definition, variables, weighting
values and in the use of a specific synthesis technique
(decision rule). Among the criteria used by the methods
are: accommodation capacity, touristic attractions,
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c) Escala de proporcion. Esta presenta las
caracteristicas de la escala de intervalo pero
como rasgo distintivo incluye un valor cero real,
lo que permite que la obtencidn de proporciones
y cocientes tengan sentido (Said-Infante &
Zarate-De Lara, 1984). En este apartado,
uno de los métodos establece los usos de
suelo urbano, reforestacion-recreacion vy
agricola. También establece los indicadores de
drenaje, profundidad, pendiente, pedregosidad,
material parental y aspecto del suelo. A estos
indicadores se les asigna un valor de aptitud
con respecto a los usos del suelo y se aplica
un modelo matematico para la obtencién de un
valor final de aptitud (Senol et al., 2003).

Por otro lado, un grupo importante de métodos usa
la evaluacion multicriterio para obtener el valor final de
aptitud. Esta evaluacion se basa en el establecimiento
y la valoracién de un modelo de aptitud a través de la
definicién de criterios, variables, valores de ponderacion
y en la aplicacion de una técnica de sintesis especifica
(regla de decision). Entre los criterios o variables
usados por los métodos se encuentran: intensidad
de alojamiento, oferta turistica, equipamiento, bienes
culturales y espacios naturales protegidos (Blancas-
Peral et al., 2009), cobertura, condicion de terreno,
atractivo adicional, acceso fisico, posibilidades de
apreciacion, infraestructura, servicios, seguridad
(Franco-Maass et al., 2009), elementos ecoldgicos,
sociales y econémicos (Kenan, 2006), rango altitudinal,
distancia a cuerpos de agua y vegetacion (Marin-Yaseli
& Nogués, 2001). Entre las técnicas aplicadas en los
meétodos se encuentran el Proceso Jerarquico Analitico
(AHP por sus siglas en inglés), Promethee, Electre y
Combinacién Lineal Ponderada. Otros métodos aplican
encuestas, analisis estadisticos o modelacién sobre
aspectos como fisiografia, hidrologia, vegetacion, fauna,
condiciones ambientales, preferencias de los visitantes,
caracteristicas de areas recreativas, informacion
socioeconomica (Gonzalez-Guillén et al., 1996; Pérez-
Verdin et al. 2008) y caracteristicas de los espacios
(suelo desnudo, troncos de arboles, ramas y follaje, y
penetracion visual). También se analizan caracteristicas
emocionales de los visitantes con respecto al paisaje
(coherencia, legibilidad, complejidad, curiosidad) (Ying-
Hung, 1996), preferencia de escenarios, respuesta
emocional, sensaciones percibidas a partir de imagenes
(Preston, 2001), valor natural y estado de conservacion
de los principales recursos (vegetacion, fauna, paisaje
y suelo) (Ramirez-Sanz et al., 2000), caracteristicas
de fauna local, interés de visitantes, encuentros con
especies, reacciones durante visitas, disponibilidad de
informacion, entre otros (Loubser et al., 2001).
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equipment, cultural property and protected natural spaces
( Blancas-Peral et al., 2009), coverage, land condition,
additional attractions, physical access, pleasure
possibilities, infrastructure, services, security ( Franco-
Maass et al., 2009), ecological, social, and economical
elements (Kenan, 2006), altitudinal range, distance to
water bodies and vegetation (Marin-Yaseli & Nogués,
2001). Among the techniques used by the methods are:
the Analytical Hierarchy Process (AHP), Promethee,
Electre and weighted linear combination. Other methods
use surveys, statistical analysis or modeling aspects
such as physiography, hydrology, vegetation, fauna,
environmental conditions, visitors preferences, features
of the recreation areas, socio-economical information
(Gonzalez-Guillén et al., 1996; Pérez-Verdin et al.
2008) and area characteristics (bare ground, tree logs,
branches, foliage and visual penetration). It is also
analyzed the emotional characteristics of visitors with
respect to landscape (consistency, legibility, complexity,
curiosity) (Ying-Hung, 1996), preference of scenarios,
emotional response, sensations perceived from images
(Preston, 2001), natural value and conservation status
of the main resources (vegetation, fauna, landscape
and soil) (Ramirez-Sanz et al., 2000), characteristics of
local fauna, visitors interest, encounters with species,
reactions during visits and information availability, among
others (Loubser et al., 2001).

Finally, Lugue-Gil (2003) proposed a methodology
emphasizing the exact delimitation of each ecotourism
activity and in the specific requirements for its
development as a starting point for the use of the multiple
criteria evaluation methodology.

3) Size of the spatial unit of analysis

This aspect refers to the fact that a geographical
area with defined characteristics becomes a spatial
unit (of variable size) on which the suitability analysis
operates. Thus, in the revised methods (Table 1), such
aspect is addressed in two ways: a) conformation of
homogeneous spatial units (in vector format for spatial
data) prior to the suitability analysis ( Blancas-Peral et
al., 2009; Galliano & Loeffler, 2000; Gonzalez-Guillén
et al., 1996; Lépez-Olivares, 2001; Nouri et al. , 2008;
Perez-Verdin et al., 2008; Preston, 2001; Senes &
Toccolini, 1998; Ying-Hung, 1996); and b) the spatial
unit corresponds to each cell of thematic information (in
raster format of a GIS) of the study area on which the
suitability analysis operates (Marin-Yaseli & Nogués,
2001; Ramirez-Sanz et al., 2000). This aspect is very
important as it has implications on the intensity of use
of tools such as GIS, as well as in the processing ability
before eventual methods automation.
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Finalmente, Luque-Gil (2003) realiza una propuesta
metodoldgica que hace énfasis en la delimitacion exacta
de cada actividad ecoturistica y en los requerimientos
especificos para su desarrollo como punto de partida para
la aplicacion de la metodologia de evaluacion multicriterio.

3) Tamano de la unidad espacial de analisis

Este aspecto hace referencia al hecho de que un
espacio geografico al que se le atribuyen caracteristicas
definidas se convierte en una unidad espacial (de tamafio
variable) sobre la que opera el analisis de aptitud. Asi, en
los métodos revisados (Cuadro 1), tal aspecto se aborda
en dos formas: a) Conformacion de unidades espaciales
homogéneas (en formato vectorial de datos espaciales)
previo al analisis de aptitud (Blancas-Peral et al., 2009;
Galliano & Loeffler, 2000; Gonzalez-Guillén et al., 1996;
Lopez-Olivares, 2001; Nouri et al., 2008; Pérez-Verdin et
al., 2008; Preston, 2001; Senes & Toccolini, 1998; Ying-
Hung, 1996); y b) La unidad espacial corresponde a cada
celda de informacién tematica (en formato raster de un
SIG) del area de estudio sobre la que opera el analisis
de aptitud (Marin-Yaseli & Nogués, 2001; Ramirez-
Sanz et al., 2000). Tal aspecto es relevante ya que tiene
implicaciones sobre la intensidad de uso de herramientas
como los SIG, asi como en la capacidad de procesamiento
ante una eventual automatizacion de los métodos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los métodos cuallitativos revisados en el Cuadro 1, para
determinar aptitud ecoturistica, se basan fundamentalmente
en el inventario de recursos naturales y culturales de interés
para el ecoturismo y en la consideracion de informacion
adicional respecto a la poblacion, educacion, seguridad
social, vias de comunicacion, comercio, etc. Un método
sobresaliente es el presentado por CPDM (2002), el cual,
a diferencia de los demas delimita las actividades de interés
por tipo de turismo abordado definiendo los requerimientos
ambientales para el desarrollo de cada actividad y permitiendo
que dichos requerimientos sean ubicados en la cartografia.
La desventaja del método es que permite la identificacion
de zonas aptas y no aptas debido a que la modelacién se
basa en la presencia/ausencia de requerimientos (criterios).
En general, los métodos cualitativos presentan la seria
desventaja de que el tratamiento de la informacion, asi
como de los resultados obtenidos dependen del criterio
del investigador lo que lleva inmerso un alto grado de
subjetividad. Por tal razén, el uso de estos métodos solo se
sugiere en casos en que la informacién disponible sea muy
limitada o donde el objetivo del estudio sea genérico.

Por otra parte, los métodos cuantitativos (Cuadro
1) presentan una gran diversidad de enfoques, reflejo
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RESULTS AND DISCUSSION

The qualitative methods reviewed in Table 1 to
determine the ecotourism suitability, are primarily based
on the inventory of natural and cultural resources of
ecotourism interests and they consider additional
information such as population, education, social security,
roads, commerce, etc. An outstanding method is presented
by the CPDM (2002), which, unlike the others, it defines
the activities of interest by tourism type and by defining
the environmental requirements for the development of
each activity and allowing that these requirements can
be located on the cartography. The disadvantage of this
method is that it allows the identification of suitable and
unsuitable areas because the modeling is based on the
presence/ absence of requirements (criteria). In general,
qualitative methods have the disadvantage that the
information processing, as well as the results obtained,
depends on the researcher’s criteria and this leads to a
very high degree of subjectivity. For this reason, the use
of these methods is only suggested in cases when the
available information is very limited or when the objective
of the study is very generic.

On the other hand, quantitative methods (Table
1) show a vast diversity of approaches, which is the
reflection of the objectives established to address
the suitability. In such diversity several aspects are
considered, such as soil characteristics, interesting
attractions, environmental features through visitor’s
preferences, individual characteristics of attractions,
ecotourism activities impact, scenic beauty and amenity,
natural value and natural elements conservation state,
fauna characteristics, visual potential and landscape
quality, among others. Each aspect is addressed with a
particular method that executes the evaluation through
the indicators measurement such as soil, vegetation,
fauna, physiography, hydrology, topography, geology
and human manifestations, etc. These methods are
considered to be of different nature, even if they can
coincide on the use of one or more of the above indicators.
A serious limitation in the studies -and therefore on
its methods- is to only consider isolated aspects to
determine the suitability, without considering that it is
the interaction of multiple elements that determines a
particular condition of the environment and hence its
ecotourism suitability (Berovides-Alvarez, 2000; Galliano
& Loeffler, 2000; Loubser et al., 2001; Preston, 2001).

A major weakness that should be considered in
some methods, is its focus on ecotourism as a generic
concept, without emphasizing on having aspects with
distinct features like the type of activities contemplated,
thus generating very general results. The methods
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de los objetivos establecidos para abordar la aptitud. En
tal diversidad se consideran diferentes aspectos como
caracteristicas del suelo, atractivos de interés, rasgos
del entorno a través de preferencias de visitantes,
caracteristicas individuales de atractivos, impacto de
actividades ecoturisticas, belleza y amenidad escénica,
valor natural y estado de conservacion de elementos
naturales, caracteristicas de la fauna, potencial
visual, calidad de paisaje, entre otros. Cada aspecto
es abordado con un método particular que realiza la
evaluacion a través de la medicion de indicadores
como el suelo, vegetacion, fauna, fisiografia, hidrologia,
topografia, geologia y manifestaciones humanas, etc.
Los meétodos se consideran de naturaleza diferente,
aun cuando los métodos pueden coincidir en el uso de
uno o varios de los indicadores mencionados. Una seria
limitacién en los estudios -y en consecuencia en sus
métodos- es el considerar solo aspectos aislados para
determinar aptitud dejando de lado que es la interaccion
de multiples elementos la que determina una condicion
particular del ambiente y por ende su aptitud ecoturistica
(Berovides-Alvarez, 2000; Galliano & Loeffler, 2000;
Loubser et al., 2001; Preston, 2001).

Una debilidad importante que debe considerarse
en algunos métodos es su enfoque sobre ecoturismo
como concepto genérico sin hacer énfasis en que tiene
facetas con caracteristicas distinguibles como serian
los tipos de actividades que contempla generando en
consecuencia resultados de caracter muy general.
En un nivel intermedio se encuentran los métodos
cuyo enfoque es definir como punto de partida un
“uso de suelo” sobre el cual comienzan a contrastarse
condiciones existentes contra aquellas necesarias para
un uso determinado, entre ellos el ecoturistico (Marin-
Yaseli & Nogués, 2001; Senes & Toccolini, 1998; Senol
et al., 2003). La mayor fortaleza se encuentra en los
métodos que parten de definir actividades ecoturisticas
especificas, lo cual permite analizar condiciones
especiales para actividades definidas; sin embargo, tal
enfoque se encuentra sélo en propuesta metodoldgica
(Luque-Gil, 2003).

Otro rasgo de importancia en el método es la
escala de medicibn empleada ya que ésta puede
conferir mayor o menor cantidad de informacion. Asi, los
métodos mas fuertes en estos términos son aquéllos que
utilizan la escala de proporcion y se vuelven mas débiles
conforme se desplazan a la nominal. Pero en definitiva,
el aspecto crucial en el método es la herramienta de
analisis utilizada ya que es la que proporciona mayor o
menor certidumbre en los resultados obtenidos, mismos
que seran el soporte para la toma de decisiones. En
consecuencia, pueden observarse métodos que van
desde el uso de analisis numéricos sencillos en la escala
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whose approach is to define as a starting point a «land
usey are found at an intermediate level. These methods
contrast the existing conditions against those necessary
for a particular use, including ecotourism (Marin-Yaseli
& Nogués, 2001; Senes & Toccolini, 1998; Senol et al.,
2003). The greatest strength is found in the methods that
are based on defining the specific ecotourism activities,
which allows analyzing special conditions for defined
activities; however, such an approach is only found in a
methodological proposal (Luque-Gil, 2003).

Another important methods characteristic is the
measuring scale utilized, because this may provide more
or less amount of information. Thus, in these terms,
the strongest methods are those that use the scale of
proportion and become weaker as they move towards
the nominal scale. But definitively, the method’s crucial
aspect is the analysis tool utilized because it provides
more or less certainty in the results, which will be the
support for the decision making process. As a result,
there are methods that use a simple numerical analysis
in the nominal scale (Galliano & Loeffler, 2000) up to
powerful analytical statistical tools in the proportion scale
(Gonzalez-Guillén et al., 1996; Luque-Gil, 2003; Marin-
Yaseli & Nogués, 2001; Pérez-Verdin et al., 2008). This
latter type of methods is the most desirable to address
the problem under study; however, despite its big
advantages (greater objectivity, accuracy, reliability, etc.)
it also has a huge disadvantage that limits its potential: it
requires a large quantity and quality of information for its
implementation that is not always available.

It should be noted that the methods using analytical
tools incorporate specific processes in the context
of supporting the decision making (multiple criteria
evaluation) whose qualities are: a) they allow the
study of qualitative and quantitative characteristics, b)
they generate a detailed model of the reality with the
available information, c) a high degree of incorporation
of GIS tools for spatial analysis, and d) they generate
a suitability gradient that identifies each geographical
area. These type of methods are the most suitable to
address the study of ecotourism aptitude (Luque-Gil,
2003). Similar methods have been used with success in
decision making processes related to the forestry sector
(Bustillos-Herrera, Valdez-Lazalde, Aldrete, & Gonzalez-
Guillen, 2007; Olivas-Gallegos, Valdez-Lazalde, Aldrete,
& Gonzalez-Guillén, 2007).

A general weakness observed in the methods is
the consideration of social information for informational
purposes only and not from the perspective of social
dynamics analysis or as a component in the success of an
ecotourism initiative. Such information may be a history
of protection, accessibility, touristic facilities, ecological




Revista Chapingo Serie Ciencias Forestales y del Ambiente

nominal (Galliano & Loeffler, 2000) hasta herramientas
estadisticas y analiticas poderosas en la escala de
proporcion (Gonzalez-Guillén et al., 1996; Luque-Gil,
2003; Marin-Yaseli & Nogués, 2001; Pérez-Verdin et al.,
2008). Este ultimo tipo de métodos son los deseables
para abordar el problema de estudio; sin embargo, a
pesar de la gran ventaja del método (mayor objetividad,
precision, confiabilidad, etc.) presenta también una
enorme desventaja que limita su potencial, incluso
hasta su aplicacion, ya que requiere de gran cantidad y
calidad de informacion para su implementacion; ambos
aspectos no siempre estan disponibles.

Cabe destacar que los métodos que utilizan
herramientas analiticas incorporan procesos especificos
en el contexto de apoyo a la toma de decisiones
(evaluacion multicriterio), entre cuyas cualidades estan el
permitir: a) el estudio de caracteristicas tanto cualitativas
como cuantitativas, b) la generacion de un modelo
detallado de la realidad con la informacion disponible, c)
un alto grado de integracion con herramientas SIG para
el analisis espacial, y d) generar un gradiente de aptitud
que identifica a cada espacio geografico. Es este tipo
de métodos el mas adecuado para abordar el estudio
de aptitud ecoturistica (Luque-Gil, 2003). Métodos
similares han sido aplicados con éxito en procesos de
toma de decisiones relacionados con el sector forestal
(Bustillos-Herrera, Valdez-Lazalde, Aldrete, & Gonzalez-
Guillen, 2007; Olivas-Gallegos, Valdez-Lazalde, Aldrete,
& Gonzalez-Guillén, 2007).

Una debilidad generalizada en los métodos es
la consideraciéon de informacion de indole social pero
so6lo con caracter informativo y no desde la perspectiva
de analisis de la dinamica social como componente
determinante en el éxito de wuna iniciativa de
ecoturismo. Dicha informacién puede ser antecedentes
de proteccién, accesibilidad, facilidades turisticas,
fragilidad ecoldgica, factores de riesgo, elementos
discordantes, situacion legal de areas, gustos y
preferencias, sensaciones percibidas, respuesta
emocional, entre otras. Finalmente, es importante
resaltar el cambio en la tendencia de investigacion en
ecoturismo de un caracter exploratorio y descriptivo a
aquella encaminada a la cuantificacién del potencial
biofisico de los ecosistemas (Senol et al.,, 2003).
Asimismo, se observa un importante avance en la
inclusion de herramientas estadisticas y analiticas
(evaluacion multicriterio) que dan soporte confiable al
proceso de toma de decisiones (Lindberg, Enriquez, &
Sproule, 1996) al disminuir la incertidumbre asociada
con los resultados.
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fragility, risk factors, discordant elements, legal status
of areas, tastes and preferences, perceived sensations
and emotional response, among others. Finally, it is
important to highlight the change in trend in ecotourism
research from an exploratory and descriptive character
to that aimed at quantifying the biophysical potential of
ecosystems (Senol et al., 2003). In addition, there is a
significant progress in the inclusion of statistical and
analytical tools (multiple criteria evaluation) that supports
the decision making process (Lindberg, Enriquez, &
Sproule, 1996) by reducing the uncertainty associated
with the results.

CONCLUSIONS

The natural resources managementrequires a careful
and efficient land use. For this reason, it is necessary to
know the compatibility (suitability) degree between space
conditions and activity requirements (ecotourism for the
interest of this work) that is intended to implement. Thus,
methods have been developed for the measurement of
such compatibility and are classified in qualitative and
quantitative. The qualitative methods determine a binary
value (absence/ presence) of ecotourism suitability
based primarily on information describing the area of
interest. Quantitative methods use numerical, statistical
or analytical tools for the measurement of qualities of
the environment (soil, vegetation, fauna, topography,
hydrography, etc.) and thus obtain the suitability. In
particular, methods using analytical tools (multiple criteria
evaluation) determine a suitability value that synthesizes
through the qualities, criteria and preferences, the
condition of a space to accommodate a particular activity
under an objective, accurate and reliable process. By
their nature, such methods are desirable to address
the ecotourism suitability on the premise that reliable
information is a prerequisite for decision making in the
planning processes.

End of English Version
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CONCLUSIONES

El manejo de los recursos naturales exige un
cuidadoso y eficiente uso de la tierra. Para ello, es
necesario conocer el grado de compatibilidad (aptitud)
entre las condiciones de un espacio y los requerimientos
de una actividad -ecoturismo para el interés del
presente trabajo- que se pretenda implementar. Asi,
se han desarrollado métodos para la medicion de
tal compatibilidad clasificandose en cualitativos y
cuantitativos. Los cualitativos determinan un valor binario,
ausencia/presencia, de aptitud ecoturistica basado
primordialmente en la descripcion de informacion del
area de interés. Los cuantitativos utilizan herramientas
numeéricas, estadisticas o analiticas, para la medicion
de cualidades del ambiente (suelo, vegetacion, fauna,
topografia, hidrografia, etc.) y en consecuencia la
obtencion de aptitud. En particular, los métodos que
utilizan herramientas analiticas (evaluacion multicriterio)
determinan un valor de aptitud que sintetiza a través
de las cualidades, criterios y preferencias, la condicién
de un espacio para alojar una actividad particular
bajo un proceso objetivo, preciso y confiable. Por sus
caracteristicas, son este tipo de métodos los deseables
para abordar la aptitud ecoturistica bajo la premisa de que
la informacion confiable es condicion indispensable para
la toma de decisiones en los procesos de planeacion.
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