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Abstract

he traditional management units (TMU) went through a participative analysis in the

Protected Natural Area, Corredor Biolégico Chichinautzin, Morelos, incorporating

the forms of appropriation in ethnobotanical variables on conservation in order to
generate a value index of cultural importance (VICI) and thus elaborate proposals for citizens.
Two organizational forms were found: the traditional organization which encourages
independence before external sociopolitical interests, and the community organization which
corresponds to the legal bureaucratic authority that regulates foreign trade. The analyzed
TMUs were: agriculture, livestock, forests, lowland deciduous forests (LDF) and traditional
fruit orchards (TFO). According to the VICI, Pinus montezumae prevail in the forests with 120 %,
Erythrina americana Zompantle prevail in the LDF with 105 %, and Prunus persica peach tree
prevail in the TFO with 67 %. According to informant, 75, 63 and 55 % of the species present
a high availability in the forests, LDF, and TFO, respectively. The diagnosis helped connect
the ethnobotanical variables of the conservation state and the appropriation limitations with
participatory proposals, such as: the establishment of plots of land to validate the cornfields,
the implementation of drylots for livestock, and the promotion of training programs to
recuperate the transmission and provision of feedback of local knowledge of the TMU.

Resumen

as unidades de manejo tradicional (UMT) se analizaron participativamente en el Area

Natural Protegida, Corredor Biol6gico Chichinautzin, Morelos, integrando las formas

de apropiacién en variables etnobotdnicas de conservacion, para generar un indice de
valor de importancia cultural (IVIC) y asi elaborar propuestas ciudadanas. Se encontraron dos
formas de organizacidn; la tradicional que incentiva la independencia frente a los intereses
sociopoliticos externos y la comunal que corresponde a la autoridad legal burocrdtica que
regula los intercambios con el exterior. Las UMT analizadas fueron: agricultura, ganaderia,
bosque, selva baja caducifolia (SBC) y huertos fruticolas tradicionales (HFT). Acorde con el
IVIC, en el bosque destaca el ocote Pinus montezumae con 120 %; en la SBC, el zompantle
Erythrina americana con 105 %; y en los HF, el durazno Prunus persica con 67 %. Desde la
percepcién de los informantes, 75, 63 y 55 % de las especies presentan disponibilidad alta
en el bosque, SBC y HFT, respectivamente. El diagndstico permitié vincular las variables
etnobotdnicas del estado de conservacién y las limitantes de apropiacién con propuestas
participativas; por ejemplo, el establecimiento de parcelas para validar la milpa, estabular
la ganaderia y promover programas de capacitacién para recuperar la transmisiéon y
retroalimentacion del conocimiento local de las UMT.
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“ Traditional management units in Morelos, Mexico.

Introduction

In Mexico, production means and territory rights
of rural and indigenous communities have been
exploited. In these communities, the transformation
of traditional management units (TMU) decreases
the quality of life, infringes on the culture that has
been passed on among generations and marginalizes
the knowledge shared among communities (Gomez-
Baggethun, Mingorria, Reyes-Garcia, Calvet, & Montes,
2010). TMU are production systems that directly
depend on natural resources; they are comprised of
the collection of processes through which the available
resources are exploited in the natural territorial
units, such as the forests and the lowland deciduous
forests (LDF) and in those transformed units such as
agriculture, livestock, and fruit orchards.

The fragmented territory jeopardizes the natural
resources shifting them from useful values to
commercialization and prioritizing production over
the welfare of the ecosystem (O’Sullivan, 2008).
The causes of the aforementioned changes are:
disorganized urban growth, infrastructure demand,
monospecific agriculture, migration and cultural
changes, expressions of the global economic crisis
(Brown, 2003; Harvey et al., 2008; Toledo, Ortiz-Espejel,
Cortés, Moguel, & Ordofiez, 2003). Faced with this
problem, the State has not proposed any strategies that
prevent the fragmentation and, therefore, the loss of
local productive culture. On the contrary, there is less
political willingness and technical capacity to overcome
the actions that destroy the traditional organizations
of the rural communities (Gémez-Baggethun et al.,
2010). Among these, the productive culture prevails
with the conservation of ethnobotanical variables that
when systematized can be applied to the planning of soil
use for sustainable development of the communities
(Caro, Quinteros, & Mendoza, 2007).

The importance of the participatory diagnosis of
the TMU, such as cornfields, traditional orchards
(Gémez-Pompa, 1993), LDF (Monroy-Ortiz et al., 2009),
and secondary and mature forests managed by the
native groups (Garcia-Frapolli, Toledo, & Martinez-
Alier, 2008) has been documented. The TMUs show
ethnobiological variables of community conservation;
these are understood as the collection of appropriation
forms and sustained productions of natural resources,
derived from the holistic view of the territory of rural
groups and from the primacy in the social destiny of
production and of the market solely in a secondary
manner (Colin & Monroy, 2004; Leff, 2011; Toledo &
Barrera-Bassols, 2008).

Based on the aforementioned, it was planned to
diagnose the TMU of the community of San José de
los Laureles, located in the Protected Natural Area,

Introducciéon

En México, los medios de produccién y los derechos
sobre el territorio de las comunidades campesinas e
indigenas han sido expoliados. En estas comunidades,
la transformacién de las unidades de manejo tradicional
(UMT) reduce la calidad de vida, vulnera la cultura
transmitida entre generaciones y margina los saberes
compartidos entre comunidades (Gémez-Baggethun,
Mingorria, Reyes-Garcia, Calvet, & Montes, 2010).
Las UMT son sistemas de produccién que dependen
directamente de los recursos naturales; constituyen
el conjunto de procesos a través de los cuales se
aprovechan los recursos disponibles en las unidades
territoriales naturales como el bosque y la selva baja
caducifolia (SBC) y en las transformadas como la
agricultura, la ganaderia y los huertos fruticolas.

El territorio fragmentado pone en riesgo los
recursos naturales pasando de los valores de uso a
la comercializacién y priorizando la produccién
sobre la salud de los ecosistemas (O’Sullivan, 2008).
Las causas de dichos cambios son el crecimiento
urbano desordenado, demanda de infraestructura,
agricultura monoespecifica, migraciéon y cambios
culturales, expresiones de la crisis de la economia
global (Brown, 2003; Harvey et al., 2008; Toledo, Ortiz-
Espejel, Cortés, Moguel, & Ordoiiez, 2003). Frente a
esta problemdtica, el Estado no plantea estrategias
que eviten la fragmentacién y, por consiguiente,
la pérdida de la cultura productiva local. Por el
contrario, hay menor voluntad politica y capacidad
técnica para suplir las acciones que destruyen
la organizaciéon tradicional de las comunidades
campesinas (GOmez-Baggethun et al, 2010). En
éstas subsiste la cultura productiva con variables
etnobotdnicas de conservacién, que sistematizadas
pueden aplicarse en la planeaciéon de uso del suelo
para el desarrollo comunitario sostenible (Caro,
Quinteros, & Mendoza, 2007).

En ese sentido, se ha documentado la importancia del
diagnoéstico participativo de las UMT como la milpa,
los huertos tradicionales (Gémez-Pompa, 1993), 1a SBC
(Monroy-Ortiz et al., 2009) y los bosques secundarios y
maduros, manejados por los grupos originarios (Garcia-
Frapolli, Toledo, & Martinez-Alier, 2008). Las UMT
muestran variables etnobiolégicas de conservacién
comunitaria, entendida como el conjunto de formas
de apropiacién y produccién sostenida de los medios
naturales, derivadas de la visién holistica del territorio
de los grupos rurales y de la prioridad en el destino
social de la produccién y solo de manera secundaria
para el mercado (Colin & Monroy, 2004; Leff, 2011;
Toledo & Barrera-Bassols, 2008).

Con base en lo anterior, se plante6 diagnosticar las UMT
de la comunidad de San José de los Laureles, ubicada
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Corredor Biol6gico Chichinautzin in Morelos, in order
to present participatory community conservation
strategies. The diagnosis is based on the assumption
that the period of validity of these productive units
is the result of their community conservation state,
based on the knowledge, management and usage of the
biological diversity. The knowledge variables were used
in the management and usage of species abundance of
the TMUs still under the ownership of the people of
San José de los Laureles.

Materials and methods
Field of study

San José de los Laureles, municipality of Tlayacapdn,
is located in the Protected Natural Area, Corredor
Bioldgico Chichinautzin, in northern Morelos, Mexico
(Figure 1). The vegetation is comprised of pine forest,
oak forest and relicts of lowland deciduous forest (LDF)
(Miranda & Herndndez, 1963). The weather is semi-
warm, sub-humid, with rain during the summer; the
temperature varies between 18 and 22 °C, similar to
Ganges (Taboada, Reyna, & Oliver, 1992).

en el Area Natural Protegida, Corredor Biolégico
Chichinautzin en Morelos, para construir estrategias
de conservacién comunitaria participativamente. El
diagnostico parte del supuesto de que la vigencia de
estas unidades productivas es resultado de su estado de
conservaciéon comunitaria, basado en el conocimiento,
manejo y uso de la diversidad biolégica. Las variables
del conocimiento utilizadas fueron el manejo y uso de
la riqueza de especies de las UMT que aun conservan
los habitantes de San José de los Laureles.

Materiales y métodos
Area de estudio

San José de los Laureles, municipio de Tlayacapdn se
ubica en el Area Natural Protegida, Corredor Biolégico
Chichinautzin al norte de Morelos, México (Figura 1).
La vegetacién se compone de bosque de pino, bosque
de encino y relictos de selva baja caducifolia (SBC)
(Miranda & Herndndez, 1963). El clima es semicdlido
subhtimedo con lluvias en verano; la temperatura varia
entre 18 y 22 °C con marcha tipo Ganges (Taboada,
Reyna, & Oliver, 1992).

Republica Mexicana

Corredor Bioldgico Chichinautzin

kilometers [ kilometros
0 235 470 940 1,410 1,880
1.cm =253.16 km

Figure 1. Location of the Protected Natural Area, Corredor Biol6gico Chichinautzin in Morelos, México.
Figura 1. Ubicacién del Area Natural Protegida Corredor Biol6gico Chichinautzin en Morelos, México.
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The community is highly marginalized and of Nahuatl
descent (Comisiéon Nacional para el Desarrollo de los
Pueblos Indigenas [CDI|, 2010), formerly known as
Tlalmimilolpan, or “land of the sacred leaves” referring
to Laurel (Litsea glaucencens Kunth). In the era of Mexican
domination, laurel leaves were used as tribute payment
to the tlatoani (Plancarte & Navarrete, 1934); presently,
the leaves are collected by people unconnected to the
community to be sold in regional markets. The population
is comprised of 1,377 individuals, among which
12 % speak nahuatl (Secretaria de Desarrollo Social
[SEDESOL], 2013). Monospecific agricultural production
is prioritized by Lycopersicon esculentum Mill. tomatoes and
Opuntia sp. nopal, even though their commercialization
is controlled by intermediaries (Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia [INEGI], 2010).

Types of organization

The organization was described based on semi-
structured interviews applied to 10 key informants,
selected on their traditional knowledge and leadership
(Galeano, 2007; Garcia-Frapolli et al., 2008).

Participatory diagnosis

The participatory diagnosis of the TMUs was done
through ethnobotanical variables identified in three
workshops with 60 participants each. In the first
workshop, the participants’ perception in regards to
the conflicts that arise from the changes in soil use
was inquired. For this, and based on semi-structured
interviews, the following was asked: ¢What do
agriculture, forests, and livestock farming mean? And
secondly, ¢what are their main social, ecological and
financial problems? (Boege, 2003; Caro et al., 2007). In
the second workshop, the recent history of resource
management in a period of 20 years was discussed.
The information supplied the limiting factors for the
appropriation, mitigation measures, and evaluation
methods for the proposals (Ortiz-Avila & Mancera,
2008) for three TMUs defined by emic criteria; one
TMU from the thinking and cultural approaches of
the participants of the community, as well as two
TMUs defined by ethical criteria in the work process.
In the third workshop, the perception on sustainable
development (World Commission on Environmental
Development [WCED], 1987) through the “keyword”
technique for the participatory explanation of reality
(Galeano, 2007) was examined. Furthermore, 40
structured surveys were applied in order to obtain the
floral composition, management and tree use of the
TMUs. The surveys were supplemented with five field
trips guided by local informants, verifying the presence
of wild and cultivated species mentioned in workshops
and surveys. The diagnosis of the TMU allows to define
its conservation elements and to present alternatives

La comunidad es de ascendencia ndhuatl de alta
marginacién (Comisiéon Nacional para el Desarrollo
de los Pueblos Indigenas [CDI|, 2010), antes llamada
Tlalmimilolpan o “lugar de las hojas sagradas”
que se refiere al laurel (Litsea glaucencens Kunth).
En época del dominio mexica, las hojas de laurel
se empleaban para el pago de tributo al tlatoani
(Plancarte & Navarrete, 1934); actualmente, la hoja
es colectada por ajenos a la comunidad para venta
en los mercados regionales. La poblacién es de 1,377
individuos, de la cual 12 % habla idioma ndhuatl
(Secretaria de Desarrollo Social [SEDESOL], 2013).
La produccién agricola monoespecifica prioriza al
jitomate Lycopersicon esculentum Mill. y al nopal Opuntia
sp., a pesar que la comercializacién es controlada por
intermediarios (Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia [INEGI], 2010).

Tipos de organizaciéon

La organizacién se describié con base en entrevistas
semiestructuradas aplicadas a 10 informantes clave,
seleccionados por su saber tradicional o liderazgo
(Galeano, 2007; Garcia-Frapolli et al., 2008).

Diagnéstico participativo

El diagnéstico participativo de las UMT se realiz6 por
medio de variables etnobotdnicas identificadas en tres
talleres con 60 participantes cada uno. En el primer taller
se indago la percepcién de los participantes, respecto
a los conflictos derivados de los cambios de uso del
suelo. Para tal fin se pregunto, con base en entrevistas
semiestructuradas, ¢(Qué significa la agricultura, el
bosque y ganaderia? y ¢Cudles son sus principales
problemas sociales, ecolégicos y econ6émicos?
(Boege, 2003; Caro et al., 2007). En el segundo taller
se construy6 la historia reciente del manejo de los
recursos en el lapso de 20 afios. La informacién aporté
los factores limitantes para la apropiacién, medidas de
mitigacién y formas de evaluacién de las propuestas
(Ortiz-Avila & Mancera, 2008) para tres UMT definidas
con criterios émicos; es decir, desde el enfoque del
pensamiento y cultura de los participantes de la
comunidad, asi como de dos UMT delimitadas con
criterios éticos en el proceso del trabajo. En el tercer
taller se indagdé la percepcién sobre el desarrollo
sostenible (World Commission on Environmental
Development [WCED], 1987), por medio de la técnica
“la palabra clave” para aproximarse a la explicacién
participativa de la realidad (Galeano, 2007). Ademads, se
aplicaron 40 encuestas estructuradas para obtener la
composicion floristica, manejo y uso de los drboles de
las UMT. Las encuestas se complementaron con cinco
recorridos de campo guiados por informantes locales,
verificando la presencia de las especies silvestres y
cultivadas mencionadas en talleres y encuestas. El
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to manage the incorporation of local practices to
governmental regulations (Caro et al.,, 2007; Ross &
Innes, 2006; Schiller et al., 2001).

Traditional management units

The biological and cultural conservation statuses
(Toledo & Boege, 2010) of the TMU forests, LDF and
traditional fruit orchards (TFO) were systematized
with the combination of ethnobotanical variables as
local references of the biodiversity knowledge with
cultural meaning. The variables were: the mention
frequency (MF) by species related to the intensity of
management and the extent of the distribution of
knowledge on the uses of the resource (Gheno-Heredia,
Nava-Bernal, Martinez-Campos, & Sdnchez-Vera, 2011),
the relative cultural dominance of the families based
on genus (CDG), and the relative cultural dominance
of the families based on species (CDS) (Monroy-Ortiz &
Monroy, 2004). Three variables were obtained from the
interviews and were added to propose the value index
of cultural importance (VICI):

VICI = MF + CDG + CDS
where:

MF = Mention frequency per species

Relative CDG = (Number of genera in each family/Total
genera) * 100

Relative CDS = (Number of species in each family/Total
species) * 100

In addition, two qualitative variables were considered:
the availability of the tree species estimated by the
community (ATEC) and the number of local use
categories.

Participatory proposals of community conservation

The conservation proposals were generated in the
workshops. The researchers collaborated with the local
interests according to priority issues (Galeano, 2007;
Greenwood & Levin, 2012; Ramirez-Carballo, Pedroza-
Sandoval, Martinez-Rodriguez, & Valdez-Cepeda, 2011).

Results and discussion
Local organizational forms

As a result of the interviews conducted in San José de
los Laureles, municipality of Tlayacapdn, Morelos, two
organizational forms were found: the traditional form
and the community form. Traditional organization
is based on the popular power characterized by the
election of natural leaders for the direction of the
social group, as is also reported by Garcia-Frapolli et al.
(2008). This organization represents a type of cultural

diagnostico de las UMT permite delinear sus elementos
de conservacién y construir alternativas para gestionar
la integracion de las prdcticas locales a la normatividad
gubernamental (Caro et al, 2007; Ross & Innes, 2006;
Schiller et al., 2001).

Unidades de manejo tradicional

El estado de conservacién bioldgico y cultural (Toledo
& Boege, 2010) de las UMT bosque, SBC y huertos
fruticolas tradicionales (HFT) se sistematizaron
con la combinacién de variables etnobotdnicas
como referentes locales del conocimiento de la
biodiversidad con significado cultural. Las variables
fueron la frecuencia de mencién (FM) por especie,
relacionada con la intensidad de manejo y amplitud
en la distribucién del conocimiento sobre el uso
del recurso (Gheno-Heredia, Nava-Bernal, Martinez-
Campos, & Sdnchez-Vera, 2011), y la dominancia
cultural relativa de las familias con base en el
género (DCG) y en la especie (DCE) (Monroy-Ortiz &
Monroy, 2004). Las tres variables se obtuvieron con las
entrevistas y se sumaron para proponer el indice de
valor de importancia cultural (IVIC):

IVIC = FM + DCG + DCE
donde:

FM = Frecuencia de mencién por especie

DCG relativa = (NUimero de géneros de cada familia/
Total de géneros) * 100

DCE relativa = (Nimero de especies de cada familia/
Total de especies) * 100

Complementariamente se consideraron dos variables
cualitativas: la disponibilidad de las especies arbéreas
estimadas por comunidad (DEEC) y el numero de
categorias de uso locales.

Las propuestas participativas de conservacion
comunitaria

Las propuestas de conservaciéon se construyeron
en los talleres. Los investigadores colaboraron con
los intereses locales en funcién de sus problemas
prioritarios (Galeano, 2007; Greenwood & Levin,
2012; Ramirez-Carballo, Pedroza-Sandoval, Martinez-
Rodriguez, & Valdez-Cepeda, 2011).

Resultados y discusion

Formas de organizacién local

Comoresultado de las entrevistas realizadas, en San José
de los Laureles, municipio de Tlayacapdn, Morelos, se

encontraron dos formas de organizacién: la tradicional
y la comunal. La organizacién tradicional es sustentada
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resistance before the external sociopolitical interests;
one of its advantages is the group of regulations related
to the world view, acknowledged as a historical basis
of the appropriation of nature (Weber, 1944). On the
other hand, the community organization corresponds
to the legal bureaucratic power comprised by a
president and a supervisory board selected through an
assembly among the native inhabitants, accredited by
the government as owners of the common resources
of the territory; through this representation they
associate with the exterior. Both organizational forms
correspond in order to operate the conservation
policy in the protected natural area (PNA); however,
just as with the rest of the country, it is faced with a
contradiction. While the communities manage the
resources due to their cultural importance to satisfy
daily needs, the government offices adjust the changes
of soil use and intensive nature extraction (Colin &
Monroy, 2010).

Participatory diagnosis

The first workshop allowed the approach of the issues
with the TMUs that were identified by the community
(Table 1). Due to the community’s location in a PNA,
problems to access the resources were found to stem
from governmental regulations, to which mitigation
measures and evaluation methods were presented
(Table 2). The result of the second workshop was the
community’s perception of the change of soil use
from its forest use to its use in agriculture and the
loss of diversity cultivated when monocultures are
predominant (Table 3), coinciding with Ortiz-Avila and
Mancera (2008), who also address the management and
conservation of natural resources by rural groups.

Withregard tosustainabledevelopment, thecommunity
described it as a synonym to conservation, rescue and
restoration of the “fields” with the aim of recovering
the species and the exchanges of the native community.
The keywords were: reforestation, education, maize,
beans, elimination of waste, ecology, planting of
tomatoes, and respect. Making use of these words the
following sentence was formed: “The solution to the
social and environmental problems should be based
on education regarding ‘ecology’, as this will facilitate
reforestation, the cultivation of maize, beans, yellow
peppers, tomatoes and the conservation of water, for
other activities such as farming and cleaning of the
town”. This diagnosis was fortified with two TMUs to
add up to a total of five, including some community
conservation proposals (Table 4), as suggested by Ross
and Innes (2006).

Traditional management units

Agriculture. Based on the interviews conducted, 87.5 %
of the respondents implement polycultures under the

en el poder popular que se caracteriza por la eleccién de
sus lideres naturales para la direccién del grupo social,
como también lo reporta Garcia-Frapolli et al. (2008).
Esta organizacion representa una forma de resistencia
cultural frente a los intereses sociopoliticos externos;
tiene como ventaja un conjunto de reglas relacionadas
con la cosmovisién, reconocidas como base histérica de
la apropiacién de la naturaleza (Weber, 1944). Por otra
parte, la organizacién comunal corresponde al poder
legal burocrdtico constituido por un presidente y un
consejo de vigilancia electos en asamblea entre los
habitantes originarios, acreditados frente al gobierno
como posesionarios de los recursos comunes del
territorio; con esta representaciéon se vinculan con el
exterior. Ambas formas de organizacién se relacionan
para operar la politica de conservacién en el drea natural
protegida (ANP); sin embargo, como en el resto del pais,
ésta enfrenta una contradiccién, ya que mientras las
comunidades manejan los recursos por su importancia
cultural para satisfacer sus necesidades cotidianas,
las dependencias gubernamentales flexibilizan los
cambios de uso del suelo y la extraccién intensiva de la
naturaleza (Colin & Monroy, 2010).

Diagnéstico participativo

El primer taller permiti6 un acercamiento a la
problemdtica de las UMT identificadas por la
comunidad (Cuadro 1). Debido a que la comunidad
se ubica en una ANP, las dificultades de acceso a
los recursos se encontraron en la normatividad
gubernamental, ante lo cual se plantearon medidas
de mitigaciéon y formas de evaluaciéon (Cuadro 2).
El resultado del segundo taller fue la percepcién
comunitaria del cambio de uso del suelo de forestal a
agropecuario y la pérdida de la diversidad cultivada al
predominar los monocultivos (Cuadro 3), coincidiendo
con Ortiz-Avila y Mancera (2008), quienes también
abordan el manejo y conservaciéon de los recursos
naturales por grupos rurales.

Con referencia al desarrollo sostenible, el colectivo lo
describié como sinénimo de conservacién, rescate y
restauracion de los “montes” dirigido a la recuperacién
de especies y los intercambios de la comunidad original.
Las palabras clave fueron: reforestacién, educacién,
maiz, frijol, eliminacién de basura, ecologia, siembra
de tomate rojo o jitomate, y respeto. Con ellas, se
construyé el enunciado «La solucién de los problemas
sociales y ambientales se debe apoyar en la educacién
para el respeto de la “ecologia”, porque asi se facilitard
la reforestacién, el cultivo de maiz, frijol, picante
amarillo, jitomate y la conservaciéon del agua, para
otras actividades como la ganaderia y limpieza del
pueblo». Este diagndstico se enriquecié con dos UMT
para sumar cinco, incluyendo algunas propuestas de
conservaciéon comunitaria (Cuadro 4), como lo sugieren
Ross e Innes (2006).
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cornfield system, comprised of maize (Zea mays), beans
(Phaseolus sp.) and tomatillo (Physalis sp.), while 57 %
implement the monoculture of nopal (Opuntia sp.);
however, in the maps elaborated by the community,
nopal uses 70 % of the surface of the agricultural land.
Farmers also sow in the form of monocultures: 50 %
sow tomatoes (L. esculentum), 7.5 % sow squash (Cucurbita
pepo L.) and 2.5 % sow peas (Pisum sativum L.), beans (Vicia
faba L.), gladioulus (Gladiolus sp.), cucumber (Cucumis
sativus L.) and chile (Capsicum annum L.).

Among the respondents, 92.5 % are natives and 7.5 %
residents; 60 % are co-proprietors, 22.5 % are small
proprietors, 10 % tenants and 7.5 % sharecroppers (they
provide 50 % of the investments and receive the same
percentage in profits). For soil preparation, 90 % use
metal ploughs using animal traction, which is considered
a conservation indicator because it reduces the tasks
and the use of heavy equipment that affects the
physical characteristics of the soil such as bulk density,
porosity, moisture retention, run-off and erosion
(Mamani, Botello, Condori, Moya, & Devaux, 2001). The
destination of the production is for self-sufficiency and
direct commercialization or through third parties.

Livestock. In this TMU, 83.3 % of the respondents
combine the backyard and extensive systems, while
only 9.2 % practice livestock extensively, from the
respondents’ perception, with negative impacts on
the forests and LDF (Tables 1 and 4). Furthermore,
92.5 % acknowledge the loss of native pastures and the
increase in production costs.

The forest. The forests and LDF are considered TMU in
regards to the social work that the inhabitants develop
to take hold of their components. In the forests, the
community owns 19 tree species. According to the value
index of cultural importance (VICI), Pinus montezumae
Lamb prevails by 120 % and the Quercus spp. genus by
90 % in their five species (Table 5). According to the
survey results, the ATEC values indicate that 75 % of
the species have a high availability, 20 % medium and 5 %
rare, the majority with a multiple use category.

Lowland deciduous forests. In this TMU, 11 tree
species are used. The species with the highest VICI
values are: Erythrina americana Mill. with 105.45 %
and Leucaena macrophylla Benth. with 97 %, both with
multiple uses (Table 5). The communities perceive that
63 % of the species have a high availability, 18 % have
medium availability and 18 % rare availability.

Traditional fruit orchards. The orchards are
comprised of a collection of 18 tree species; the ones
with the highest VICI are Prunus persica (L.) Batsch and
P. serotina Ehrh. subsp. capuli (Cav.) McVaugh with 67.22
and 57.22 %, respectively (Table 6), both with two use

Unidades de manejo tradicional

La agricultura. Con base en las entrevistas realizadas,
el 87.5 % de los encuestados practican los policultivos
bajo el sistema milpa, integrado por maiz (Zea mays),
frijol (Phaseolus sp.) y tomate de cdscara (Physalis sp.),
mientras que 57 % practica el monocultivo del nopal
(Opuntia sp.); sin embargo, en los mapas elaborados por
la comunidad, el nopal ocupa 70 % de la superficie de
las tierras agricolas. Los agricultores también siembran
en monocultivo: 50 % siembra jitomate (L. esculentum),
7.5 % calabaza (Cucurbita pepo L.) y 2.5 % chicharo (Pisum
sativum L.), haba (Vicia faba L.), gladiola (Gladiolus sp.),
pepino (Cucumis sativus L.) y chile (Capsicum annum L.).

De los entrevistados, 92.5 % son nativos y 7.5 %
avecindados; 60 % son comuneros, 22.5 % pequefos
propietarios, 10 % arrendatarios y 7.5 % medieros
(aportan 50 % de inversién y reciben ganancias en
igual proporcién). En la preparacién del suelo, 90 %
usa tracciéon animal con arado metdlico, lo que se
considera como indicador de conservacién, porque
reduce las labores y el uso de equipo pesado que
afectan las caracteristicas fisicas del suelo como la
densidad aparente, porosidad, retencién de humedad,
escorrentia y erosién (Mamani, Botello, Condori,
Moya, & Devaux, 2001). El destino de la produccién
es para autoabasto y comercializacion directa o con
intermediarios.

Ganaderia. En esta UMT, 83.3 % de los encuestados
combina las formas de traspatio y extensiva, y solo
9.2 % practica la ganaderia extensivamente, desde la
percepcién de los entrevistados, con impactos negativos
para el bosque y SBC (Cuadros 1 y 4). Ademds, 92.5 %
reconoce la pérdida de pastos nativos y el aumento en
los costos de produccién.

El bosque. El bosque y la SBC se consideran UMT en
funcién del trabajo social que los habitantes desarrollan
para apropiarse de sus componentes. En el bosque,
la comunidad se apropia de 19 especies arbdreas. De
acuerdo con el indice de valor de importancia cultural
(IVIC), Pinus montezumae Lamb., destaca con 120 % y
el género Quercus spp. con 90 % en sus cinco especies
(Cuadro 5). De acuerdo con los resultados de las
encuestas, los valores de la DEEC sefialan que 75 % de
las especies tienen disponibilidad alta, 20 % mediay 5 %
rara, la mayoria con categoria de uso multiple.

La selva baja caducifolia. En esta UMT se aprovechan
11 especies arbéreas. Las especies con valores de IVIC
mds altos son Erythrina americana Mill. con 105.45 % y
Leucaena macrophylla Benth. con 97 %, ambas con uso
multiple (Cuadro 5). La comunidad percibe que 63 %
de las especies tienen disponibilidad alta, 18 % tienen
disponibilidad media y 18 % rara.

Revista Chapingo Serie Ciencias Forestales y del Ambiente | Vol. XXII, ntim. 1, enero-abril 2016.



Traditional management units in Morelos, Mexico.

Table 1. Traditional Management Units (TMU) and their emic issues identified in San José de los Laureles,
Tlayacapan, Morelos.

TMU Financial issue Social issue Environmental issue
Unplanned extraction of resources.
Lack of public investment
in the conservation of Lack of commitment on behalf of the  Deterioration of the
“Wilderness” plants and animals. authority regarding forestry training. field, including the
temperate death and migration
forest Indiscriminate exploitation Induction so that people from of fauna and the loss
of plants, fauna, land outside the community are able of water infiltration.
and mushrooms. to make use of the resources
with potential for ecotourism.
High production costs. Frosts.
g pro on co The government supports the °
. sowing of nopal and encourages .
] Low yield. : . Burning of stubble.
Agriculture y those intermediaries that control g
. the sale and distribution. -
No price guarantee . Use of pesticides.
Rise in the cost of medicine . . Destroys youn
- cost ot Conflicts among neighbors due to 0ys younsg
and technical assistance. plants in the forest.
crop damage caused by cattle.
Livestock

No market for meat,
milk and derivatives.

Goats require more attention.

Loss of soil (erosion
and trampling).

Cuadro 1. Las unidades de manejo tradicional (UMT) y su problemadtica identificada émicamente en San José de
los Laureles, Tlayacapan, Morelos.

UMT

Problemadtica econémica

Problemadtica social

Problemadtica ecolégica

“Monte” bosque
templado

Agricultura

Ganaderia

Falta de inversion
publica en conservacién
de plantasy animales.

Saqueo indiscriminado de

plantas, fauna, tierra y hongos.

Altos costos de produccion.
Bajos rendimientos.

No existen precios de garantia.

Aumento de los costos
de medicamentos y
asistencia técnica.

Falta de mercado para carne,
leche y sus derivados.

Extraccion de recursos no planeada.

Falta de compromiso de la autoridad
parala capacitaciéon forestal.

La induccién para que personas
externas a la comunidad
aprovechen los recursos con
potencialidad para el ecoturismo.

El gobierno apoya la nopalizacién e
incentiva a los intermediarios que
controlan la venta y distribucién.

Conflictos entre vecinos por dafos
a cultivos producidos por el ganado.

El ganado caprino requiere
mayor atencion.

Deterioro del campo,
incluyendo la muerte
y migracién de

fauna silvestre.

Pérdida de la capacidad
de infiltracién de agua.

Heladas.
Quema de rastrojo.

Uso de plaguicidas.

Destruye las matas tiernas
(renuevos) en el bosque.

Pérdida de suelo
(erosién y pisoteo).
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Table 2. Access limitations to natural resources, mitigation measures and methods of evaluation, emic proposals
in San José de los Laureles, Tlayacapan, Morelos.

Access limitation to
natural resources

Mitigation measures

Evaluation methods

Unawareness of the regulations of the
Protected Natural Areas (PNA).

Illegal internal extractions.

Illegal external extractions.

Socialization of the PNA regulations.

Adjustment of community regulations
for the uses and customs regarding the

regulations of the PNA.

Administration of sustainable resource

management projects.

Reassessment of the community’s
regulations.

Monitoring of the external extractor’s
income and report filing.

Increase in the number of families that
attend information sessions. Formal
acknowledgement of the community’s
regulations.

Execution of sustainable resource
management projects in accordance to
the community’s regulations.

The community should prioritize the
management of their resources for self-
consumption, such as the alternative
projects aimed to improve their
household incomes.

Reassessment of the culture for the
management of natural resources.

Elimination of external illegal
extractions.

Cuadro 2. Limites de acceso a los recursos naturales, medidas de mitigacion y formas de evaluacién propuestas
émicamente en San José de los Laureles, Tlayacapan, Morelos.

Limitantes de acceso a los
recursos naturales

Medidas de mitigacién

Formas de evaluacion

Desconocimiento de la
normatividad de las Areas
Naturales Protegidas (ANP).

Las extracciones
clandestinas internas.

Extracciones clandestinas externas.

Socializacién de la
normatividad de las ANP.

Ajuste de la normatividad comunitaria
para los usos y costumbres con
referencia a la norma de las ANP.

Gestién de proyectos de manejo
sostenible de los recursos.

Revaloracién de la normatividad
comunitaria.

Vigilancia del ingreso de los
extractores ajenos y denuncia.

Incremento del nimero de familias
que asistan a las reuniones de
informacion. Reconocimiento oficial
de la normatividad comunitaria.

Ejecucién de proyectos de manejo
sostenible de los recursos, con apego
a la normatividad comunitaria.

La comunidad debe priorizar

el manejo de sus recursos para
autoabasto, asi como los proyectos
alternativos dirigidos a mejorar
sus ingresos familiares.

Revaloracion de la cultura para el
manejo de los recursos naturales.

Eliminaci6n del clandestinaje externo.

Revista Chapingo Serie Ciencias Forestales y del Ambiente | Vol. XXII, ntim. 1, enero-abril 2016.



Traditional management units in Morelos, Mexico.

Morelos.

Table 3. Perception of resource management during the last twenty years in San José de los Laureles, Tlayacapdn,

Resource management 20 years ago

Current situation

Temazcalapa provided the town with
water; the inhabitants would extract it
and then transport it by foot or horse
Seasonal rain was abundant; water was
stored and sanitized with lime.

There were no highways.

The “wilderness” (pine and oak forests) had
many plants, animals and mushrooms that
were used for consumption and medicine.

Locations with “dry plants” (lowland
deciduous forests) were few.

Agriculture was based on the cultivation of maize,
beans, chile, tomatoes and squash. Subsequently,
they began the cultivation of tomatoes and in a few
years plagues and diseases appeared, increasing

production costs. Afterwards nopal was introduced.

There were not enough cattle in the farmyard
and they were only for consumption.

The Tezontle mine stopped its operations due to
limit conflicts with the municipal capital.

Chichinautzin was decreed a Protected Natural
Area, but the people were not informed.

Tap water was distributed with a pump

while constantly changing wells (Santa

Marta, el Ciruelo and Tepetlapa)

Water is no longer collected and the ground is “worn”.

The “wilderness” was reduced for the sowing of
nopal. People from outside the community extract
wood, fauna, soil, mushrooms and laurel mainly.

Due to the closeness to the community, there
are few cuachalalate trees used for medicine,
huajes that are used for consumption and
huizacheras, which feed the cattle.

The surface for the polyculture of tomatoes, maize,
beans, tomatoes and squash has been reduced
Nopal covers approximately 70 %

of the cultivated areas

New monocultures: cucumber,

peas, beans and gladiolus.

The cattle is taken to the fields were it destroys
and eats new plants; when there is no pasture,
the cattle is taken to the parcels and problems
arise among neighbors due to crop damage

The mine is abandoned.

There is knowledge of the existence of the
decree but not of its implications.
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Tlayacapan, Morelos.

Cuadro 3. Percepcion del manejo de los recursos durante los ultimos veinte afios en San José de los Laureles,

Manejo de recursos 20 aios atrds

Situacién actual

El pozo Temazcalapa abastecia de agua al
pueblo; los habitantes la extraian y luego la
transportaban caminando o en caballo.

La lluvia de temporal era abundante; el agua
se almacenaba y se desinfectaba con cal.

No habia carretera.

El “monte” (bosque de pino y encino) tenia
muchas plantas, animales y hongos que se
usaban como alimento y como medicina.

Los sitios con “plantas secas” (selva baja
caducifolia) siempre fueron pocos.

La agricultura se basaba en el cultivo de maiz, frijol,
chile, jitomate, tomate y calabaza. Después inicié

el cultivo de jitomate y en pocos aflos aparecieron
plagas y enfermedades elevando el costo de
produccién. Posteriormente se introdujo el nopal.

Habia poco ganado en el corral y
era para autoconsumo.

La mina de tezontle dej6 de operar por conflictos
de limites con la cabecera municipal.

El Area Natural Protegida Chichinautzin se
decret6, pero a la gente no le informaron.

El agua entubada se distribuye con una
bomba cambiando constantemente de pozo
(Santa Marta, el Ciruelo y Tepetlapa).

Ya no se hace la captacién de agua y
los suelos estdn “desgastados”.

El “monte” se redujo para cultivar nopal. Personas
ajenas a la comunidad extraen madera, fauna,
tierra, hongos y principalmente laurel.

Debido a la cercania con la comunidad, hay
pocos drboles de cuachalalate que se usan con
fines medicinales, huajes que sirven como
alimento y huizacheras que el ganado come.

Los policultivos de tomate, maiz, frijol, tomate
y calabaza han reducido en superficie.

El nopal cubre aproximadamente
70 % de las dreas cultivadas.

Nuevos monocultivos: pepino,
chicharo, haba y gladiola.

El ganado se 1lleva al monte donde pisan y
comen las matas tiernas, cuando no tiene
pasto se van a las parcelas y hay problemas
entre vecinos por dafios a los cultivos.

La mina estd abandonada.

Hay conocimiento de la existencia del
decreto, pero no de sus implicaciones.
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Table 4. Traditional Management Units (TMU) ethically and emically identified, diagnosis and participatory
proposals. San José de los Laureles, Tlayacapan, Morelos case.

T™U

Importance of the TMU

Participatory diagnosis

Preliminary community proposals

Agriculture

Livestock

Temperate
Forest

Traditional
fruit
orchards

Lowland
deciduous
forest

“It’s the cultivation
of the plants that we
consume and sell”.

Primary livestock (cows).
Backyard animals that
are considered to have
low impact because

they don’t cause damage
to the wilderness.

The fields of pines and oak
trees provide life, animals
and plants that capture
pollution, provide oxygen
and food, and improve the
environmental conditions.

The houses are
surrounded by
medicinal plants that
can be consumed
and give flowers.

Dry plants, many of
them are medicinal

The farmers manage 10

species in polycultures:
maize-beans, tomato-
beans. Monocultures:
nopal, squash,

peas and chile.

There used to be
natural pastures, they
are now cultivated for
primary cattle during
the rainy season.
During the dry season,
the pastures, after
being harvested, are
confined in stables.
Backyard cattle is
comprised of goats,
turkeys, hens and pigs
for their consumption.

19 tree species.

18 tree species.

11 tree species.

TMU needs Objective of the TMU
Recovery of
Organization native seeds.
and training for Agricultural
production. reconversion for
self-employment.

Restoration of
native pastures.
Technical
consulting.

Reforestation
with species from
the region.

Organization
for production
and selling.

Reforestation
with trees from
the region.

Reconversion of the
abandoned land
and the land with
low productivity,
reforesting with
several tree species
of multiple uses.

Establishment

of a community

plant nursery.
Creation of a formally
acknowledged
supervisory
committee.

The number of
plants of each species
shall be related to
the requirements

of the family and

of the market.

Establishment
of a community
plant nursery.
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Cuadro 4. Unidades de manejo tradicional (UMT) identificadas émica y éticamente, diagndstico y propuestas
participativas. Caso San José de los Laureles, Tlayacapan, Morelos.

Propuestas comunitarias preliminares

UMT Importancia de 1a UMT Diagnéstico participante -
P g P p Necesidades de la
UMT Meta de la UMT
Los agricultores manejan o Recuperacion de
" . . . . Organizacion y ) .
Es el cultivo de las 10 especies en policultivos: . semillas criollas.
. P .. capacitacion para -
Agricultura plantas que comemos maiz-frijol, tomate-frijol. la produccion Reconversion
y vendemos” Monocultivos: nopal, P agricola para el
calabaza, chicharo y chile. autoabasto.
Existian pastizales naturales,
ahora se siembran para el ..
. Reconversion
ganado mayor en lluvias.
. de los terrenos
Ganaderia mayor En la temporada de seca, .
. ) . Recuperaciéon de abandonados y de
(vacas). Animales de los pastizales después de . - .o,
. . - . pastos nativos. baja productividad,
Ganaderia traspatio considerados cosecharse se confinan en PP
.. . Asesoria técnica. reforestando con
de bajo impacto porque  corrales. La ganaderia de - .
- - . especies arbéreas
no dafan el monte. traspatio estd integrada por Lo
- - . de uso multiple.
chivos, guajolotes, gallinas
y cerdos para autoabasto.
El monte de pinos y Establecimiento
encinos proporciona de un vivero
vida, animales y comunitario.
plantas que captan Reforestacion
Bosque contaminacion, ] L con especies Creacion de un
. P 19 especies arboéreas. L . .. . . .
templado proporciona oxigeno y de la region. comité de vigilancia
mejora las condiciones comunitaria con
ambientales y reconocimiento
alimentos. oficial.
El nimero de
lantas de cada
Alrededor de las casas, o P -
. Organizacién para  especie debe
Huertos hay diferentes plantas < . .
. - . ] . la produccién relacionarse con
fruticolas medicinales que se 18 especies arbéreas. o
. y venta. los requerimientos
tradicionales  comen y dan flores. o
de la familiay
del mercado.
. Reforestacion Establecimiento
Selva baja Plantas secas, muchas . . . -
i C . 11 especies arbdreas. con drboles de de un vivero
caducifolia de ellas medicinales iy o
la region. comunitario.
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categories, the food category being primary. According
to the ATEC, 55.5 % of the species were recognized as
highly available, 33.3 % with medium availability and
11.1 % with rare availability.

The temperate forests, LDF, and TFO TMUs add up to
49 tree species distributed in nine use categories, food
being primary with 25.49 %, medicinal with 23.52 %,
and ornamental with 16.66 %; 59.9 % of the species
have multiple usages (Tables 5 and 6).

Community conservation indicators

The majority of the farmers are natives (92.5 %)
that culturally resist market influence, conserving
polycultures and prioritizing self-sufficiency, such as
the cornfield system used by 87.5 % of the farmers;
however, the threat remains as 57 % of farmers plant
nopal which uses 70 % of the agricultural area. The use
of animal traction is evidence to soil conservation, as
90 % of farmers use it to reduce the impact of erosion.
According to Francisco-Nicolds, Turrent-Ferndndez,
Oropeza-Mora, Martinez-Menes, and Cortés-Flores
(2006), the annual loss through such management
is 2,161 t-ha', while using mechanical traction is
9,618 t-ha'. Regarding the rest of the TMU, backyard
livestock is a conservationist activity developed within
the TFOs, comprised of young goats, turkeys, hens
and pigs destined for self-employment. In temperate
forests, 75 % of the species used have high availability;
species with higher VICI correspond to the Pinaceae and
Fagaceae families which are the main tree components
of this ecosystem. In the LDF, the community makes use
of 11 species; according to the population’s perception
63 % have high availability, coinciding with the rate
of species with multiple uses. Those with higher VICI
are: E. americana and L. macrophylla, both originating in
Mexico with wild and cultivated management. In the
TFO, conservation is defined as 88.8 % of the plants are
available in their different categories of use, mainly in
the food category. There is also a clear homogeneity of
VICI in the 18 species.

Participatory proposals of community conservation

Some of the proposals are the promotion of the use
of animal traction for the soil conservation and the
establishment of sample cornfields that reproduce and
give feedback to 87.5 % of the producers, which would
reduce theimpacton agro-diversity caused by the sowing
of nopal in the area. Furthermore, it is considered that
extensive cattle farming should be bred in drylots; it is
also urgent to encourage the less integrated breeding
of pigs, hens and turkeys associated to TFO, which is
destined for self-consumption and therefore important
for local nutrition. In the case of temperate forests and
lowland deciduous forests, a project of agro-ecology

Los huertos fruticolas tradicionales. Los huertos
agrupan 18 especies arbdreas; las de mayores IVIC son
Prunus persica (L.) Batsch y P. serotina Ehrh. subsp. capuli
(Cav.) McVaugh con 67.22 y 57.22 %, respectivamente
(Cuadro 6), ambas con dos categorias de uso, destacando
el alimentario. De acuerdo con la DEEC, 55.5 % de las
especies fueron reconocidas con disponibilidad alta,
33.3 % con disponibilidad media y 11.1 % como rara.

Las UMT bosque templado, SBC y HFT suman 49
especies arbdreas distribuidas en nueve categorias
de uso, destacando el alimentario con 25.49 %, el
medicinal con 23.52 % y el ornamental con 16.66 % ;
asi como el 59.19 % de las especies tienen uso multiple
(Cuadros 5y 6).

Indicadores de conservacién comunitaria

La mayoria de los agricultores son nativos (92.5 %) que
resisten culturalmente a la influencia del mercado,
conservando los policultivos con prioridad para el
autoabasto, como es el caso del sistema milpa cultivado
por 87.5 % de los agricultores; sin embargo, persiste la
amenaza, puesto que 57 % siembra nopal que ocupa
70 % del drea agricola. El uso de tracciéon animal
evidencia la conservacion del suelo, pues 90 % lo emplea
reduciendo el impacto de la erosién. De acuerdo con
Francisco-Nicolds, Turrent-Ferndndez, Oropeza-Mota,
Martinez-Menes, y Cortés-Flores (2006), la pérdida
anual con tal manejo es de 2,161 t-ha?’, mientras que
con tracciéon mecdnica es de 9,618 t-ha'. Con respecto
al resto de las UMT, la ganaderia de traspatio es una
actividad conservacionista desarrollada dentro de los
HFT, formada por chivos, guajolotes, gallinas y cerdos
destinados al autoabasto. En el bosque templado, 75 %
de las especies aprovechadas tienen alta disponibilidad;
las de mayor IVIC corresponden a las familias Pinaceae
y Fagaceae que son los principales componentes
arboéreos de este ecosistema. En la SBC, la comunidad
aprovecha 11 especies; segiin la percepcién de la
poblacioén, 63 % tienen disponibilidad alta, coincidiendo
con la proporcién de especies con uso multiple. Las
de mayor IVIC son E. americana y L. macrophylla, ambas
originarias de México con manejo silvestre y cultivado.
En los HFT, la conservacion se define, pues 88.8 % de las
plantas estdn disponibles en sus diferentes categorias
de uso, destacando el alimentario. Ademds existe clara
homogeneidad de IVIC en las 18 especies.

Las propuestas participativas de conservaciéon
comunitaria

Algunas de las propuestas son la promocién del
uso de traccién animal para la conservacién del
suelo y el establecimiento de milpas demostrativas
que reproduzcan y retroalimenten a 87.5 % de los
productores, lo que reducird el impacto sobre la
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Colin-Bahena et al.

Table 6. Value Index of Cultural Importance (VICI) of the traditional fruit orchards in San José de los Laureles,
Tlayacapan, Morelos.

Ethnobotanical conservation Complementary
variables (%) categories
Familiy Genus and species Comun name
MF CDG CDS  VICI  ATEC Use
categories
Lauraceae Persea americana Mill. Avocado 25.0 8.3 5.5 38.8 High Al, Md
Rosaceae Prum'Ls serotina Ehrh. subsp. Bitter Berry 10.0 25.0 22.2 57.2 Medium Al, Cm
capuli (Cav.) McVaugh
Prunus persica (L.) Batsch Peach 20.0 25.0 22.2 67.2 Medium AL O
Malus communis DC. Apple 5.0 25.0 22.2 52.2 Rare Al
Eriobotrya japonica Nispero 750 250 222 54.7 High Al
(Tunb.) Lindl. P > : : : &
Annonaceae Annona cherimola Mill. Chirimuya 22.5 8.3 5.5 28.3 Medium Cm, Cn, Al
Anacardiaceae  Spondias purpurea L. Cherry Plum 2.5 16.6 111 30.2 Medium Lf, Al
Manguifera indica L. Mango 2.5 16.6 111 30.2 Rare Al
Punicaceae Punica granatum L. Pomegranate  10.0 8.3 5.5 23.8 High Al, Md
L . Psidium .
Myrtaceae Psidium guajava L. 32.5 8.3 5.5 46.3 High Al, Md
Rutaceae Citrus limetta Risso Lime 7.5 8.3 11.1 54.6 High Md, Al
Citrus limon (L.) Burm. F. Lemon 17.5 8.3 111 36.9 High Md, Al
Citrus reticulata Blanco Tangerine 2.5 8.3 111 21.9 High Md, Al
Citrus aurantium L. Bitter orange  12.5 8.3 111 31.9 High Md, Al
Citrus sinensis (L.) Osbeck. Sweet orange 2.5 8.3 111 21.9 High Md, Al
Citrus grandis (L.) Osbeck Grapefruit 2.5 8.3 111 21.9 High Al
Casimiroa edulis La Llave Zapote 100 83 111 294  Medium Cm, Cn, Al
blanco
Ebenaceae Diospyros ebenaster Retz. Black sapote 12.5 8.3 5.5 26.3 Medium Al

MF = Mention frequency, CDG = Cultural dominance/genus, CDS = Cultural dominance/species, VICI =Value index of cultural importance, ATEC = Availability of
the species estimated by the community.

Use category: Al = Alimentary, Ar = Artisanal, Cd = Condiment, Cm = Combustible, Cn = Construction, Lf = Live fence, Md = Medicinal, Mr = Mystic-religious and
O = Ornamental.
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Cuadro 6. indice de valor de importancia cultural (IVIC) de los huertos fruticolas tradicionales en San José de los
Laureles, Tlayacapdan, Morelos.

Variables etnobotdnicas Variables
. } . Nombre de conservacion (%) complementarias
Familia Género y especie comun C -
FM DCG DCE IVIC DEEc  ~ategorias
de uso
Lauraceae Persea americana Mill. Aguacate 25.0 8.3 5.5 38.8 Alta Al, Md
Prunus serotina
Rosaceae Ehrh. subsp. capuli Capulin 10.0 25.0 22.2 57.2 Media Al, Cm
(Cav.) McVaugh
Prunus persica (L.) Batsch Durazno 20.0 25.0 22.2 67.2 Media Al, O
Malus communis DC. Manzana 5.0 25.0 22.2 52.2 Rara Al
Eriobotrya japonica .
(Tunb,) Lindl. Nispero 7.5.0 250 22.2 54.7 Alta Al
Annonaceae Annona cherimola Mill. Chirimoyo 22.5 8.3 5.5 28.3 Media Cm, Cn, Al
Anacardiaceae Spondias purpurea L. Ciruelorojo 2.5 16.6 111 30.2 Media Cv, Al
Manguifera indica L. Mango 2.5 16.6 111 30.2 Rara Al
Punicaceae Punica granatum L. Granada 10.0 8.3 5.5 23.8 Alta Al, Md
Myrtaceae Psidium guajava L. Guayaba 32.5 8.3 5.5 46.3 Alta Al, Md
Rutaceae Citrus limetta Risso Lima 7.5 8.3 11.1 54.6 Alta Md, Al
Citrus limon (L.) Burm. F. Limén 17.5 8.3 11.1 36.9 Alta Md, Al
Citrus reticulata Blanco Mandarina 2.5 8.3 11.1 21.9 Alta Md, Al
Citrus aurantium L. Nar'an]a 12.5 8.3 11.1 31.9 Alta Md, Al
agria
Citrus sinensis Naranja 25 33 111 21.9 Alta Md. Al
(L.) Osbeck. dulce ’ ’ ’ ’ ’
Citrus grandis (L.) Osbeck Toronja 2.5 8.3 111 21.9 Alta Al
Casimiroa edulis La Llave Zapote 10.0 8.3 111 29.4 Media Cm, Cn, Al
blanco
Ebenaceae Diospyros ebenaster Retz. Izlilg);)(t)e 12.5 8.3 5.5 26.3 Media Al

FM = Frecuencia de mencién, DCG = Dominancia cultural/género, DCE = Dominancia cultural/especie, IVIC = Indice de valor de importancia cultural, DEEC =
Disponibilidad de la especie estimada por la comunidad.

Categoria de uso: Al = Alimentario, Ar = Artesanal, Cd = Condimento, Cm = Combustible, Cn = Construccién, Cv = Cerco vivo, Md = Medicinal, Mr = Mistico-
religioso y O = Ornamental.
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was presented in order to boost the restoration of
native species with cultural importance, a proposal
that coincides with the Foro de Consulta a los Pueblos
y Comunidades Indigenas de Morelos (FCPyCIM, 2010).
All the proposals will be strengthened with the design
of a training program that will boost the restoration,
transmission and feedback of the local knowledge of
the area of the TMUs that were studied.

Conclusions

The traditional and community organizations should
coexist. The traditional organization is effective
because its cultural regulations provide independence
to the foreign parties that promote the change of soil
use, cancelling the social reproduction of the TMUs and
community organizations are necessary for exchanges
with the exterior. The participatory diagnosis was
useful to systematize the factors that limit the
appropriation of resources, their mitigation measures
and the conservation indicators synthesized in the
VICI of the TMU. In addition, the VICI quantitatively
summarized the frequency of mention of the plants,
the cultural dominance by genus and species, the
record of availability of each species and their use.
The conservation indicators were the base of the
participatory proposals, facilitating the reversal of
the information. During the work, the rights of the
native towns were socialized; however, the results
were not influenced by the fact that the community
is immersed in a protected natural area, due to the
fact that the majority of the inhabitants do not have
this information and if they have any knowledge
about it they do not admit it. Finally, it is concluded
that the conservation of TMUs is essential because the
users reproduce the knowledge regarding resource
management, which suggests that they are replicable
in analogous socio-environmental conditions.

End of English version
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