reg a | yC (}rg Red de Revistas Cientificas de América Latina, el Caribe, Espafia y Portugal
[ ]
K

Sistema de Informacion Cientifica

Dominguez Gémez, Tilo Gustavo; Gonzalez Rodriguez, Humberto; Ramirez Lozano, Roque Gonzalo; Estrada
Castillon, Andrés Eduardo; Cantu Silva, Israel; Gomez Meza, Marco Vinicio; Villarreal Quintanilla, José Angel:
Alvarado, Maria del Socorro; Alanis Flores, Glafiro
DIVERSIDAD ESTRUCTURAL DEL MATORRAL ESPINOSO TAMAULIPECO DURANTE LAS EPOCAS

SECA Y HUMEDA
Revista Mexicana de Ciencias Forestales, vol. 4, nim. 17, mayo-junio, 2013, pp. 106-122
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias

Distrito Federal, México

Disponible en: http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=63433991011

Revista Mexicana de Ciencias Forestales,
4,_35:1%2;‘?3;?&’;&5 ISSN (Versién impresa): 2007-1132
: ciencia.forestal2@inifap.gob.mx
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales,
Agricolas y Pecuarias
México

¢ Como citar? Numero completo | Mas informacion del articulo Pégina de la revista

www.redalyc.org
Proyecto académico sin fines de lucro, desarrollado bajo la iniciativa de acceso abierto


http://www.redalyc.org
http://www.redalyc.org/comocitar.oa?id=63433991011
http://www.redalyc.org/fasciculo.oa?id=634&numero=33991
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=63433991011
http://www.redalyc.org/revista.oa?id=634
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=63433991011
http://www.redalyc.org/revista.oa?id=634
http://www.redalyc.org/revista.oa?id=634
http://www.redalyc.org
http://www.redalyc.org/revista.oa?id=634

ARTICULO / ARTIQLE

DIVERSDAD ESTRUCTURAL DEL  MATORRAL  ESPNOSO
3\ TAMAULPECO DURANITE LAS EPOCAS SECA Y HUMEDA

‘ STRUCTURAL DIVERSTY OF THE TAMAULPAN THORNSCRUB
DURING DRY AND WET SEASONS

‘ Tilo Gustavo Dominguez Gémez', Humberto Gonzdélez Rodriguez', Roque Gonzalo Ramirez
Lozano? Andrés Eduardo Estrada Castillén', Israel Cantd Silva', Marco Vinicio Gémez Meza?,
José Angel Villarreal Quintanilla*, Maria del Socorro Alvarado'y Glafiro Alanis Flores?

RESUMEN

Se determiné la composicién y estructura de la vegetacion en tres sitios del estado de Nuevo Leén: Los Ramones (S1), China (S2) y
Linares (S3), los cuales forman parte del Matorral Espinoso Tamaulipeco (MET). En cada uno de ellos se ubicaron aleatoriamente 10
parcelas de 10 x 10 m, en las que se determinaron pardmetros dasométricos de altura, cobertura y densidad de los individuos, asf
como los indicadores ecolégicos: abundancia, dominancia, frecuencia y valor de importancia (Vi) La diversidad de especies se estimé con el
indice de diversidad Shannon-Wiener vy la simiitud entre sitios mediante el indice de Jaccard. Para las temporadas seca y himeda
se registraron 1 251 v 2 457 individuos, respectivamente. En ambas se identificaron 57 especies, y de ellas comparten 34; las familias son
Fabaceae y Cactaceae; los géneros mejor representados: Acacia (5), Croton (3), Echinocereus (3) y Opuntia (2). H indice de diversidad de
Shannon-Wiener mostré diferencia significativa para la combinacién sitio"temporada y caracterizé a los sitios en una diversidad intermedia; el
indice de Jaccard evidencié mayor simiitud para el S3 y menor para el S2, entre las dos épocas. La cobertura promedio para los tres
sitios de estudio en los dos periodos fue de 1 061 vy 1 847 m? S3 presenté los valores mds altos. Prosopis laevigata registré el mayor
Vl en verano y otofio (S1 y S2); y en el S3 fueron Lantana macropoda y Turnera diffusa. En general, la diversidad de especies entre sitios
y temporadas tiende a ser homogénea.

Palabras dave: Composicién, estructura, indicadores ecolégicos, indice de Jaccard, Matorral Espinoso Tamaulipeco, valor de importancic.
ABSTRACT

During the dry (summer) and wet (fall) seasons of 2009, the composition and structure of vegetation were determined in three sites (S)
of the State of Nuevo Leon, Mexico: Los Ramones (S1), China, (S2) and Linares (S3). The main vegetation type is Tamaulipan Thornscrub
(TT). Ten plots were randomly established (10 m x 10 m) at each site, where ecological indicators (abundance, dominance, frequency, and
importance value (IV)) were estimated. The species diversity was calculated by using the Shannon-Weiner Index. The similarity between sites
was defermined with the Jaccard Index. The total number of individuals during the dry and wet season was 1 251 and 2 457, respectively.
Ih general 57 species were found, of which 34 are common in both seasons. The main families were Fabaceae and Cactaceae. The genera
with highest number of species were Acacia (5), Croton (3), Echinocereus (3) and Opuntia (2). The Shannon-Wiener Index showed statistical
differences between sites and seasons. Sampling sites were determined as medium diversity, while the Jaccard index showed the highest
similarity for Linares and the lowest for China in both seasons. The average cover for the three sites was 1 061 m? and 1 847 m? during
the dry and wet seasons, respectively. The S3 revealed the highest coverage value (1 722.5 m?). Prosopis laevigata showed the highest
IV in both seasons in the SI and S2 sites. However, in S3, Lantana macropoda and Turnera diffusa had the highest IV in both seasons. In
general, the diversity of species between sites and seasons was homogeneous.

Key words: Composition, structure, ecological indicators, Jaccard index, Tamaulipan Thornscrub, importance value
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INTRODUGCJOION

H Matorral Espinoso Tamauipeco (MET) se extiende en 125 000 km?,
desde la planicie costera del Golfo de México hasta la ribera
sur de Texas en Estados Unidos de América (Foroughbakhch et al,
2005). Su vegetacién consiste en drboles de porte medio alto v
arbustos, localmente se denomina matorral espinoso o matorral
subinerme (Ludwig ef al, 1975; Rzedowski, 1978; Garrett, 2002).
H MET esfd compuesto por arededor de 60 especies lefiosas, muchas
de ellas importantes para la produccién forestal v sivopastoril
(madera, postes, lefia, forraje, efcétera). Ademds son una fuente
de forraje elemental para la ganaderia extensiva (Von Maydel, 1996)
las grandes variaciones en condiciones cimdticas y eddficas que
existen en las zonas dridas vy semidridas propician diferentes tipos
de comunidades vegefdles o matorrales extremadamente diversos en
frminos de composicion, altura, cobertura, densidad y asociaciones de

plantas (Battey, 2000. Bviner, 2003)

La vegetfacién del noreste de México ha presentado importantes
cambiosen suestructuray composicién, asicomo una degradacion
lenta e irreversible, resultado de diversas actividades humanas
como la fala selectiva o el sobrepastoreo. Se caracteriza por
un amplio intervalo de patrones de crecimiento, diversidad en
la longevidad foliar, dindmicas de crecimiento y contrastantes
desarrollos fenolégicos (Reid et al, 1990) La amplia diversidad de
plantas nativas de dicha regién es un ejemplo tipico de una
gran plasticidad en la respuesta a factores fisicos extremos (Reid
et al, 1990), en especial, a sequias concurrentes. En particular,
las caracteristicas del clima y suelo del noreste de Nuevo Leén
no son uniformes; la distribucién irregular de la precipitacién v la
temperatura han ocasionado que alo largo del tiempo se hayan
formado diversas comunidades vegetales(Moya ef al, 2002)

las plantas proveen la mayor parte de la cobertura del
ecosistema, ofrecen la estructura fisica al resto de las comunidades,
constituyen el punto de partida de numerosas tramas tréficas, y
son un elemento activo de los ciclos de nutrientes (Begon et al,
1990; Friedel et al, 2000). La estructura de un ecosistema se
refiere a la distribucién temporal y espacial de los érboles en
un mismo sitio, que induye una desaripcidn de la distribucion horizontal
y vertical, patrones espaciales, famafio de los érboles y edad

(Oliver y Larson, 1990)

El estudio de la composicién y estructura de la vegetacion
permite esfablecer una aproximacion del estado de un ecosistema
(Wilson et ol, 1984). Este enfoque se utliza en distinfos tipos
de biomas, desde los desierfos hasta las selvas tropicales, y
permite identificar especies indicadoras, o grupos de taxa que
caractericen cierfas condiciones ambientales; por ejemplo,
diferentes estadios sucesionales o de recuperacién del ambiente

(Dufrene y Legendre, 1997)

Entre los estudios cuantifativos que describen la composicién
y esfructura de la vegetacion en el noreste de México,
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INTRODUCTION

The Tamauipan Thornscrub (TT) extends across 125 000 km?,
from the coastal plains of the Gulf of Mexico fo the southern
shoreline of Texas in the United States of America (Foroughbakhch
et al, 2005) Its vegefation consists of middle, tall trees and shrubs,
locally known as thornscrub or subunarmed shrubland (Ludwig
et al, 1975; Rzedowski, 1978; Garrett, 2002). The TT comprises
approximately 60 woody species, many of which are important
for forest production and forest grazing (wood, poles, frewood, fodder,
etc). Furthermore, they are a basic source of fodder for extensive
stockbreeding (Von Maydel, 1996). The large variations in
climatic and edaphic conditions existing in arid and semi-arid zones
propitiate various types of vegefal communities or extremely diverse
scrubs in ferms of composition, height, coverage, density, and plant

associations (Battey, 2000; Eviner, 2003).

The vegefation of northeastern Mexico has shown major changes
in structure and composition, as wel as a slow, ireversible degradation,
a resut of various human activities including selective feling or
overgrazing. It is characterized by a broad interval of growth
patterns, diversity of foliar longevity, growth dynamics and
contrasting phenological developments (Reid et al, 1990). The
wide diversity of native plants of this region is a typical example of @
great plasticity in response to extreme physical factors (Reid et a,
1990), especialy o concurrent draughts. Farticdarly, the characteristics
of the dimate and soil of northeastern Nuevo Leén are not uniform;
the irregular distribution of precipifations and temperature have
given rise to various vegetable communities through time (Moya

et al, 2002).

Plants provide most of the coverage of the ecosystem, afford a
physical structure fo the rest of the communities, constitute the point
of departure for numerous trophic fabrics, and are an active
element of the cydles of nufrients (Begon et dl, 1990, Friedel et al,
2000). The structure of an ecosystem refers to the distribution in time
and space of the trees in the same site, including the description
of the horizontal and vertical distribution, spatial patterns, and
size and age of the trees (Oliver and Larson, 1990).

The study of the composition and structure of vegetation allows
an approximation to the status of an ecosystem (Wilson et al,
1984). This approximation is used in various types of biomes, from
deserts fo rain forests, and allows identification of marker species,
or groups of faxa, which characterize cerfain environmental
conditions; for example, different successive or environment
recuperation stages (Dufréne and Legendre, 1997).

Foremost among the quantitative studies desaribing the composition
and structure of the vegetation of northeastern Mexico, specifically
in the xerophilic shrubs, are those carried out by Espinosa and
Navar (2005), Alanis et al. (2008), Garcia and Jurado (2008,
Canizales et al. (2009), and Gonzdlez et al (2010). Despite

the diversity of floristic, ecological, biological and physiological
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especificamente en los matorrales xeréflos, destacon los de Espinosa
y Navar (2005), Alanis et al (2008), Garcia y Jurado (2008),
Canizales et al (2009) y Gonzdlez & dl (2010 No obstante, la
diversidad de estudios floristicos, ecolégicos, biolégicos 'y
fisiologicos en dichas comunidades existe poca informacién sobre
su composicién y estructura en distintas estaciones del afio; por
lo tanto, los objetivos de la presente investigacion consistieron
en describir y comparar la estructura y composicién floristica
de tres sitios del noreste de Nuevo Leén, en dos temporadas del afio:
seca y humeda, como una herramienta til para la evaluacién y
conservacién de los recursos naturales.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizé durante la temporada seca julio) y himeda
(octubre) de 2009, en tres sitios localizados en el noreste del
estado de Nuevo Ledn. El primero (S1) se ubicd en el predio
“Rancho El Abuelo”, municipio Los Ramones, con 100 ha. Sus
ordenadas geogrdficas son 25°40 Ny 99°27° O, con una altitud
de 200 m; su clima es semidrido con verano cdlido, temperatura
media anual de 22 °C y precipitacién media anual de 700 mm
(Uvalle, 2008) B segundo (S2), con una superficie de 300 ha, se instald
en el municipio China; su localizacién geogrdfica corresponde a
25°31"Ny 99°16" O, con 200 msnm y un clima seco y cdlido
a través del afio; registra una temperatura media anual de
22°C y una precipitacién media anual de 500 mm. Bl tercero
(S3), con una superficie de 500 ha, fue ubicado dentro del
Campus Experimental de la Facultad de Ciencias Forestales de
la Universidad Auténoma de Nuevo Leén, en el municipio Linares.
Se localiza en las coordenadas 24°47° Ny @9° 32" O, y tiene
una alfitud de 350 m; su clima es subtropical y semidrido con
verano cdlido; temperatura media mensual de 15 a 22°C y
precipitacion media anual de 800 mm (Reid et al, 1990)

En los tres sitios es comun alcanzar temperaturas de 40°C
durante el verano vy, en general, se agrupan bajo un patrén
climdtico similar, con picos de precipitacién mdéxima durante
mayo, junio y septiembre. El principal tipo de vegetacién
corresponde al Matorral Espinoso Tamaulipeco (MET) o Matorral
Subtropical Espinoso (COTECOCA-SARH, 1073, SPPINECI, 1986).
Las especies arbustivas mds abundantes son Helietta parvifolia
(A Gray ex Hemsl) Benth, Diospyros palmeri Eastw, Prosopis
laevigata (Humb. et Bonpl. ex Willd) M.C. Johnst, Acacia rigidua
Benth, A. farnesiana (L) Wild, A. greggii A Cray, A berlandieri Benth,
Cordia boissieri A DC, Fraxinus greggii A Cray, Forestiera angustifolia
Torr, Havardia pallens (Benth) Britton et Rose, Ebenopsis ebano
(Berland) Barneby et JW. Grimes, Leucophyllum texanum Benth,
Guaiaaum angustifolium Engelm, entre ofras (Alanis ef al, 1996) Los
suelos dominantes son Vertisoles profundos, gris osauro, imo-griséceos,
imo-arcilosos, con montmorilonita, los cuales se contraen y
expanden perceptiblemente en respuesta a los cambios en el

contenido de humedad del suelo (INEGI, 2002).
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studies in these communities, there is little information about their
composition and structure in the different seasons of the year;
therefore, the objectives of this research were fo describe and
compare the floristic structure and composition of three sites
of northeastern Nuevo Lleén, in two seasons of the year -the
dry and wet seasons- as a useful tool for the assessment and
conservation of the natural resources.

MATERIALS AND METHODS

The study was carried out during the dry (July) and wet (October)
seasons of 2009, in three sites located in northeastern Nuevo Ledn.
The first, (S1) was located in the property known as “Rancho
H Abuelo”, in Los Ramones municipality, with 100 has Its geographical
coordinates are 25°40° N and 99 27" W, with an dltitude of
200 masl. Its climate is semi-arid, with a warm summer, an annual
mean temperature of 22 °C and an annual mean precipitation of
70rm (Uvalle, 2008) The second (S2), with a surface of 300 has, was
established in the China muricipality; its geographical coordinates are
2531'N and 916" W, with an dlfitude of 200 masl, and a warm
dry climate throughout the year; its annual mean temperature is
22 °C, and its annual mean precipitation, 500 mm. The third (S3),
with a surface of 500 has, was located within an Experimental
Campus of the Faculty of Forestry of the Autonomous University
of Nuevo Leén (Campus Experimental de la Facultad de Ciencias
Forestales de la Universidad Auténoma de Nuevo Ledn), in the
municipality of Linares. Its geographical coordinates are 24°47° N
and 99°32" W, and it has an dltitude of 350 mas!; its climate is
subtropical and semi-arid, with a warm summer; its monthly mean
temperature ranges between 15 and 22 °C, and its annual
mean precipitation is 800 mm (Reid ef al, 1990).

It is common to reach temperatures of 40 °C during the summer in all
three sites, and these are generally grouped under a similar climatic
pattern, with maximum precipitation peaks during May, June,
and September. The main type of vegetation is the Tamaulipan
Thornscrub (TT) or Subtropical thornscrub (COTECOCA-SARH,
1973; SPP-INEC, 1986). Some of the most abundant shrub
species are Helietta parvifolia (A. Gray ex Hemsl) Benth,
Diospyros palmeri Eastw, Prosopis laevigata (Humb. et Bonpl.
ex Wild) MC. Johnst, Acacia rigidula Benth, A. farnesiana (L)
Willd, A. greggii A Gray, A. berlandieri Benth, Cordlia boissieri A DC,
Fraxinus greggii A Gray, Forestiera angustifolia Torr, Havardia palens
(Benth) Britton ef Rose, Ebenopsis ebano (Berland) Barneby
et JW. Grimes, Leucophylum texanum Benth. and Guaiacum
angustifolium Engelm. (Alanfs et al, 1996). The dominant soils are
deep, dark gray, muddy gray, muddy clayey Vertisol soils, with
montmorilonite, all of which contract and expand perceptibly in
response fo the changes in the moisture content of the sall INEGI, 2002)

Ten random sample plots (10 x 10 m) were placed in each of
the study sites, on a previously established surface (2 500 m?),
representative of the site. The minimal recommended area for this
type of analysis fluctuates between 800 and 1 000 m? (Ledn de



Se dispusieron 10 parcelas de muestreo al azar (10 x 10 m) en
cada sitio de estudio, dentro de una superficie previamente
establecida (2 500 m?) y representativa del lugar. El drea minima
recomendada para este tioo de andlisis fluctia entre 800y 1 000 m?
(ledn de la Luz ef al, 1996) Durante el verano y ofofio de 2009
en cada parcela se cuantificd la densidad por especie vegefal,
solo se consideraron si ol menos 50% de su estructura estaba dentro
de ella; se determinaron pardmetros dasométricos de altura
(m) y cobertura (m?) de copa; esta Gltima se estimé mediante
la longitud largo (norte-sur), por ancho (oriente-poniente) por
taxon, a fin de conocer la cobertura parcial y total de los taxa
presentes por sitio de estudio.

Se estimaron los indicadores ecoldgicos: abundancia (A), dominancia
(D), frecuencia (F) y valor de importancia (VI) (Brower et dl,
1997; Magurran, 2004). Para determinar la diversidad se utilizé
el indice de Shannon Wiener, uno de los usados con mayor
frecuencia para plantas de un hdbitat especifico (Matteucci et .,
1999). Para aplicarlo, el muestreo debe ser aleatorio y todas
las especies de la comunidad vegetal estar en la muestra. Este
indice describe lo diverso que puede ser un determinado lugar,
ya que considera el nimero de especies (riqueza) y de individuos
de cada una de ellas Mostacedo v Fredericksen, 2000) Fora calcular
la similitud entre sitios se empled el indice de Jaccard, awyos datos
audlitativos se basan en la presencia o ausencia de las especies en
los sitios (Magurran, 1988).

La dominancia se estimé a partir de los datos de cobertura,
en lugar del drea basal (Matteucci y Colma, 1982; Heiseke y
Foroughbakhch, 1985) Franco et al. (1989) sugieren su uso, cuando
la mayoria de los taxa son arbustos con una gran cantidad de
tallos y didmetros menores a 1 cm. Las variables ambientales,
como temperatura del aire ('C) se obtuvieron (base horaria)
en cada sitio de estudio mediante sensores automatizados tipo
HOBO (HOBO Pro Temp/RH Series, Forestry Suppliers, Inc)
la precipitacién pluvial (mm) se registré con un pluviémetro
automatizado marca HOBO. En la Figura 1 se ilustran las
condiciones ambientales de temperatura y precipitacién para cada

sitio durante 20009.
Andlisis estadisticos

Dado que los datos estimados con el indice de diversidad
Shannon Wiener en cada sitio no mostraron homogeneidad de
varianzas, ni distribucién normal, segun las pruebas estadisticas
de Kolmogorov-Smirnov (con la correccion de Lilliefors) y Shapiro-Wik
(Brown y Forsythe, 1944), los datos se analizaron estadisticamente
con la prueba no paramétrica de Kruskal Walis (O, 1993,
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la Luz et al, 1996) During the summer and fall of 2009, the density
in each plot was quantified by vegetal species; these were considered
only if at least 50% of their structure was within the plot; dasometric
parameters of height (m) and treetop coverage (m?) were
defermined; the latter was estimated by multiplying length (from
north fo south) by the width (east to west) for each taxon, in order
to determine the partial and total coverage of the occurring taxa

by study site.

The following ecological indicators were estimated: abundance
(A), dominance (D), frequency (F) and importance value (IV) (Brower
etal, 1997; Magurran, 2004). In order to determine the diversity,
the Shannon Wiener Index, one of the most frequently used for
plants of a specific habitat, was utiized (Matteucci et al, 1999)
The application of this index requires that the sampling be
randomized, and that samples be obtained from a particdar site, as
it takes info account the number of species (wedalth) and the number
bof individuals of each of these (Mostacedo and Fredericksen,
2000). The similarity between sites was estimated using the Jaccard
Index, whose qudlitative data are based on the presence or
absence of the species in the sites (Magurran, 1988).

The estimation of dominance was based on the coverage
data instead of the baseline area data (Matteucci and Colma,
1982; Heiseke and Foroughbakhch, 1985). Franco et al. (1989)
suggest its use when most taxa are bushes with a large amount
of stalks and diameters below 1 cm. Environmental variables, such
as the temperature of the air (C) were obtained (on an hourly
basis) in each study site by means of HOBO type automated
sensors (HOBO Pro Temp/RH Series, Forestry Suppliers, Inc.).
Rain precipifation (mm) was recorded with a HOBO brand
automated pluviometer. Figure 1 lustrates the envionmental conditions
of temperature and precipitation for each site during 2009.

Statistical analyses

Snce the data estmated with the Shannon-Wiener diversity
index at each site showed no variance homogeneity or normal
distribution according to the Kolmogorov-Smirnov (with the
liliefors correction) and Shapiro-Wik statistical tests (Brown and
Forsythe, 194), the data were stafistically analyzed using the
Kruskal Wallis non-parametric test (Ott, 1993), in order to defect
differences in the Shannon diversity indices between the means
of the sites. The mean comparison for the combinations of somp|ing
sites and seasons was carried out with the Mann Whitney test
(Ott, 1993). All the sfatistical procedures were carried out using
the SPSS® stafistical package (Statistical Package for Social
Sciences, standard version 130 for Windows, SPSS Inc).
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Figura 1. Temperatura media del aire y precipitacién mensual en los sitios de estudio. Las flechas indican el periodo de

muestreo en cada sitio durante la temporada de verano (sequia, S) y otofio (htmeda, H).

Figure 1. Average air temperature and monthly precipitation in the study sites. The arrows indicate the sampling period at
each site during the summer (dry season, D) and the fall (wet, W).

para detectar diferencias en el Indice de diversidad de Shannon
entre las medias de los sitios la comparacién de medias para las
combinaciones sitiotfemporada de muestreo se hizo con la prueba de
Mann Whitney (Ott, 1993). Todos los procedimientos estadisticos
se efectuaron mediante el uso del paquete estadistico SPSS®
(Statistical Package for Social Sciences, versién esténdar lanzada

130 para Windows, SPSS Inc,, Chicago, IL)
RESULTADOS Y DISCUSION

Composicién botdnica y estructural

Durante el muestreo realizado en la temporada de sequia
(verano) se registraron 1 251 individuos de dérboles y arbustos,
con una altura promedio de 1.8 m para los tres sitios y se
identificaron 38 especies pertenecientes a 17 familias, de ellas,
las mejor representadas fueron Fabaceae (10), Cactaceae (7),
Rhamnacece (3), Rutaceae (3) y Euphorbiaceae (2), las cuales
agrupan 66% del total de los taxa consignados en los tres sitios
de estudio. Para las 12 familias restantes se registré una especie.
Las familias con mayor nimero de géneros fueron Cactaceae vy
Fabaceae, ambas con seis; Rhamnacece vy Rutaceae, con tres
y Euphorbiacece, con dos; en conjunto aportaron 62% del total
presente en los tres sitios.

Los géneros con mds especies resultaron ser Acacia (5), Croton
(2) y Opuntia (2). Las familics con mds individuos para los tres

RESULTS AND DISCUSSION

Botanical and structural composition

During the sampling carried out during the dry season (summer),
1 251 individuals of trees and shrubs with an average height
of 1.8 m were registered for the three sites, and 38 species
belonging to 17 families, the best represented of which were
Fabaceae (10), Cactaceae [7), Rhamnaceae (3), Rutaceae (3) and
Euphorbiacece (2), which group 66% of the tofal taxa registered in
the three study sites. One species was recorded for each of the
remaining 12 families. The famiies with the largest number of
genera were Cactacece and Fabaceae, both with six species;
Rhamnaceae and Rutaceae, with three, and Euphorbiaceae
with two. As a whole, these families contributed 62% of the total
present in the three sites.

The genera with most species turned out to be Acacia (5),
Croton (2) and Opuntia (2) The famiies with most individuals for
the three sites were Fabaceae (266), Cactacece (190), Rhamnacece
(125), Oleacece (115) and Verbenacece (106), and those with
the smalest number were Euphorbiaceae (24), Rubiacece (15),
Ebenaceae (11), Agavaceae (4), Boraginaceae (4) and Ericaceae
(1) The species with the largest number of individuals for the three sites
were Forestiera angustifolia (115), Karwinskia humboldtiana (Schult) Zucc.
(107), Lantana macopoda Torr. (106), Celfis palida Torr. (104), Acadia
amentacea DC (84) and Opuntia leptocauis DC. (84) One individual



sitios  correspondieron a Fabaceae (266), Cactaceae (190),
Rhamnaceae (125), Oleaceae (115) y Verbenaceae (106); v las
que tuvieron el menor nimero: Euphorbiaceae (), Rubiacece
(15), Ebenacece (11), Agavacece (4), Boraginaceae (4) y
Ericaceae (1) Las especies con el mayor nimero de individuos
para los tres sitios fueron Forestiera angustifolia (115), Karwinskia
humboldtiana (Schult) Zuce. (107), Lantana macropoda Torr. (106),
Celtis pallida Torr. (104), Acacia amentacea DC. (84) y Opuntia
leptocaulis DC. (84) Para las especies Acacia berlandieri,
Arctostaphylos pungens Kunth, Bernardia myricifolia (Scheele)
S. Watson, Sargentia greggii S. Watson y Ziziphus obtusifolia
(Hook. ex Torr. & A. Gray) A. Gray se registré un individuo.

En el sitio linares se consign la cifra mds alta de famiics (15), géneros
() y especies (27); seguido por China con 13, 23 y 26; finalmente,
en Los Ramones se identificaron 12,17y 19 respectivamente:

En el muestreo de la temporada himeda (otofio) se localizaron
un fotal 2 457 individuos de drboles y arbustos en los tres sitios.
Las 53 especies identificadas pertenecen a 24 familias y su
altura promedio fue de 1.7 m; las mejor representadas fueron
Fabaceae (11), Cactaceae (7), Asteraceae, Euphorbiaceae (4),
Rutaceae (4), Rhamnaceae (3), Agavaceae (2) y Salicaceae (2); lo
que constituye 68% del total de los taxa identificados en los tres
sitios; las familias restantes solo presentaron una especie. Con
respecto a los géneros sobresalieron Fabaceae (7), Cactaceae
(4), Asteracece (4), Rutacece (4), Rhamnacece (3), Agavaceae (2),
Euphorbiaceae (2) y Solanaceae (2) que aportaron 64% del fotal
en los tres sitios. Destacaron por el nimero de especies Acacia

(5), Croton (3), Echinocereus (3) y Opuntia (2).

En lo que se refiere al total de individuos para los tres sitios los
registros mds alfos fueron para Fabaceae (527), Verbenaceae (230),
Fuphorbiacece (187), Turneracece (169) y Asteracece (159); mientras
que las més bajas correspondieron a Solanaceae (9), Lythraceae (8),
Ericacece (6), Malvacece (3) y Salicaceae (1) Las especies con mds
ejemplares en los tres sitios fueron las herbdceas Lanfana macropoda
(230) y Turnera diffusa Willd. ex Schult. (169), v las arbustivas
Acacia amentacea (168), Croton ciliatoglandulifer Ortega (152)
y Celtis palida (129). Echinocereus poselgeri Lem., Echinocereus
stramineus (Engelm.) F. Seitz, Neopringlea integrifolia S. Watson
y Selenicereus spindosus (DC) Brift. et Rose solo tuvieron un individuo.

En cuanfo a nimero de famiias, géneros y especies por
sitio, Linares obtuvo los valores mds altos con 19, 29 y 35,
respectivamente; seguido por China (17, 27 v 30), y por Gltimo
Los Ramones (17, 24 y 29)

Lla composicién floristica en las tres localidades de estudio
durante los dos periodos de muestreo estd representada
por las famiias Fabacece y Cactacece, pues registraron la mayor
riqueza de especies y géneros; cabe destacar que la primera
tuvo mds individuos en ambas temporadas. Al respecto, en
estudios floristicos redlizados en el noreste de México (Garcia
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was registered for each of the species Acacia berlandieri,
Arctostaphylos pungens Kunth, Bernardia myricifolia (Scheele)
S. Watson, Sargentia greggii S. Watson and Ziziphus obtusifolia
(Hook. ex Torr. & A. Gray) A. Gray.

The highest number of families (15), genera (24) and species
(27) was registered for the Linares site, followed by China, with
13, 23 and 26; finally, 12, 17 and 19, respectively, were identified

at Los Ramones.

In the wet season (fall) sampling, a total of 2 457 individual
trees and bushes were located in the three sites. The 53 identified
species belonged to 24 families, and their average height was 17 m;
the best represented famiies were Fabaceae (11), Cactacece
(/7), Asteracece, Euphorbiacece (4], Rutacece (4), Rhamnacece (3),
Agavaeae (2) and Solanaceae (2), which amount fo 68% of
the tofal taxa identified in the three sites. Orly one species was
identified for each of the remaining families. The main genera
were Fabaceae (7), Cactacece (4), Asteracece (4), Rutacece
(4), Rhamnaceae (3), Agavaceae (2), Euphorbiaceae (2) and
Solanaceae (2), which amount to 64% of the total genera in all
three sites. The species found in the largest numbers were Acacia

(5), Croton (3), Echinocereus (3) and Opuntia (2).

The highest registers of total number of individuals were for
Fabaceae (527), Verbenaceae (230), Euphorbiacece (187),
Turneracece (169) and Asteracece (159); whie the lowest
numbers were for Solanaceae (9), lythraceae (8), Ericaceae (6),
Malvacece (3) and Sdlicaceae (1). The species with the largest
number of specimens in the three sites were the herbaceous
Lantana macropoda (230) and Turnera diffusa Willd. ex
Schult. (169), and the shrubs Acacia amentacea (168), Croton
ciliatoglandulifer Ortega (152) and Celtis palida (129). Species
with a single individual were Echinocereus poselgeri Lem,
Echinocereus stramineus (Engelm.) F. Seitz, Neopringlea integrifolia
S. Watson and Selenicereus spinulosus (DC) Britt. et Rose.

Asfor the number of families, genera and species per site, Linares had
the highest values, with 19, 29 and 35, respectively, followed by
China (with 17, 27 and 30), and Los Ramones (with 17, 24 and 29).

The floristic composition at the three study sites during the two
sampling periods is represented by the Fabaceae and Cactacece
families, which registered the largest richness of species and
genera. It is worh noting that the first had more individuals in
both seasons. Floristic studies carried out in northeaster Mexico
(Garcfa and Jurado, 2008; Canizales et al, 2009; Gonzdlez
et al, 2010) mention that Fabaceae were the most frequent
and abundant families in the assessed sites. Estrada et al. {2004)
indicate that this is the best represented famiy and the most
diverse, and it is distributed in all the vegetable communities
of Nuevo Ledn. Also, when Estrada et al. (2012) studied the
vegetation of the submountain shrubs in northeastern Nuevo
Ledn, they observed that the families with the largest number
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y Jurado, 2008; Canizales et al, 2009, Gonzdlez et dl,
2010), se menciona que las fabdceas son las mdés frecuentes y
abundantes en los sitios evaluados. Estrada et al. (2004) indican
que es la mejor representada, ya que es la més diversa, y esfd
distribuida en todas las comunidades vegetales de Nuevo Ledn.
Asimismo, Estrada et al. (2012) al estudiar la vegefacién del matorral
submontano en el noreste de Nuevo Ledn observaron que las famiias
con mds géneros son Fabaceae y Cactaceae. Gonzdlez y Rocha
(2010) concluyeron que en el Matorral Espinoso Tamaulipeco las
fabaceas exhiben una gran plasticidad en su reproduccion y
adaptacién a condiciones adversas.

La gran presencia de esfa familia podria deberse a su capacidad
para competir con ofras por los recursos del ecosistema, tal
como lo documentan Lépez et al. (2010), Gonzdlez et ol (2011)
y Gonzdlez-Rodriguez et al. (2011). Dichos autores explican que
las especies pertenecientes a las fabdceas son mdés tolerantes
al déficit hidrico eddfico, ya que presentan valores mdés alios en el
potencial hidrico del xlema al pre-amanecer y al mediodia, bajo
condiciones de falta de agua, respecto a especies de las famiias
Oleacece, Umaceae y Rutaceae, lo cual indica que estas podrian ser
consideradas como folerantes a la sequia.

la gran abundancia de cactéceas en los sitios de estudio
puede vincularse con el hecho de que Nuevo Leén ocupa el
segundo lugar de riqueza de especies a nivel nacional con 126
registradas (Jiménez, 2011). Cantidad que solo la superan las
fabaceas, pues las cactéceas tienen una amplia distribucién y
capacidad de adaptacién que le ha permitido prosperar en climas
muy diversos (Velazco y Alanis, 2009). Lo anterior responde a
que los procesos fisiolégicos de transpiraciéon y metabolismo
fotosintético le faciitan un uso mds eficiente del agua, ya que
el intercambio gaseoso se realiza durante la noche, cuando la
temperatura del ambiente es mds baja (Jiménez, 2011)

Diversidad de especies en los sitios de estudio

Durante la época secq, el sitio con mayor nimero de individuos
fue China (460), seguido de Linares (428) y Los Ramones (363).
Fara la temporada himeda, en linares se consignaron las cifras mas
altas {1 193) y a continuacién en China (698) v Los Ramones (566).
Gonzdlez et al. (2010), en el verano de 2004 sefialan un total
de 335, 487 y 919 individuos para Los Ramones, China y Linares,
respectivamente. Dominguez (2009) observé 385, 312, 336 y 386,
auando evalud la composicién floristica en un gradiente altitudinal
en cuatro sitios del noreste de Nuevo Ledn con presencia de
Matorral Espinoso Tamaulipeco, en el ecotono de Matorral
Submontano y en bosque de Pino-Encino.

of genera are Fabaceae and Cactaceae. Gonzdlez and Rocha
(2010) concluded that in the Tamauipan Thornscrub Fabaceae
exhibit a great plasticity in their reproduction and adaptation fo
adverse conditions.

The great presence of this family may be due fo its great capacity
to compete with others for the resources of the ecosystem, as
lpez e dl (2010), Conzdlez & dl. (2011) and Gonzdlez-Rodriguez
et al (2011) have documented. These authors explain that the
species belonging to the Fabaceae family are more tolerant to
the edaphic hydric deficit, since they present higher values for the hydric
potential of the xilema at predawn and noon, under conditions of
lack of water, than the species of the Oleaceae, Umaceae and
Rutaceae, which indicates that Fabaceae might be considered as
tolerant of draught.

The great abundance of Cactacea in the study sites may
be linked to the fact that Nuevo Leén occupies the second place
in species wealth at a national level, with the 126 species
registered (Jiménez, 2011). This number is surpassed only by
the Fabacece, since Cactaceae have a wide distribution and
adaptablity, which have dllowed them to thrive in very diverse
climates (Velazco and Alants, 2009). This is due to the fact that
the physiological processes of transpiration and fotosynthetic
mefabolism facilitate a more efficient use of water by them, since the
gas exchange fakes place at night, when the atmospheric
temperature is lower (Jiménez, 2011).

Diversity of species in the study sites

During the dry season, the site with the largest number of individuals
was China (460), folowed by Linares (428) and Los Ramones (363).
For the wet season, the highest numbers were recorded for
Linares (1 193), folowed by China (698) and Los Ramones (566).
In the summer of 2004, Gonzdlez et al. (2010) registered a total
of 335, 487 and 919 individuals for Los Ramones, China and
Linares, respectively. Dominguez (2009) observed a total of 385,
312, 336 and 386, when he assessed the floristic composition
in an altitude gradient in four sites of northeastern Nuevo Ledn,
with the presence of the Tamaulipan Thornscrub in the ecotone of
the Submountain Shrubs and in the Pine-Ock Forest.

The Shannon-Wiener diversity values estimated during the
two seasons are shown in Table 1. The diversity index fluctuated
between 1882 (Los Ramones in the summer) and 2.3 (China in the
falll The Mann Whitney test detected significant differences in
the diversity of species for the combination of sampling sites and
seasons (Table 1).

Dominguez (2009), Canizales et al (2009) and Gonzdlez
et al (2010) document diversity values of 26, 30 and 2.5,
respectively, for northeastern Mexico. However, they did not
detect differences in the diversity between sites. Flores (2008),
in a study about the vegetable diversity in a low undergrowth



Los valores de diversidad de Shannon-Wiener estimados durante las
dos temporadas se resumen el Cuadro 1. El Indice de diversidad
fluctus de 1.882 (Los Ramones temporada de verano) a 2.3
(China temporada de ofofio). La prueba de Mann Whitney
detecté diferencias significativas en la diversidad de especies
para la combinacién sitio™temporada de muestreo (Cuadro 1),
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under management in the state of Hidalgo and Canizales et al
(2010), in another study about the effect of the touristic activity
on the diversity of a galery forest in northeastern Mexico,
concluded that there are significant differences in the diversity of
species due fo anthropic activities.

Cuadro 1. Indice de diversidad de Shannon-Wiener (media + error estandar: n=10) y valores P (por encima de la linea diagonal) de la
prueba de comparacién de medias, de acuerdo al estadistico de Mann Whitney para la combinacién sitio y temporada de

muestreo (sequia: verano y himeda: otofio).

Table 1. Shannon-Wiener diversity index (mean * standard error; n=10) and P values (above the diagonal line) of the mean comparison
test, according o the Mann Whitney statistic test for the combination of sampling sites and seasons (dry: summer, and wet: fall).

Indlice Combinacién sitio™ temporada
de diversidad SI (verano) Sl (otofio)  S2 (verano)  S2 (otofio)  S3 (verano) S3 (otofio)

1.822:0060 SI (verano) 0315 <0001 0796 0075 0529
2.160:0095 S1 (ofofio) 5484 <0001 048l 0009 0.165
2.191:0056 S2 (verano) 6071 4474 0015 0015 <0001
2.300:0062 S2 (ofofio) 4848 5128 5135 0315 0579
2052:0052 S3 (verano) 4839 5135 3250 3902 0.165
2166:0039 S3 (otofio) 421 4222 3556 3542 6757

SI = Llos Ramones; S2 = China y S3 = linares

Valores P<O05 en negritas indican diferencias significativas en la comparacion. Indice de Simiitud (%) florfstica de Jaccard (por debaijo de la linea diagonal)
P<005 values in bold characters indicate significant differences in the comparison. Floristic Jaccard Similarity Index (%) (below the diagonal line).

Dominguez (2009), Canizdles et dl. (2009) y Gonzdlez et dl.
(2010) documentan para el noroeste de México valores de
diversidad del orden de 26, 30 y 2.5, respectivamente. Sin
embargo, no detectaron diferencias en la diversidad entre sitios.
Canizales et al. (2010) en otro sobre el efecto de la actividad
turistica en la diversidad de un bosque de galeria en el noreste
de México concluyeron que existen diferencias significativas en
la diversidad de especies a causa de las actividades antrépicas.

En generdl, la diversidad de los stios de muestreo en ambas
temporadas se considera como media vy la diferencia significativa
observada en la combinacién sitic*femporada se debe a que al menos
un sitio o temporada no presentan semejanza en la riqueza
espediica, ni en el nimero de individuos Esta variacién responde, en
gran parte, a la cantidad de precipitacion registrada en cada
localidad y temporada de estudio. En la Figura 1 se observa que
durante la época seca (junio-juio) en los tres sitios se tuvieron las
precipifaciones mds bajas y las temperaturas mdés altas, lo cual
explica el reducido nimero de individuos presentes (verano). De
hecho, la precipitacion pluvial consignada en julio fue de 2.8, 10
y 58 mm para Los Ramones, China y Linares, respectivamente. En
cambio, para septiembre y octubre la precipitacién acumulada
fue de 1188, 1268 y 387 mm, respectivamente (Figura 1),

Como se destacaen laFigura 1, al inicio del otofio la precipitacion
estuvo muy por arriba con respecto a la del verano, y auments
significativamente el nimero de individuos para los sitios Los
Ramones (203), China (238) y linares (765), lo que representd

In general, the diversity of the sampling sites in both seasons
is considered as the mean, and the reason for the significant
difference observed in the combination of sampling sites and
seasons is that at least one site or season has no similarity as to
the specific wealth or the number of individuals. This variation is
due, to a great extent, fo the amount of precipitation registered
in each locality and season of the study. Figure T shows that during the
dry season (June-July) the three sites had the lowest precipitations
and the highest temperatures, which explains the reduced number
of individuals present (summer) Indeed, the pluvial precipitation recorded
in Juy was 28, 10 and 58 mm for Los Ramones, China and Linares,
respectively. On the other hand, the accumulated precipitation
for September and October was 1188, 1268 and 387 mm,

respectively (Figure 1).

As highlighted in Figure 1, at the beginning of fall the precipitation
was far above that of the summer and significantly increased
the number of individuals for the Los Ramones (203), China (238)
and linares (/65) sites, ie, an inaease by 36, 34 and 64%, respectively.
According fo Estrada et al. (2004), the described results confirm
that the atmospheric conditions, particlarly those of precipitation,
enhance and favor significant changes in the structure and
composition of vegetation. Espinoza and Naévar (2005) quote that the
diversity may be affected by the competition between the tallest
individuals, which reduces the presence of other species. Thus,
this inferspedies competition for resources causes the species fo promote
ecological mechanisms that propitiate increased diversity.
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un aumento de 36, 34 y 64%, respectivamente. De acuerdo con
Estrada ef al (2004), los resutados descritos confirman que las
condiciones ambientales, en particular de precipitacion, acentian
y favorecen cambios significativos en la estructura y composicion de la
vegetacién. Espnoza y Névar (2005) citan que la diversidad puede ser
afectada por la competencia entre individuos de mayor porte, lo audl
origina una menor presencia de otras especies. De fal manera,
que esfa competencia interespecifica por recursos provoca que
las especies promuevan mecanismos eco|c’>gicos que propician el
incremento de la diversidad

Similitud floristica en los sitios de estudio

La composicion floristica de los tres sitios de estudio en las dos
temporadas de muestreo estd representada por 57 especies, con 34
en comin. Entre ellas destacan, por su valor de importancia,
Prosopis laevigata, Lantana macropoda, Celtis palida y Opuntia
engelmannii Salm-Dyck.

Durante los periodos de muestreo, el indice de Jacaard (Cuadro
1) indica que los sitios de mayor simiftud fueron Los Ramones y Ching,
ya que alcanzaron 17 y 20 especies en comin, seguido
de Ramones y linares, los cuales compartieron 15 y 19,
respectivamente. Asimismo, China y linares fueron los mds
desiguales con solo 13 (verano) y 17 (ofofio) taxa en comun,
respectivamente. Gonzdlez et al (2010) consignan resultados
comparables a la presente investigacién en los Indices de
Simiitud para dreas diferentes de los mismos sitios. Dominguez
(2009), en una evaluacién de la estructura de la vegefacion en
un gradiente alfitudinal en el noreste de Nuevo Leédn observé que
los sitios ubicados en el Matorral Espinoso Tamaulipeco fueron
semejantes en su composicion de especies y desfacan or SU mayor
nimero de individuos, lo cual las distingue del bosque de Pino-
Encino. Dichos autores argumentan que la disimilitud entre sitios
es consecuencia de la precipitacién histéricamente registrada y
de las caracteristicas propias de cada ecosistema.

En contraste, Espinosa y Navar (2005) apuntan que los bajos
indices de simiitud en el Matorral Espinoso Tamaulipeco se
deben a que pocos taxa comparten dreas similares, fal vez por
su reducida plasticidad o pocas posibiidades de sobrevivir a la
competencia en lugares desfavorables. En generdl, los sitios de
estudio exhiben una semejanza alta durante las dos temporadas
de muestreo porque comparten varias especies.

Indicadores ecolégicos en los sitios de estudio

Temporada de sequia (verano). En el sitio Los Ramones, los
individuos (363) registrados mostraron una altura media de 205 m
y una cobertura tofal de 1 413.5 m?. Celtis palida fue superior en cuanto
al nimero de individuos (61} en cambio, Diospyros texana Scheele
solo tuvo uno. Prosopis laevigata presenté la altura y cobertura
mayor (47 m y 6727 m?) y la menor fue para Echinocactus

Floristic similarity in the study sites

The floristic composition of the three study sites in the two
sampling seasons is represented by 57 species, with 34 of them in
common. Prominent among them are Prosopis laevigata, Lantana
macropoda, Celtis palida and Opuntia engelmannii Salm-Dyck.

During the sampling periods, the Jaccard index (Table 1) indicates
that the sites with most similarities were Los Ramones and China,
having up to 17 and 20 species in common, folowed by Ramones
and linares, which shared 15 and 19, respectively. Also, China and
Linares were the most dissimilar, with only 13 (summer) and 17
(fall) taxa in common, respectively. Gonzdlez et al. (2010) register
comparable results to those of this research as fo the Similarity
Indices for different areas of the same sites. Dominguez (2009),
when assessing the structure of the vegetation in an alfitude
gradient in northeastern Nuevo Ledn, observed that the sites located in
the Tamaulipan Thornsaub were simiar as to species composition and
stood out for their igher number of individuals, which distinguishes them
from the Pine-Oak Forest. These authors argue that dissimilarities
between the stes are a consequence of the historicaly recorded
precipitation and the characteristics of each ecosystem.

I contrast, Espinosa and Navar (2005) point out that the low
similarity indices in the Tamaulipan Thornsarub are due to the fact that
few taxa share simiar areas, perhaps because of their reduced
plasticity or their scarce possibilities of surviving competition in
unfavorable locations. Generally, the study sites show a high
degree of simiarity between the two sampling seasons because
they share several species.

Ecological indicators in the study sites

Dry season (summer). A the los Ramones ste, the registered
individuals (363) showed a mean height of 205 and a total
coverage of 1 4135 m? Celtis pallida was superior as to the
number of individuals (61); on the other hand, Diospyros texana
Scheele had only one. Prosopis laevigata showed the largest
height and the most extensive coverage (47 m and 6727 m?);
the lowest values were for Echinocactus texensis Hopffer (0.10 m
and 020 m?). However, the most abundant species was Celtis
palida (168%), and the least dbundant, Diospyros texana (0.5%).
Prosopis laevigata turned out to have the highest dominance rate
(47.5%), and Echinocactus texensis had the lowest (<1%). Forestiera
angustifolia (11.9%) and Prosopis laevigata (11.9%) were the most
frequent, and Echinocactus texensis, the least frequent, with 1.1%.
The highest importance value was for Prosopis laevigata (69.6%),
and the lowest, for Diospyros texana (1.5%) (Table 2).

In the China site, 460 individuals with an average height of 1.4
and a fotal coverage of 672.5 m? were observed. The species with
most individuals were Forestiera angustifolia (59), Opuntia leptocaulis
(59 and O. engelmamni Salm-Dyck (58) Yucca filifera Chabaud
had the highest recorded height (4m), and the lowest was for



texensis Hopffer (0.10 m y 0.20 m?). No obstante, la especie mds
abundante fue Celtis palida (16.8%) y la menos fue Diospyros
texana (0.5%). Prosopis laevigata resultéd superior en dominancia
(47.5%) y Echinocactus texensis tuvo el registro mdés bajo (<1%)
Forestiera angustifolia (119%) y Prosopis laevigata (11.9%) fueron
las mas frecuentes, Echinocactus texensis la menor con 1.1%. H
valor de importancia superior correspondié a Prosopis laevigata
(696%) y el menor a Diospyros texana (1.5%) (Cuadro 2).
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Sdlerocactus scheeri (Salm-Dyck) N. P. Taylor (0.1 m). The highest
coverage ratios were for Farkinsonia texana (A. Gray) S. Watson
and Prosopis laevigata (1188 and 1179 m?, respectively), and
the lowest, for Stenocereus griseus (Haw) Buxb. and Sclerocactus
scheeri (less than O.1 m?). The species Forestiera angustifolia
Torr. (128%), Opuntia leptocaulis (12.8%) and O. engelmannii
(126%) were the most cbundant; the least dbundant were Acacia
berlandieri, Echinocactus texensis Hopffer, Eysenhardtia texana

Cuadro 2. Variables ecolégicas para las especies identificadas en el sitio Los Ramones en la temporada de verano/ofofio

Table 2. Ecological variables for the species identified in the Los Ramones site in the summer/fall season.

Altura
Especie vegetal ‘r:]j\r/?aie)s Media CObeZMO f |°3 QF \:‘
o (m?) (%) (%) (%) (%)

Acacia amentacea DC. 29150 17124 66.4/1534 80/88 47173 60132 186/19.3
Acacia farnesiana (L) Willd. 2/18 19/39 20/1839 06/32 0.1/87 12/48 19167
Acacia greggii A. Gray 0/6 0/2.2 0/208 0N 010 016 0137
Arctostaphylos pungens Kunth 012 0/09 0/09 0/04 0/001 0/08 012
Castela erecta Turpin 18/17 17115 31.5/31.8 50/30 22115 48/48 19/93
Celtis pallda Torr. o152 23/3 158.8/1959 168/9.2 1.2/93 95165 3761249
Chromolaena odorata (L) RM. King & H. Rob. 0/2 0/09 onz 0/04 0/001 0116 0/20
Condalia hookeri M. C Johnst. 7114 41129 3451637 19/2.5 2.4/30 36/48 79/103
Croton ciliatoglandulifer Ortega 5153 07108 10/94 14194 001/04 24132 38/130
Croton incanus Kunth on 0/05 0/02 0/02 0/001 0/08 0no
Diospyros texana Scheele 1/0 16/0 06/0 03/0 001/0 12/0 1.5/0
Echinocactus texensis Hopffer 6/0 0.1/0 02/0 17/0 001/0 12/0 29/0
Echinocereus poselgeri Lem. 01 0/07 0/01 0/02 0/001 0/08 0/10
Echinocereus stramineus (Engelm) F. Seitz 0N 0/02 012 0/02 0/001 0/08 0/10
Eysenhardtia texana Scheele 8/4 07109 42/15 22107 03/001 24/08 49/16
Forestiera angustifolia Torr. 28/22 18/20 739/61.3 77139 52129 N9/65 248/132
Heimia salicifolia Link 0/8 0/04 0ns 04 0/001 0124 0139
Jatropha dioica Sessé ex Cerv. 0/4 0/06 0/05 0/07 0/001 0/08 0/15
Karwinskia humboldtiana (Schult) Zucc. 26169 1.4/1.5 28.5/909 721122 20/43 Q.5/8.1 1871246
Leucophyllum frutescens (Berland) M. Johnst. 3117 09/05 76107 85/12 0.5/001 36/32 127145
Neopringlea integrifolia S. Watson 0N 0/04 0/02 0/02 0/001 0/40 0/42
Opuntia engelmannii Salm-Dyck 6/18 09/13 26/40.1 17132 02/19 48/57 66/107
Opuntia leptocaulis DC. 25/35 09/12 1521472 69/62 1.1/2.2 83/65 16.3/149
Parkinsonia texana (A. Gray) S. Watson 16/14 37135 1732/136 44/25 122154 36/2.4 202/103
Phaulothamnus spinescens A. Gray 0126 0/2.1 01997 0/46 0/47 0/40 0/133
Guaiacum angustifolium Engelm. 2219 0712 Q4/7.3 61116 07/03 36/24 103/44
f}‘fgj’;’:j’gam (Fumb. & Bonpl. ex Wild) 37140 47147 672716736 10271 461318 N3 697/462
Randia rhoéocorpo Standl. 0/2 0/09 0/09 0/04 0/001 0/08 012
Sideroxylon lanuginosum Michx. 10741 34/30 504/166.8 28172 36179 48157 1.1/208
Zanthoxylum fagara (L) Sarg. 25145 23125 809/1355 69/80 57164 60/48 186/19.2
i’zgfouj obfusifolia (Hook. ex Torr. & A. Gray) /4 0126 o 007 0/05 0/08 0/20
Total 363/566 205/2.21 1413.5/215.2 1000 1000 1000 3000

A= abundancia; D= dominancia; F= frecuencia; VI = valor de importancia

Especie vegetal = Vegetal Species; Numero de individuos = Number of individuals; Altura media = Mean height; Cobertura = Coverage. A= abundance; D= dominance;

F= frequency; IV = importance value
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Respecto al sitioc China, se observaron 460 individuos con una
altura promedio de 14 m y una cobertura fotal de 6/25 m?
las especies con mds individuos fueron Forestiera angustifolia
(59), Opuntia leptocaulis (59) y O. engelmannii Salm-Dyck (58).
Yucca filifera Chabaud tuvo el registro mas grande en altura
(4 m) y el més bajo fue para Sclerocactus scheeri (Salm-Dyck)
NP. Taylor (0.1 m) Rarkinsonia texana (A Cray) S. Watson v Prosopis
laevigata les correspondié los valores més altos de cobertura (1188 y
179 m?, respectivamente) y la menor a Stenocereus griseus (Haw)
Buxb. y Sclerocactus scheeri (menor que O.1 m?). Las especies
Forestiera angustifolia Torr. (12.8%), Opuntia leptocaulis (12.8%) y
O. engelmannii (126%) fueron las més abundantes; en contraste,
las menos fueron Acacia berlandieri, Echinocactus texensis
Hopffer, Eysenhardltia texana Scheele y Zanthoxylum fagara (L) Sarg.
(0.2%). Las dominantes resultaron ser Parkinsonia texana (17.6%) y
Prosopis laevigata (17.5%), en cambio, las de menor dominancia
(<0004%) fueron Echinocactus texensis, Stenocereus griseus y
Sclerocactus scheeri. Las més frecuentes (8%) fueron Ebenopsis
ebano, Fchinocactus texensis, Opuntia engelmanni, Prosopis laevigata y
Randlia rhagoaarpa Standl, y las menos (08%) fueron Acacia berlandlier,
Condalia hookeri M. C Johnst, Croton ciliatoglandulifer, Forestiera
angustifolia, leucophyllum frutescens (Berland) M. Johnst. y
Mammillaria heyderi Muehlenpfordt. El valor de importancia
mds alto se estimé para Opuntia engelmannii (31.9%) vy Prosopis
laevigata (30.1%); mientras que Acacia berlandieri y Condalia
hookeri mostraron valores de importancia del orden de 1y
1.2%, respectivamente (Cuadro 3).

Para el sitio Linares, los 428 individuos registrados tuvieron
una altura media de 208 m, lo cual engloba una cobertura
total de 1 0983 m? Lantana macropoda tuvo 109 individuos, el
valor mds grande; por lo fanto fue la de mdés cobertura La especie con
mayor altura y cobertura fue Prosopis laevigata (56 my 185.1 m?)
y la menor fue Arctostaphylos pungens (04 m y O.10 m?). Lantana
macropoda resultd la més abundante (247%) y Acacia farnesiana,
Arctostaphylos pungens, Bernardia myricifolia, Forlieria angustifolia A
Gray, Randlia rhagocarpa, Sargentia greggii y Ziziphus obtusifolia,
las menos abundanteslO.2%). Prosopis laevigata presenté
porcentaje superior en dominancia (16.8%) y Arctostaphylos
pungens, el menor (O01%). Forestiera angustifolia y Zanthoxylum
fagara fueron las més frecuentes (8.7%); en cambio, Acacia greggii,
A. farnesiana, Arcfosfophy/os pungens, Bernardia myric[fo/io,
Forlieria angustifolia, Randlia rhagocarpa, Sargentia greggii v Ziziphus
obtusifolia fueron las menos frecuentes (0.8%). Lantana macropoda
logré el mayor valor de importancia (38.8%) y Arctostaphylos
pungens, Bernardia myricifolia, Porlieria angustifolia, Sargentia
greggii y Ziziohus obtusifolia, el menor (1.1%) (Cuadro 4).

Scheele and Zanthoxylum fagara (L) Sarg. (2%). The dominant
species turned out to be Farkinsonia texana (17.6%) and Prosopis
laevigata (17.5%), in contrast, the least dominant (<0004%) were
Echinocactus texensis, Stenocereus griseus and Sclerocactus
scheeri. The most frequent (8%) were Ebenopsis ebano,
Echinocactus texensis, Opuntia engelmannii, Prosopis laevigata
and Randia rhagocarpa Standl and the least frequent (0.8%),
Acacia berlandieri, Condalia hookeri M. C Johnst, Croton
ciliatoglandulifer, Forestiera angustifolia, Leucophylum frutescens
(Berland) | M. Johnst. and Mammillaria heyderi Muehlenpfordt. The
highest importance value was estimated for Opuntia engelmannii
(31.9%) y Prosopis laevigata (30.1%), while Acacia berlandieri
and Condalia hookeri had importance values of 1 and 1.2%,
respectively (Table 3)

At the Linares site, the 428 registered individuals had a mean
height of 208 m and a fotal coverage of 1 098.3m? Lantana
macropoda had 109 individuals, the highest value and therefore
the most extensive coverage. The species with the largest height
and coverage was Prosopis laevigata (56 m and 185.1 m?), and
the one with the lowest height and coverage, Arctostaphylos
pungens (04 m and 0.10 m?). Lantana macropoda was the most
abundant species (24.7%), while Acacia farnesiana, Arctostaphylos
pungens, Bernardia myricifolia, Forlieria angustifolia A. Cray,
Randia rhagocarpa, Sargentia greggii and Ziziphus obtusifolia
were the least abundant (0.2%). Prosopis laevigata had the
highest dominance percentage (16.8%), and Arctostaphylos
pungens had the lowest (O01%) Forestiera angustifolia and
Zanthoxylum fagara were the most frequent (8.7%); on the other
hand, Acacia greggii, A. farnesiana, Arctostaphylos pungens,
Bernardia myricifolia, Porlieria angustifolia, Randia rhagocarpa,
Sargentia greggii and Ziziohus obtusifolia were the least
frequent (0.8%). Lantana macropoda obtained the highest value
of importance (38.8%), whie Arctostaphylos pungens, Bernardia
myricifolia, Forlieria angustifolia, Sargentia greggii and Ziziphus
obtusifolia had the lowest importance value (Table 4)

Wet season (falll At the Los Ramones site, 566 individuals with an
average height of 221 and a fotal coverage of 2 1152 m® were
detected; most prominent among them were Karwinskia humboldtiana,
with &9 individuals and the lowest (1); Croton icanus Kunth, Echinocereus
poselgeri, Echinocereus stramineus and Neopringlea integrifolia. The
species with the largest height and coverage was Prosopis laevigata
(47 m and 6735 m?), whie the lowest one was Echinocactus
stramineus (020 m), and the one with the least extensive coverage
(0.10 m?) was Neopringlea integrifolia. Karwinskia humboldtiana
was the most abundant (12.1%), and Prosopis laevigata had the
highest dominance rate (31.8%). The least dbundant and least dominant
species were Croton incanus, Echinocereus pose/ geri, E. stramineus
and Neopringlea integrifolia, with 0.1 and 001 %, respectively. The most
frequent species was Karwinskia humboldtiana (80%), while
Arctostaphylos pungens, Croton incanus, Echinocereus poselgeri,
E. stramineus, Eysenhardtia texana, Jatropha dioica, Randia
rhagocarpa and Ziziphus obtusifolia had the lowest values (0.8%)
Prosopis laevigata registered the highest importance value (46.1), and



Cuadro 3. Variables ecolégicas para las especies identificadas en el sitio China en la temporada de verano/otofio.
Table 3. Ecological variables for the species identified in the China site in the summer/fall season.

Dominguez et al, Diversidad estructural del matorral..

Nom. de Altura Cobertura
Especie vegetal A (%) D (%) F (%) VI (%)
Individuos media (m) (m?)
Acacia amentacea DC. 23/45 17118 52611048 50164 78197 56/69 18.4/23.1
Acacia berlandieri Benth. 1/0 10/0 03/0 02/0 001/0 08/0 1.1/0
Acacia farnesiana (L) Willd, 0/2 0.4 006 0/03 0/01 007 0no
Acacia schaffneri (SWatson)F.JHerm. 62 22114 19.4/106 13/0.3 29/10 24/07 66120
Agave lecheguila Torr. 0/190 0/05 01261 0/129 0124 014 0167
Castela erecta Turpin 50740 16/17 79.3/82.3 109157 11.8/76 16/69 24.3/203
Celtis pallida Torr. 20/49 19/20 258/4.1 43/70 38/69 16/69 9.8/208
Condalia hookeri M. C Johnst. 21 1.1/33 03/40 04/01 001/04 08/28 13/33
Croton ciliatoglandulifer Ortega 4167 05/06 04147 09196 0114 08/07 17/M7
Foenopsis sbono [Berlond] Barmeoy & I 8/19 16127 40198 17127 0691  80/48  103/166
Echinocactus texensis Hopffer 1/0 0.1/0 002/0 02/0 001/0 80/0 82/0
Echinocereus berlandieri (Engelm.) Haage 25/3 0.1/02 33/12 54/04 05/0.1 32/41 Q1/47
Eysenhardtia texana Scheele 1/0 16/0 03/0 02/0 005/0 16/0 19/0
Forestiera angustifolia Torr. 59152 16/17 7541897 128174 1.21/83 08/1.4 2481171
Jatropha dioica Sessé ex Cerv. 14/0 05/0 0710 20/0 001/0 41/0 6.2/0
Karwinskia humboldtiana (Schult) Zucc. 38/16 08/12 108/20 83/23 16/18 32/07 13.1/48
Leucophyllum frutescens (Berland) M. Johnst. 8/10 1.4/10 37136 17114 05/03 08/48 33166
Lycium berlandieri Dunal 0/2 0/1.1 0121 0/03 0/02 0/4.1 0/46
Mammillaria heyderi Muehlenpfordt 3/16 02/01 0513 07123 0.1/0.1 08/07 15/31
Opuntia engelmannii Salm-Dyck 58/55 13/12 76.1/549 126179 1.3/51 80/20 319/150
Opuntia leptocaulis DC. 59/25 09/1.1 27.1128.1 128/36 40026 56/69 2251131
Parkinsonia texana (A. Cray) S. Watson 12/ 3516 18.8/50.8 2616 77147 56155 259/1.8
Phaulothamnus spinescens A. Gray 0137 04 01013 0/53 094 0/34 0/18.1
Guaiacum angustifolium Engelm. 22160 1.2/09 83/29 48/86 1227 16/69 761182
Frosopls laevigola [FHurlo & Bonpl e« Wil 2016 21/32 17911944 46023 75180 8062 3011265
Randia rhagocarpa Standl. 15/31 15/13 31/M2 33/44 05/10 80/55 Nn7/Mmo
Sclerocactus scheeri (Salm-Dyck) NP. Taylor 3/0 0.1/0 0001/0 07/0 0001/0 48/0 55/0
Selenicereus spinulosus (DC) Britt. & Rose 01 0122 0/09 0/0.1 0/01 0/07 0/09
Stenocereus griseus (Haw) Buxb. 4/0 02/0 0001/0 09/0 0001/0 7.2/0 8.1/0
Sideroxylon lanuginosum Michx. 12114 27119 348/443 26120 52141 40/2.1 1.8/82
Turnera diffusa Willd. ex Schult. 3/0 1.4/0 2710 04/0 0.3/0 1.4/0 2.1/0
Viguiera stenoloba SF. Blake 3/0 04/0 02/0 04/0 001/0 1.4/0 18/0
Yucca fiifera Chabaud 4/4 40/2.2 95/58 09/06 1.4/05 48/2.1 71132
Zanthoxylum fagara (L) Sarg. 1/8 12119 04/155 02/1.1 01/14 24128 27153
i’zgf(j; obtusifolia (Hook. ex Torr. & A. Grayl 200 21/0 660 0310 06/0 1.410 23/0
Tofal 460/698 141126 672.5/1079.5 1000 1000 1000 3000

A= abundancia; D= dominancia; F= frecuencia; VI = valor de importancia

Especie vegetal = Vegetal Species; Numero de individuos = Number of individuals; Altura media = Mean height; Cobertura = Coverage.

A= abundance; D= dominance; F= frequency; IV = imporfance value
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Cuadro 4. Variables ecolégicas para las especies identificadas en el sitio Linares en la temporada de verano/otofio.

Table 4. Ecological variables for the species identified in the Linares site in the summer/fall season.

Nom. de Altura Cobertura
Especie vegetal A (%) D (%) F (%) VI (%)

Individuos media (m) (m?)
Acacia amentacea DC. 32173 27125 49611427 7.516.1 4561 70156 190/179
Acacia berlandieri Benth. 5/0 36/0 41.3/0 04/0 18/0 1710 39/0
Acacia farnesiana (L) Willd 114 17163 21/86.1 02/03 02137 09117 1.3/157
Acacia greggii . Grey 3N 2545 771238 07/01 07110 09/06 2317
Acacia schaffneri (SWatson)FJHerm. 5 34125 24.5/61.8 1.2/09 22126 35128 69/6.4
Amyris texana (Buckley) P. Wilson 2/M 13/19 29/8.5 05/09 03/04 18/1.1 2524
Arctostaphylos pungens Kunth 1/4 0419 01/76 02/03 001/03 09117 1.1/24
Bernardia myricifolia (Scheele) S. Watson 1/0 19/0 0.4/0 02/0 001/0 09/0 1.2/0
Capsicum annuum L. 710 1.1/0 2710 06/0 0.1/0 1.1/0 18/0
Castela erecta Turpin 5123 1115 21167 12119 02/07 26/45 40172
Celtis pallida Torr. 23/28 29/34 91/149.4 54/23 83/6.4 44/51 180/138
Condalia hookeri M. C Johnst. 8/36 36127 Q191311 19/30 8.4/56 35/2.3 1371109
Cordia boissieri A. DC. 419 27131 Q11276 09/16 08/54 35/34 53/104
Croton ciliatoglandulifer Ortega 32/0 0710 7.3/0 2710 03/0 51/0 8.1/0
Croton humilis L. 10/0 06/0 16/0 08/0 0.1/0 1710 26/0
Croton incanus Kunth 14/6 28125 671243 33/05 06/1 18/06 56721
Diospyros texana Scheele 10/34 39127 57811233 23128 53/53 53/06 129187
Eysenhardtia texana Scheele 11/33 33/35 766/1832 26128 70178 44/56 139/16.2
Forestiera angustifolia Torr. 28/19 14/18 219/37.4 65/16 206 88/4.5 73177
Gutierrezia sarothrae (Pursh) Britton & Rusby 7210 1.1/0 255/0 60/0 1.1/0 40/0 1.1/0
Havardia pallens (Benth) Britton & Rose 33/40 35/31 89.4/1247 77134 8.1/53 701 229/98
Helietta parvifolia (A. Cray ex Hemsl) Benth. 3/0 3710 216/0 03/0 09/0 51/0 6.3/0
Hibiscus martianus Zuce. 3/0 1.1/0 0.1/0 0.3/0 001/0 1.1/0 1.4/0
Karwinskia humboldtiana (Schult) Zuce. 43/9 1.4/19 362/78 10/08 33/03 79/06 2217
Lantana macropoda Torr. 106/230 10/09 67.8/94.4 248/19.3 62140 79145 388/27.8
Leucophyllum frutescens (Berland) M. Johnst. 26132 17115 268/41.5 61127 2418 714 155/8.4
Mimosa malacophylla A. Cray 1o/0 1.2/0 Q93.8/0 Q.2/0 43/0 40/0 17.410
Farkinsonia texana texana (A. Cray) S. Watson n/9 48/45 12521623 26/08 N.4/27 18/34 157168
Guaiacum angustifolium Engelm. 112 1.1/1.5 03120 0.2/02 001/0.1 09/06 1.1/08
ij\‘_’é‘f‘jfh/i‘iv’gm (Humb. & Bonpl. ex Wild) 6/14 5645 185.1/2369 1412 169101 3534 218/147
Randia rhagocarpa Standl. 1/4 23/18 18/39 02/03 02/02 09/1.1 13/16
Sargentia greggii S. Watson 172 17119 03/30 02/02 001/0.1 09/1.1 1.1/1.4
Sideroxylon lanuginosum Michx. 8/21 2527 238/314 19/18 22/13 26/40 67171
Turnera diffusa Willd. ex Schult. 166/0 1.3/0 3N.7/0 139/0 13.3/0 40/0 31.2/0
Verbesina microptera (DC) Herter non DC. 82/0 16/0 36710 69/0 16/0 34/0 11.8/0
Zanthoxylum fagara (L) Sarg. 43/38 23122 965167 10/32 88/28 88/5.1 276/M.1
i’zg”s; obtusifolia (Hook. ex Torr. & A. Gray) 10 140 040 020 001/0 090 11/0
Total 428/1193 208/175 1098.3/23466 1000 1000 1000 3000

= abundancia; D= dominancic; F= frecuencia; VI = valor de imporfancia

Especie vegetal = Vegetal Species; Numero de individuos = Number of individuals; Altura media = Mean height; Cobertura = Coverage.

A= abundance; D= dominance; F= frequency; IV = importance value



Temporada himeda (ofofio) Para el sitio Los Ramones se
defectaron 566 individuos con una dltura media de 221 m vy
una cobertura total de 2 1152 m? sobresdlieron Karwinskia
humboldtiana con (69) individuos, y con el menor (1) Croton
incanus Kunth, Echinocereus poselgeri, Echinocereus stramineus
y Neopringlea integrifolia. la especie con mayor dltura y
cobertura fue Prosopis laevigata (4.7 m y 6/3.5 m?); en cambio,
la de menor altura fue Echinocactus stramineus (020 m) y la que
registré menos cobertura (0.10 m?) fue Neopringlea integrifolia.
Karwinskia humboldtiana fue la mdés abundante (12.1%) y con la
mayor dominancia Prosopis laevigata (31.8%); las especies que
tuvieron abundancia y dominancia més reducidas: Croton incanus,
Echinocereus poselgeri, E. stramineus y Neopringlea integrifolia, con
0.1 y O01%, respectivamente. La més frecuente fue Karwinskia
humboldtiana (8 0%); mientras que Arctostaphylos pungens, Crofon
incanus, Echinocereus poselgeri, E. stramineus, Eysenhardtia texana,
Jatropha dliciaa, Randlia rhagoaarpa y Ziziohus obtusifolia presentaron
los menores valores (0.8%). Prosopis laevigata registréd el mayor
valor de importancia (46.1) y con el menor (09%) Croton incanus
y Echinocereus poselgeri (Cuadro 2)

En el sitio China, los 698 individuos registrados tuvieron una
dltura promedio de 126 m v una aobertura fotal de 1 0795 m?. la
especie con mds individuos (Q0) fue Agave lechuguilla Torr, por
lo contrario, en Condalia hookeri y Selenicereus spinulosus se
hallé un solo individuo de cada una. Condalia hookeri y Prosopis
laevigata (3.2 m) registraron la mayor altura y la menor (0.1 m)
correspondié a Mammillaria heyderi. Prosopis laevigata y Acacia
amentacea presentaron la mayor cobertura (194.3 y 1048 m?,
respectivamente) y las de menor: Jatropha dioica Sessé ex
Cerv. (06 m?), Acacia farnesiana (0.5 m?) y Viguiera stenoloba
SF Blake (02 m?). las especies mds abundantes: Agave
lechuguilla (12.8%), Croton ciliatoglandulifer (9.5%) y Forlieria
angustifolia (8.5%); mientras que Condalia hookeri 'y Selenicereus
spinulosus fueron las menos (0.1%). Las dominantes resultaron ser:
Acacia amentacea (97%), Phaulothamnus spinescens A. Cray
(93%) y Prosopis laevigata (18%), v las de menor dominancia:
Acacia farnesiana (005%), Jatropha dicica (006%) vy Viguiera
stenoloba (002%) Acacia amentacea, Castela erecta, Celtis
palida, Opuntia leptocaulis y Guaiacum angustifolium fueron
las mas frecuentes (6.8%): en cambio, las de menor frecuencia
(06%): Acacia farnesiana, A. schaffneri, Croton ciliatoglandulifer,
Karwinskia humboldtiana, Mammilaria heyderi y Selenicereus
spinulosus. Los valores de importancia mds altos correspondieron
a Prosopis laevigata (265%) y Acacia amentacea (23%); al
contrario, Acacia farnesiana y Selenicereus spinu/osus registraron

el menor (<10%) (Cuadro 3).

En el sitio de Linares se cuantificaron 1 193 individuos con
una altura media de 175 m y una cobertura tofal de 2 3466
m?. lantana macropoda fue la mejor representada (230); en
cambio, Acacia greggii solo tuvo un individuo. La especie con
mayor altura fue Acacia farnesiana (63 m) v las de porte menor:
Crofon ciliatoglandulifer y Croton humilis (menor que 10 m. Turnera

Dominguez et al, Diversidad estructural del matorral..

Croton incanus and Echinocereus poselgeri, the lowest (09%)

(Table 2).

In the China site, the 698 registered individuals had an average
height of 1.26 m and a fotal coverage of 1 079.5 m? The species
with the largest number of individuals (90) was Agave lechuguilla
Torr,; on the other hand, only one individual was found for each
of the species Condalia hookeri and Selenicereus spindosus Condalia
hookeri and Prosopis laevigata were the fallest (3.2 m), while the
shortest (0.1 m) was Mammilaria heyderi. Prosopis laevigata
and Acada amentacea had the most extensive coverage (1943 and
1048 m?, respectively), urlike Jatropha diocica Sessé ex Cerv.
(06 m?), Acacia farnesiana (0.5 m?) and Viguiera stenoloba S. F.
Blake (0.2 m?), which had the lowest. The most abundant species
were Agave lechugulla (12.8%), Croton ciliatoglandulifer (9.5%)
and FPorlieria angustifolia (8.5%); whie Condalia hookeri and
Selenicereus spinulosus were the least abundant (0.1%). The
dominant species were Acacia amentacea (9.7%), Phaulothamnus
spinescens A. Gray (9.3%) and Prosopis laevigata (18%), and the
least dominant, Acacia farnesiana (005%), Jatropha dioica (006%)
and Viguiera stenoloba (002%) Acacia amentacea, Castela
erecta, Celtis palida, Opuntia leptocaulis and  Guaiacum
angustifolium were the most frequent (6:8%), whie the least
frequent (06%) were Acacia farnesiana, A. schaffneri, Croton
ci/iofog/ondu/ifer, Karwinskia humboldtiana, Mammillaria heyderi
and Selenicereus spinulosus. The highest importance values were
for Prosopis laevigata (26.5%) and Acacia amentacea (23%), and
the lowest, for Acacia farnesiana and Selenicereus spinulosus

(<1.0%) (Table 3).

The Linares site induded 1 193 individuals with an average height of
1.75 m and a total coverage of 2 346.6 m? Lantanta macropoda
was the best represented (230), while only one individual was found
for Acacia greggii. The tallest species was Acacia farnesiana
(63 m), and the shortest ones, Croton ciliatoglandulifer and
Croton humilis (less than 10 m. Turnera diffusa (3117 m?) was
the most dominant (13.2%), and Hibiscus matianus, the least
dominant (0004%). The most frequent species (56%) were Acacia
amentacea and Eysenhardtia texana, and the least dominant
(0.5%), Acacia greggii, Croton incanus, Diospyros texana, Karwinskia
humboldtiana and Guaiacum angustifolium. Turnera diffusa and
lantana magopoda had the highest importance value, 278 and 31.1%,
respectively, while Hibiscus martianus, Sargentia greggii and
Guaiacum angustifolium had the lowest (<1.5%) (Table 4).

In general, during the dry season, an average cover of 1061 m? was
obtained at al three sites of the study; however, Gonzdlez et al. (2010)
recorded an average coverage of 178 m? when they assessed
the same sites during the summer of 2004. Dominguez (2009)
indicates an average coverage of 1 270 m? for the Tamaulipan
Thornscrub at four sites in northeastern Nuevo Ledn.

As for the wet season, the three sites of the study show an
average coverage of 1 847 m? this increase may be due, fo a
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diffusa (3117 m?) presentd la mayor cobertura y la de menor fue
Hibiscus martianus Zucc. {menor que O.1 m?). Lantana macropoda
fue la mas cbundante (19%): Acacia greggii, Guaiacum angustifolium y
Sargentia greggii tuvieron <0%. Turnera diffusa fue la dominante
(13.2%) e Hibiscus martianus la menor (0004%). Las especies
mds frecuentes (56%) fueron Acacia amentacea y Eysenhardtia
texana; al contrario, las menos (0.5%): Acacia greggii, Croton
incanus, Diospyros texana, Karwinskia humboldtiana y Guaiacum
angustifolium. Turnera diffusa y Lantana macropoda mostraron
el mayor valor de importancia, 278 y 31.1%, respectivamente;
mientras que Hibiscus martianus, Sargentia greggii y Guaiacum
angustifolium exhibieron los valores de importancia mas bajos

(<1.5%) (Cuadro 4

En general, para latemporada seca, en los tres sitios de estudio
se obtuvo una cobertura promedio de 1 061 m? en cambio, en
un estudio realizado por Gonzdlez et al. (2010) consignan una
cobertura promedio de 178 m? al evaluar los mismos sitios de
estudio durante el verano de 2004, Dominguez (2009) seficla en
auatro sitios del noreste de Nuevo Ledn una cobertura promedio
de 1 270 m? en el Matorral Espinoso Tamaulipeco.

En cuanto a la temporada himeda, los tres sitios de estudio
muestran una cobertura promedio de 1 847 m?, incemento que
puede responder, en gran parte, a la precipitacion pluvial recbida
en la temporada de muestreo (Figura 1) Estrada e al. (2004) y
Torres et al. (2010) refieren que el suelo y el cima influyen en los
cambios de la estructura y composicion de la vegetacion. Alanis et al.
(2008) y Torres et . (2010) sostienen que los combios en la estructura
y la composicién floristica se atribuyen a las actividades
agropecuarias o a cambios en el uso del suelo.

Prosopis laevigata (Fabaceae) tuvo los valores mas altos del
valor de importancia en ambas temporadas en los sitios Los
Ramones y China. El valor de este indice ecolégico es posible
que se relacione al hecho de que 73.5% de la superficie forestal
de Prosopis en Nuevo Ledn estd distribuida en seis municipios, los aucles
incluyen a los dos sitios (Guzman, 2009). Estrada et al. (2004;
2005) citan que la familia Fabaceae presenté la cantidad mas
grande de géneros en el centro y norte del Nuevo Leén, y que
uno de los més diversos fue Prosopis, mismo que esté adaptado a
condiciones de escasa humedad eddfica en dicha entidad.
En contraste, para el sitio linares, Lantana maaopoda registré el valor
de importancia més alfo durante la temporada seca; mientras que
Turnera diffusa para la femporada himeda Estas observaciones
responden a que dichos faxa tuvieron un mayor nimero de
individuos y dominancia. En una investigacién efectuada por
Estrada et ol (2012) sobre la diversidad del Matorral Submontano
en el noreste de México ubican a Lantana macropoda dentro de
un esfrato medio de arbusfos, en asociacién con arbustos altos;
asimismo, afrman que se trata de una de las especies con valores de
importanciay dominancia més altos, pero baijos de acobertura Guzman
(2009) sefialé que en el estrato herbdceo Lantana achyranthifolia
exhibié el mayor valor de importancia en siete de los 30 sitios que
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great extent, fo the pluvial precipitation received during the
sampling season (Figure 1) Estrada et al. (2004) and Torres et al.
(2010) point out that the soil and the climate exert an influence
on the changes in the structure and composition of the vegetfation.
Alanis et al {2008) and Torres et al. (2010) contend that the
changes in floristic structure and composition must be attributed
to agricultural activities or to changes in the use of the soil

Prosopis laevigata (Fabaceae) had the highest importance values
in both seasons at the Los Ramones and China sites. The value of
this ecological index may be related to the fact that 73.5% of the
surface of the Prosopis forest of Nuevo Ledn is distributed in six
municipalities, which encompass both sites (Guzman, 2009)
Estrada et al. (2004; 2005) quote the Fabaceae family as the
one with the largest quantity of genera in central and northern
Nuevo Ledn, and one of the most diverse was Prosopis, which is
adapted to the conditions of scarce edaphic humidity in this entity.
In contrast, at the Linares site, Lantana macropoda registered the
highest imporfance value during the dry season, and so did Turnera
diffusa for the wet season. The reason for these observations is
that these taxa had a larger number of individuals and a higher
dominance. In a research carried out by Estrada et al. (2012) on
the diversity of the Submountain Shrubs in northeastern Mexico,
Lantana macropoda is placed within a middle stratum of bushes, in
association with fall bushes. Furthermore, they state that this is
one of the species with the highest importance and dominance
values but a low coverage. Guzman (2009) pointed out that
in the herbaceous stratum Lantana achyranthifolia exhibited
the highest importance value in seven of the 30 sites assessed by
him, and in one of these the highest percentage was 42%. He
concludes that when a taxon attains the highest importance value, this is
indicative of its ecological dominance, and it is common that the
most prominent populations are represented by only a few species;
conversely, if the competition at the site is distributed among
various taxa, none of these attain a dominance rate above 50%.

CONCILUSIONS

The sampling sites show floristic similarity during both the dry
and wet seasons. The taxa of the Leguminoseae and Cactaceae
families were the most abundant in the Tamaulipan Thornscrub.
The characteristic species (with high ecological dominance
values) were Prosopis laevigata, Lantana macropoda  and

Turnera diffusa. B
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evalus, y en uno de ellos el valor porcentual més alto fue de
42%; y concluye que cuando un taxon alcanza el mayor valor
de imporfancia, esto es indicativo de su dominancia ecoldgica,
y que es comUn que unas cuantas especies representen las
poblaciones mds sobresalientes; en cambio, si la competencia
en el sitio estd repartida en varios taxa, ninguno de ellos supera

la cifra de 50%.

CONCILUSIONES

Los sitios de muestreo exhiben una similitud floristica durante las
temporadas secay himeda. Los taxa de las familias Leguminoseae
y Cactaceae fueron las mas abundantes del Matorral Espinoso
Tamaulipeco. las especies caracteristicas (valores altos de
dominancia ecolégica) fueron Prosopis laevigata, Lantana
macropoda vy Turnera diffusa.
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