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Resumen

Se muestran los resultados obtenidos en dos experimentos de
depredacion del copépodo ciclépodo Mesocyclops aspericornis, sobre
larvas del mosquito Culex quinquefasciatus desarrollados en 24 horas.
En el primero, dirigido a valorar la densodependencia del depredador
sobre las larvas se vario la densidad de copépodos (5, 10, 15, 20y 25
animales por recipiente de 1000 ml) manteniéndose fija la de larvas
(120); cada situacion conté con 10 réplicas. La media de las larvas
depredadas muestra una fuerte dependencia de la densidad del
depredador, obteniéndose diferencias significativas en todos los casos.
En el segundo experimento, se valord la influencia de la densidad de
las larvas sobre la eficiencia del depredador, se varidé la cantidad de
larvas en los frascos (40, 60, 80, 100, y 150 por frascos de 1000 ml,
con 10 réplicas en cada situacion) permaneciendo siempre una misma
cantidad de copépodos (10). Se determindé que la media de larvas
depredadas en los dos primeros casos difiere significativamente entre
si y con el resto de los tratamientos, pero no se encontraron
diferencias significativas entre las larvas depredadas cuando estas
fueron 80, 100, y 150 por litro. Se concluye que Mesocyclops
aspericornis, un copépodo comun de la fauna dulceacuicola cubana
incrementa la eficiencia depredatoria con su densidad, al menos en
valores menores a 25 animales / litro, y que la eficiencia de
depredacion aumenta hasta una relacion de 1 copépodo / 8 larvas;
cuando la proporcion de larvas supera esta cifra, la depredacién no
experimenta aumentos significativos.
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Introduccion

El dengue es en la actualidad, la arbovirosis humana de mayor
importancia, constituye la principal causa de hospitalizaciéon y muerte
entre los nifios del sudeste de Asia (WHO, 1998). Esta entidad se
considera en estos momentos como la enfermedad viral transmitida
por artropodos mas importantes que afecta al hombre; en 1997 se
reportaron 50 000 000 de casos y 25 000 fallecidos por dengue y
dengue hemorragico en el mundo (Guzman et al.,1999;CDC,2002),
pero el principal problema de salud en materia de vectores, lo es sin
lugar a dudas, la malaria; se estima a escala mundial 2.7 millones de
muertes cada afio (1 millén son nifos menores de cinco afos),
mundialmente 500 millones de casos de malaria son reportados cada
afo, considerandose malarico a mas de 90 paises, en Africa se reporta
el 80 por ciento de los casos y 90 por ciento de las muertes ( Povoa et
al., 2003 & Dia et al., 2003). Si unido a estos dos azotes de la
humanidad le agregamos la realidad de la resistencia de los vectores
frente a los insecticidas, alto costo de los plaguicidas en el mercado, la
contaminacion del ambiente con su impacto en la salud, y el exterminio
de especies silvestres y la modificacion del ambiente global, es
entonces el empleo de métodos biolégicos una alternativa loable y
factible en la lucha antivectorial (Backer et al., 1992; Garcia &
Gonzalez, 1986). Dentro del contexto del control biolégico adquiere
una fuerza actual, el empleo de pequefios organismos crustaceos,
conocidos como copépodos (Copepoda: Cyclopoidae) seres ubicuos y
poco conocidos que desde hace algunos afos se estan utilizando en
varios paises como depredadores de larvas de mosquitos (Lardeux,
1992; Kay, 1996; Hernandez & Schaper, 1999; Reid & Suéarez, 1999).

En nuestro pais, el uso de estos pequefos crustaceos como opcion
alternativa dentro del método de control biolégico es practicamente
nulo, dandose los primeros pasos en el Instituto de Medicina Tropical
“"Pedro Kouri™ solo a escala de laboratorio, y con pequefos ensayos. El
objetivo del presente trabajo consisti6 en evaluar la capacidad
depredadora del copépodo Mesocyclops aspericornis (Daday, 1906) en
condiciones experimentales sobre larvas de mosquitos
(Diptera:Culicidae) de la especie Culex quinquefasciatus, teniendo en
cuenta si la depredacion es densodependiente del numero de
crustaceos o de larvas.
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Materiales y Métodos

Se organizaron dos experimentos dirigidos a esclarecer la
densodependencia del depredador Mesocyclops aspericornis sobre las
larvas de mosquitos. Para ello se dispuso de 5 juegos de frascos de
1000 ml transparentes. En cada frasco se colocaron 120 larvas de
Culex quinquefasciatus, y en los recipientes de cada juego se
afadieron 5, 10, 15, 20 y 25 copépodos respectivamente. Al cabo de
24 horas se contaron los restos de larvas, indicadoras de las muertes
por depredacion. El otro experimento desarrollado conté con cinco
juegos de frascos e igual numero de réplicas que en el caso anterior.
En esta situacion se mantuvo constante el nUmero de copépodos por
frasco (10) y se hizo variar la cantidad de larvas en cada tratamiento:
40, 60, 80, 100 y 150, respectivamente. El conteo de larvas muertas y
el asentamiento de los datos primarios se ajustaron a la rutina del
primer experimento. A ambos juegos de datos se les aplic6 modelos de
ANOVA de clasificacion simple y de regresion polinomial, asi como
pruebas de comparacion de media por Bonferroni, previa comprobacion
de los supuestos basicos de los modelos, lo que se refleja en la
informacion de salida de los procesos en los anexos. Para el
procesamiento estadistico se emple6 el paquete estadistico
STATGRAPHIC, version 5.0 del 2000.

Resultados

De los dos experimentos montados, los conteos del primero indican
una tendencia en el incremento de muertes de las larvas (Culex
quinquefasciatus) por depredacion en la medida que la densidad de
copépodos aumenta, donde se puede ver que entre todas las
densidades existieron diferencias significativas en orden ascendente
(Figura.l). La relacion entre el niumero de larvas muertas y el numero
de copépodos se modelé6 mediante un polinomio de segundo grado, el
cual alcanz6 un coeficiente de determinaciéon del 96.5%, (Figura. 2), lo
que indica que el numero de larvas muertas dependié en alta medida
del aumento del numero de copépodos y mediante la siguiente
ecuacion se puede ver como un aumento del nimero de crustaceos,
aumenta notablemente el numero de restos de larvas, lo cual hace
mas evidente la efectividad del ataque de estos depredadores.

Sin embargo, las densidades de copépodos sometidas a experimento
no superan los 25 crustaceos por litro, y solo hasta ese valor es posible
afirmarlo.
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Figura 1. Variacion de la cantidad de larvas de musquitos depredadas SE‘QUI’I la densidad de
copépodos en el experimento.
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Figura 2. Ecuacion de regresidn entre nimero de copepodos v las larvas de mosquito

depredadas

El segundo experimento arroja valores que no indican diferencias entre
los por cientos de depredacion de los tratamientos 40, 60 y 80 larvas,
pero si, de estos en relacion a 100 y 150 (Tabla 1).
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Tabla 1. Resultados del conteo de exoesqueletos de mosquitos con diferentes densidades,

al finalizar 24 horas de depredacion de 10 copépodos.

Numero de Larvas Porcientos de Predacion  Medias de Predacion  Errores Estandar

40 994 a 39.7d 0.88
&0 99.2 a 595¢cC 0.58
80 96.3 a 770D 0.88
100 800b 81.2 ab 093
150 S38¢c 80.7 a 0.98

{a,h,c,d) Valores medios con letras no communes difisren por Bonfermoni a (P= 0.08)

La relaciéon entre el numero de larvas y la predacion fue también muy
alta al igual que en el caso anterior (Figura. 3), con un coeficiente de
determinacion del 97 %. Con todo lo analizado, puede asumirse que en
24 horas la eficiencia depredadora del crustaceo no supera las 8 larvas
por depredador, la maxima presion de depredacidon ocurrié con una
relacion de 8 larvas por copépodo. Con la disminucion de la densidad
de larvas, aumenta el indice de depredacion, ademas el por ciento de
depredacién es mayor a medida que disminuye la densidad de larvas.

Discusion

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en el primer experimento,
debe interpretarse como que la depredacibn se manifiesta
densodependiente en relacion con el depredador (Mesocyclops
aspericornis Daday, 1906), demostrandose que a medida que aumenta
el numero de copépodos, aumenta el numero de larvas depredadas.
Como se puede observar, en el segundo experimento, donde se vari6
la cantidad de larvas pero se mantuvo constante el numero de
copépodos (10 copépodos) y en el tiempo de duracion de este se
aprecido que también existieron diferencias significativas en cuanto a la
depredacién, observandose diferencias en cuanto al consumo por parte
de los copépodos en los tratamientos con 150, 100 y 80 larvas. En
relacion al comportamiento de los depredadores en los frascos donde
se encontraba menor densidad de larvas fue casi total, esto puede
estar dado a que en un mismo periodo de tiempo estos crustaceos de
hébitos gregarios se enfrentan a un numero variado de larvas que en
mayor cuantia pueden causarles mas resistencia y hacer que estos
lleguen a su valor umbral, puede entenderse que las condiciones
experimentales sobrepasaron el valor umbral, por debajo del cual se
debe aceptar que la densidad de larvas influye en la accion predadora
de los copépodos, debido a que el cambio de inflexibn de la curva
ocurre aproximadamente en el valor 80,70 empleando 10 copépodos,
se infiere que la dieta diaria de un copépodo es de ocho larvas.
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Este valor coincide con lo encontrado por Hernandez y Schaper (2000)
para el copépodo Mesocyclops thermocyclopoides sobre Aedes (stg.)
aegypti en Costa Rica.

Predacion

NLarvas

Predacion = -19.3285 + 1. 77189*NLarvas-0.00741164*NLarvas"2
R-squared = 97 2008 percent
R-squared {adjusted for d f.) = 97.0009 percent

Figura 3. Ecuacion de regresion entre la densidad de copépodos y las larvas de mosquito

depredadas

Todo esto nos hace concluir que la intensidad de depredacion muestra
una fuerte dependencia de la densidad del depredador en valores por
debajo de 25 copépodos por litro, la densidad de larvas influye en la
accion depredadora de los copépodos, que pueden depredar hasta ocho
larvas por dia, lo cual constituye una nueva alternativa dentro del
estudiado y ensayado por varios investigadores en la materia (Riviere
& Thirel, 1981; Nam et al., 1998; Marten et al., 1994; de Faria et al.,
2001).
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