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RESUMEN

Al diagnosticar el desempefio productivo y reproductivo de un hato de cria de
cebu comercial, no se puede dejar de lado el componente nutricional, y dentro
del mismo la fraccion proteico-mineral; pues, a través de la historia
agropecuaria se ha visto que es esta ultima la que va a limitar el adecuado
funcionamiento del metabolismo del animal. Se evalué el desempefio de tres
fuentes de suplementacién proteico-mineral, sobre los parametros productivos
y reproductivos en un hato de crias Cebu comercial en la hacienda “Las
Tinajas” del municipio de San Juan de Uraba, Antioquia; donde se aplicO un
estudio experimental con un disefio completamente al azar de tres
tratamientos: Bloque multinutricional, Suplemex 25 y Suplemento Mineral
Verano 8%. Se obtuvieron tasas de concepcion satisfactorias aproximadas al
70% en los tres tratamientos. Se hall6é diferencias significativas en el peso al
nacer de las crias segun sexo en el tratamiento mineral verano 8%,
favoreciendo esta ganancia en peso a los terneros machos (p<0.05). No se
encontraron diferencias significativas entre los parametros de peso, intervalo
entre partos y dias abiertos segun tratamiento utilizado. El suplemento Bloque
multinutricional responde en los cebus comercial de igual manera a las
caractetisticas productivas y reproductivas de los animales que consumen los
otros dos suplementos comerciales.

Palabras claves: Intervalos entre partos, Dias abiertos, Peso cria al nacer,
Peso cria al destete.
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ABSTRACT

In diagnosing the productive and reproductive performance of a herd of zebu
breeding business, you can not ignore the nutritional component, and within
the same protein-mineral fraction, for, through the agricultural history has
been that it is this latter which will limit the proper functioning of animal
metabolism. The performance of three sources of protein-mineral
supplementation on productive and reproductive parameters in a herd of
commercial zebu calves on the farm “Las Tinajas” of the municipality of San
Juan de Uraba, Antioquia, where applied an experimental study with a
completely randomized design with three treatments: Multinutritional blocks,
Suplemex Summer 25 and Mineral Supplement 8%. Obtaining satisfactory
conception rates approximate 70% in the three treatments. Significant
differences in birth weight of offspring by sex in the summer mineral
processing 8%, putting the weight gain in male calves (p <0.05). No
significant differences were found between the parameters of weight, calving
interval and days open as treatment used. The supplement answers
Multinutritional blocks in commercial zebu same for features production and
reproduction of animals that consume the other two commercial supplements.

Key words: Calving interval, Days open, Breeding weight at birth, Weight calf
at weaning.

INTRODUCCION

Cuando se pretende evaluar el desempefio productivo y reproductivo de un
hato de cria, no se puede dejar de lado el componente nutricional, y dentro
del mismo la fraccidon proteico-mineral; pues, a través de la historia se ha
visto que es esta ultima la que va a limitar el adecuado funcionamiento del
metabolismo animal. Al disponer de forrajes con bajos aportes nutricionales
como es el caso de la zona geogréafica bosque seco tropical y ademas el factor
climatico hace aun mas critico la disponibilidad de los nutrientes, se debe
comenzar a plantear estrategias para implementar un programa de
suplementacion mineral que asegure una entrega Optima de proteina y
minerales a los animales, en especial al Cebd comercial. La falta de técnicas
de procedimientos y practicas de manejo adecuadas para el hato, adaptado a
la zona, y la poca aplicacion de programas de suplementacion aliementaria
disponibles, trae consigo la baja eficiencia reproductiva y por ende provoca
que el negocio decaiga y se convierta en una mala experiencia para el
ganadero.
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El ganado Brahman se conoce mundialmente por su rusticidad, resistencia y
capacidad de encontrar alimento; asi como de poder digerir eficazmente
alimentos fibrosos. A su vez esta raza es extremadamente resistente al calor y
a la alta humedad; responde muy bien a buenas pasturas, pero al mismo
tiempo se desempefia perfectamente en condiciones de campos pobres o
prolongadas sequias.* La eficiencia reproductiva es el factor mas importante
que afecta la rentabilidad del sistema vaca-maute, teniendo un mayor impacto
sobre el retorno econdmico en la produccibn de carne que la tasa de
crecimiento o la calidad del producto.? Pero ya est4 comprobado que esto no
se logra cuando hay una deficiencia en la nutricién.® Hay que prever algunos
factores que influyen en la reproduccion y eficiencia de esta especie, tales
como la raza,* plano de nutricién y crecimiento,®>® bioestimulacién’ y clima;® y
esto sin contar la edad y el peso a la pubertad.®

La nutricion deficiente ocasiona que el ganado esté mas expuesto al contagio
de plagas y enfermedades, dando como resultado una baja produccién de
leche y carne,’® éstos son sé6lo algunos problemas traducidos en baja
produccion y productividad, principalmente por la escasez y mala calidad
alimenticia, provocada por las reducidas areas de pasturas mejoradas,
suplementacion ineficiente de proteina, energia y minerales e ineficaces
controles preventivos.***® Los principales factores que limitan el
comportamiento reproductivo y productivo de los animales en pastoreo son: el
bajo contenido proteinico de las pasturas, el bajo contenido de energia debido
al alto contenido de fibra en los forrajes y a las deficiencias minerales y o
vitaminicas.***?

En los sistemas pastoriles, los proveedores naturales de minerales son las
pasturas y el agua de bebida. Los pastos, a su vez, los obtienen de los
compuestos asimilables presentes en el suelo donde crecen, y generalmente
existe déficit mas o menos intenso de alguno de ellos.*?

Es por lo anterior y segun la situacion actual de la hacienda “Las Tinajas”; en
donde los parametros productivos y reproductivos de los animales se ven
afectados en épocas criticas de sequia debido a la baja disponibilidad de
forraje en los potreros, lo cual se vera reflejado en la baja rentabilidad del
negocio de la cria, pues interfiere en pardmetros como el intervalo entre
partos, tasa de concepcion, pesos al nacimiento, mortalidad; entre otros; por
esta situacion se decidi6 hacer un ensayo en la época de sequia en la
hacienda, donde se compararon tres tipos de suplementaciéon alimenticia, pues
estudios recientes de CORPOICA han demostrado un incremento en la calidad
de la produccién y reproduccion de esta raza al implementar algunos
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suplementos nutricionales,’*** los cuales son: Blogue multinutricional,

Suplemex 25 y Suplemento mineral verano 8%.

MATERIALES Y METODOS

Esta investigacion se desarrollé en la hacienda “Las Tinajas” de la region norte
del Uraba departamento de Antioquia, Colombia; la cual involucré un plan de
trabajo que llevo a medir algunos parametros productivos y reproductivos
como: intervalo entre partos (IEP), tasa de concepcion (TSC), pesos al
nacimiento (PN), mortalidad (MT), dias abiertos (DA). Todos los animales
fueron pesados al inicio del proyecto y se realiz6 una evaluacion de condicion
corporal, con el fin de llevar registros de ganancia diaria.

Se organizo y se definid la disponibilidad de potreros en los predios de la finca.
Estos potreros contaron con caracteristicas similares de: tamafo,
disponibilidad y fuentes de agua, disponibilidad y tamafio de saladeros,
divisiones e infraestructura. Después de tener los potreros se procedido a
seleccionar los animales que conformaron los tres lotes de estudio. Cada lote
estaba conformado por 30 animales (novilla de vientre, vacas de primer parto
y vacas multiparas seleccionadas aleatoriamente para cada lote).

Los suplementos proteico — mineral utilizados para cada tratamiento fueron:

- Tratamiento I: Suplemex 25 como suplemento mineral proteinado y
con aporte de Monensina Sodica (Rumensin).

- Tratamiento Il: Bloque multinutricional con base en los subproductos
de la zona como el Guasimo (Guazuma ulmifolia) y Campano
(Pithecellobium saman), formulado especificamente para las épocas de
verano e invierno.

- Tratamiento Ill: Suplemento Mineral Verano 8%, como suplementacion
mineral para el grupo testigo en la época de verano.

El tiempo y la duracion del ensayo fue de 11 meses, al igual se hiz6 una
suplementacion un mes antes como periodo de adaptacion a los productos y
hasta los cuatro meses posparto.

Disefo estadistico
Se realiz6 un estudio experimental conducido de acuerdo con un disefio
completamente al azar en parcelas divididas, con tres tratamientos
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(suplementos proteico-mineral). Para el andlisis descriptivo se utilizaron
medidas de resumen (medidas de tendencia central, medidas de posicién y
medidas de dispersion) a fin de establecer promedios, desviaciones tipicas y
coeficientes de variacion. Se estableci6 el criterio de normalidad y
homocedasticidad de varianzas de los datos mediante la prueba de Shapiro-
Wilk y de Levene's; con base en éstas, se aplico la prueba t-Student-
Newman-Keuls para la comparacion de medias independientes y Analisis de
Varianza (ANOVA). En todos los andlisis, se trabajoé con un nivel de confianza
del 95% y un valor p inferior de 5% se consideré estadisticamente
significativo. El procesamiento y analisis de los datos se realiz6 mediante los
programas estadisticos SPSS (Statistical Product for Service Solutions) version
15.0 y G — Stat versiéon 2.0.1

Aspectos Eticos

La investigacion gque se realizé en la hacienda “Las Tinajas”, se clasific6 como
una investigacion sin riesgos bioldgicos y fisiolégicos para los investigadores
que intervinieron en ella, segun lo dispuesto en la resolucion 008430 de 1993
del Ministerio de Salud. Ademéas se tuvo en cuenta lo dispuesto en la
legislacion del Ministerio de Agricultura y las reglamentaciones de manejo
adecuado de investigacion experimental con animales del ICA.

RESULTADOS Y DISCUSION

Caracteristicas reproductivas y productivas segun tratamiento

La tasa de concepcion fue satisfactoria en los tres tratamientos con valores
aproximados e iguales al 72% iguales a los que reporta la literatura mundial y
especialmente en latinoamérica los cuales sefialan un aumento de prefiez de
un 50 a un 70%.% En relacién con la tasa de mortalidad de las crias, el
tratamiento Il presenté el valor mas alto (6.6%), debido a circunstancias
externas a los objetivos mismos del estudio (muertes por causa de accidentes
como: fracturas y mordeduras de serpientes). Ver tabla 1.

En relacién con el tipo de hembra en el tratamiento I, el 10% de los animales
fueron novilla vientre y el 90% restante vaca horra. Se observo que el 43.3%
de las crias fueron hembras, en cuanto a la primera palpacion tanto VN y VOE
fue del 46.7% respectivamente; en relacién con el estado reproductivo de los
vacas al destete de las crias el 66.7% estaba prefiada y el 33.3% vacia.

Respecto al Tratamiento I; el promedio de peso de las crias al nacer fue de
30+1.9 Kg; el promedio de peso de las crias al destete fue de 210+35 kg; el
promedio de peso de las vacas (madres) después del primer mes del parto fue

Evaluacion comparativa del desempefio de tres fuentes de suplementacion proteico-mineral, sobre los parametros 5
productivos y reproductivos en un hato de crias cebl comercial en el uraba antioquefio
http://www.veterinaria.org/revistas/redvet/n121210/121007.pdf




REDVET. Revista electrénica de Veterinaria 1695-7504
2010 Volumen 11 NUumero 12

aproximadamente de 461+48 kg y el promedio de peso de las vacas al destete
fue de 458+49 kg. En relacién con los intervalos entre partos el promedio de
tiempo fue de 495+137 dias y el promedio de dias abiertos fue de 176462
dias.

Tabla 1. Tasas de Concepcion y Mortalidad de Crias segun Tratamiento.

INDICADOR TRATAI\I/I IENTO TRATAII\/II IENTO TRATAII\I/III ENTO
Tasa de Concepcion 71.42% 62.96% 72.41%
Tasa de Mortalidad de crias 0 % 6.6% 3.3%
En relacion con el tipo de hembra en el tratamiento Il, el 16.7% de los

animales fueron novilla vientre y el 83.3% restante vaca horra. Se observé
que el 46.7% de las crias fueron hembras, en cuanto a la primera palpacion
tanto VN y VOE fueron del 33.3% y 46.7% respectivamente; en relacién con el
estado reproductivo de las vacas al destete de las crias el 56.7% estaba
prefada y el 43.3% vacia.

Respecto al Tratamiento Il; el promedio de peso de las crias al nacer fue de
30+2.5 Kg; el promedio de peso de las crias al destete fue de 210+50.6 kg; el
promedio de peso de las vacas después del primer mes del parto fue
aproximadamente de 443+35.7 kg y el promedio de peso de las vacas al
destete fue de 445+47 Kkg. En relaciéon con los intervalos entre partos el
promedio de tiempo fue de 501+49.2 dias y el promedio de dias abiertos fue
de 196+68 dias.

En relacion con el tipo de hembra en el tratamiento Ill, el 13.3% de los
animales fueron novilla vientre y el 86.7% restante vaca horra. Se observo
que el 33.3% de las crias fueron hembras, en cuanto a la primera palpacion
tanto VOE y VN fueron del 63.3% y 30.3% respectivamente; en relacion con el
estado reproductivo de las vacas al destete de las crias el 70% estaba prefiada
y el 30% vacia.

Respecto al Tratamiento I1l; el promedio de peso de las crias al nacer fue de
30.842.6 Kg; el promedio de peso de las crias al destete fue de 216+24.5 kg;
el promedio de peso de las vacas después del primer mes del parto fue
aproximadamente de 440+52.7 kg y el promedio de peso de las vacas al
destete fue de 444+40.2 kg. En relacion con los intervalos entre partos el
promedio de tiempo fue de 522.5+110 dias y el promedio de dias abiertos fue
de 216.6+50 dias.
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Caracteristicas de los pesos de las crias segun sexo y las vacas por
tratamiento

Al observar promedio los peso al nacer de las crias y los peso de las crias al
destete segln sexo por tratamiento, no se hallaron diferencias significativas
entre dichas variables (p>0.05). Sélo se presenté diferencias significativas en
el promedio de los pesos de las crias al nacer segun sexo en el tratamiento 111,
favoreciendo dicha ganancia en peso a los machos (p=0.013) ver tabla 2; los
estudios sugieren que cuando se proporciona la sal mineralizada por primera
vez, es conveniente poner poca para evitar que los animales la consuman en
exceso.'® Para nadie es un secreto que el uso de minerales constituye un
elemento de suma importancia para que una explotacién pecuaria ya sea de
carne o leche. Ellos aportan salud, bienestar, estimulan el crecimiento y
promueven un alto rendimiento en la produccién.*®

Respecto al peso de las vacas después del primer mes del parto y el peso al
destete, no se hallaron diferencias significativas en ninguno de los
tratamientos (p>0.05). Ver tabla 3

Tabla 2. Distribucion de los pesos de las crias segun sexo

Sexo Crias

Hembra Macho Test Valor p
TRATAMIENTO 1
Peso Kg al nacer la 29.69+2.06 30.06+1.88 0.507 0.616
cria
Peso Kg cria al 199.15+34. 218.41+32. 1.545 0.134
destete 92 o8
TRATAMIENTO 11
Peso Kg al nacer la 29.71+1.77 30.81+2.95 1.213 0.235
cria
Peso Kg cria al 194.21+30. 206.93+64. 0.669 0.509
destete 62 60
TRATAMIENTO 111
Peso Kg al nacer la 29.20+1.87 31.65+2.60 2.645 0.013*
cria
Peso Kg cria al 209.78+20. 218.85+25. 0.921 0.365
destete 77 98
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Tabla 3. Distribucion de los pesos de las vacas después del primer mes del
parto y al destete segun Tratamiento

PESOS VACAS

Kg después del Kg al Test Valor p
primer mes de destete
parto
TRATAMIENTO | 463.38+46.89 457.90+49. 1.005 0.323
22
TRATAMIENTO I 444.21+35.28 445.43+47 . 0.159 0.874
05
TRATAMIENTO 440.73+52.68 444.30+40. 0.568 0.574
11 20

Analisis de varianza (ANOVA) de las caracteristicas productivas y
reproductivas segun tratamiento

No se observaron diferencias significativas en los parametros productivos y
reproductivos (peso al nacer la cria, peso de la cria al destete, peso de la vaca
después del primer mes del parto, peso de la vaca al destete de la cria,
intervalos entre partos y dias abietos) segun tratamiento. Ver Tabla 4.

La alimentacion suplementaria es una alternativa que le permite al productor
mejorar el consumo de nutrientes por parte de sus animales en aquellas
situaciones en que las praderas son insuficientes para lograr niveles
aceptables de produccion. Por lo tanto, la suplementacion se utiliza para
estimular la lactancia, mejorar la tasa de reproduccién y el crecimiento de los
animales jovenes.’

Usualmente la suplementacion alimenticia de animales en pastoreo se ofrece
en la época seca como respuesta a una deficiencia de nutrientes que la
pradera no puede proveer en su totalidad; también se proporciona en la época
de lluvias buscando subsanar una deficiencia nutricional especifica,
regularmente energia.*’

La region de la Costa Norte de Colombia cuenta con abundantes subproductos
de la agroindustria que pueden utilizarse para implementar programas de
suplementacién estratégica’’ que estd destinada a complementar los
elementos nutritivos deficientes en los pastos, para poder alcanzar indices de
produccion acordes con la rentabilidad esperada de los rebafos. En el tropico,
la alimentacion de rumiantes se basa principalmente, en la utilizacion de
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especies forrajeras cuyos rendimientos productivos se ven afectados por las
particulares condiciones climaticas de esta region.*®'° De igual manera en la
busqueda de alternativas alimenticias se ve reducido el costo para el productor
y asi incrementar sus niveles productivos en su unidad de produccion.® 2% 21
Sin embargo, como lo recomienda el estudio de Aparicio R; (2008) se requiere
mas informacidon para realizar recomendaciones sobre la edad de la
suplementacién para los animales.??

Tabla 4. Analisis de Varianza (ANOVA) caracteristicas productivas y
reproductivas

Sum of
Souares of Mean Square F Sii.
Peso Kg al nacer la cria Between Groups 13,1586 2 G578 1.170 BEAR
Within Groups 489167 ar 5623
Total a02.322 aa
Peso Ky cria al destete Between Groups 3422 364 2 1711182 1174 a3
Within Groups 123345591 a5 1461124
Total 126767 955 ar
Peso Ky vaca después Between Groups T065.356 2 3932678 1.6484 47
del primer mes e pane iy Groyps 185705.767 a7 71734 549
Total 192771.122 a9
Peso Kgvaca al destete Between Groups 331.8N 2 1655916 797 454
LI Within Groups 174455047 84 2076.855
Total 177TET ATS 8k
Intervalos entre partos Between Groups G043.260 2 3021.645 268 TEE
Within Groups B23293.065 73 11277.987
Total B29336.355 7a
Dias Abieros Between Groups 13704 982 2 fARa? 491 1.88A a8
Within Groups 305252076 a4 3633.953
Total 318857.057 a6
CONCLUSIONES

Los tres tratamientos mostraron tasas de concepcidn satisfactorias (cercanas o
iguales al 72%), lo que puede evidenciarse en los indicadores fenotipicos de
las crias de cada tratamiento. Llama la atenciéon como la tasa de mortalidad de
terneros se evidencio mas en el tratamiento de Bloque multinutricional; y esto
puede responder a factores externos como fue el sacrificio de un ternero por
fractura y otro por mordedura de serpiente, los cuales son circunstancias
agenas al objetivo del estudio.
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El tratamiento con suplemento Bloque multinutricional reunié las
caracteristicas necesarias para sustituir a los otros dos tratamientos
comerciales, ya que se no observdé una diferencia estadisticamente
significativa entre los parametros productivos y reproductivos como la
ganancia en peso tanto de la hembra como de su cria, los intervalos entre
partos y los dias abiertos; convirtiendose el bloque multinutricional en otra
alternativa diferente al comercial en cuanto al costo - beneficio del hato
ganadero.

RECOMENDACIONES

Desarrollar una guia de procedimientos de suplementacion proteico - mineral
para ganado cebu para obtener mejores resultados en el manejo y la eficiencia
de los hatos en el area productiva y reproductiva; como también generar un
programa de entrenamiento que estandarice las actividades a realizar en la
zona norte del Uraba Antioquefio acerca de esta temadtica, capacitando
Capacitar al personal que trabaja con ganado cebu o brahman comercial en la
zona norte del Uraba acerca de la importancia de tener un programa de
suplemento alimentario en momentos criticos como es la época de sequias,
para cumplir constantemente con las medidas de cuidado biofisico y ambiental
establecidas en las diferentes actividades con el ganado.
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