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Resumen

El trabajo se realiz6 en la Empresa Avicola de Granma del municipio
Bayamo, con el objetivo de efectuar un analisis de riesgo sanitario para ser
utilizado como herramienta de trabajo en la reducciéon y mitigacion de los
efectos de las amenazas bioldgicas, mediante la disminucién de las
vulnerabilidades; se llevé a cabo una encuesta en las 14 unidades avicolas y
se trabajé con los datos estadisticos registrados del periodo 2004 - 2008. Se
utilizaron mapas, bases de datos georeferenciados y sin esa condicién en
Microsoft Excel y Access. Para determinar el grado de influencia de cada
aspecto sobre las enfermedades, se realiz6 una comparacion de los riesgos
mediante un andlisis de asociacion, aplicando tablas de contingencia, la
prueba de X? individual y general para cada riesgo y enfermedad, dénde
quedd6 demostrado el grado de influencia de cada aspecto, se logré identificar
los peligros, y permitido detectar y clasificar los diferentes elementos en
riesgo que expresan Vvulnerabilidad, ademéas de la probabilidad de
presentacion de la mortalidad y las posibles pérdidas econOmicas a traves de
un modelo matematico. Se disefid ademas El Sistema de Alerta Temprana
que permite rapidas acciones para lograr el control de las enfermedades
endémicas evitando que éstas alcancen la categoria de epizootias. Se
concluye que la evaluacion del riesgo en la especie avicola de Granma
constituye una herramienta de trabajo para decidir donde, como y cuando
actuar para reducir y mitigar los efectos de las amenazas bioldgicas,
mediante la disminucién de las vulnerabilidades.

Palabras Clave: Analisis de riesgo | Vulnerabilidad | Peligros | Riesgo
sanitario | Especie avicola
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Abstract

This scientifical research was carried out in the bird-farm of Granma Province
in Bayamo municipality, with the objective to make a risk sanitary analysis
for using it as a tool in order to work in the reduction and mitigation of the
biological threat “s effect by means of decreasing the vulnerability. So, it
was carried out a survey in the bird-farm unities based on the statistic data
taken from 2004-2008 period.

Maps, georeferenced data bases and non georeferenced data bases were
used, in Microsoft Excel and Access, to determine the degree of influence of
each aspect. Regarding to deseases, a comparison was realized about the
risk by means of an association analysis, using contingency table, with X2
test, individually and generally for each risk and desease, where the
influence of degree of every agent was shown, it was achieved to identify the
danger, and it permitted to detect, and to classify the different risk elements
that express vulnerability, besides the probability of presentation of mortality
and the possible economical losses by means of a mathematical model. In
addition, an early alert system was designed which permits fast actions to
keep the endemic deseases under control, avoiding them to reach the
epizootic category.

It is concluded that the risk analysis in the bird-farm in Granma, constitutes
a tool in order to decide where, how and when is necessary to act for
reducing and mitigating the biological threats affects by means of the
decreasing of vulnerability.

Keywords: Risk of analysis | Vulnerability | Dangers | Sanitary Risk | Bird
farm

Introduccion

Los sistema actuales de produccion avicola, pueden ser afectados por la
aparicion de importantes procesos patologicos que pueden diseminarse
rapidamente de una zona a otra, no solo entre los propios animales sino
también a la especie humana. Ante estas situaciones reales en algunos
lugares, las autoridades sanitarias y mas concretamente los servicios
veterinarios, son los responsables finales de la lucha frente a dichas
enfermedades y de la prevencién de su transmision al hombre. Para lograr
este ultimo objetivo, la estrategia con la que se debe trabajar en el entorno
veterinario es el preventivo y dentro de esta, el andlisis de riesgos sanitarios
es una herramienta muy importante ¢
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De forma general en la actualidad se realizan analisis de riesgo tomando solo
en consideracion la probabilidad de introduccion de enfermedades exoticas a
través de los puntos de la barrera externa y la importacion de animales y sus
productos, sin embargo, las pérdidas que se producen por las amenazas
existentes, a lo largo del tiempo, pueden igualar o superar el impacto que
produce una epidemia, pues de la diseminacidon que alcance una infeccion
endémica que se manifiesta dada un niumero de vulnerabilidades, depende
del caracter de sus consecuencias. El andlisis de riesgos debe ser en
epidemiologia, lo que el prondstico del tiempo para meteorologia, y debe ser
utilizado en todos los andlisis epidemiolégicos de la rama veterinaria -

A partir de 2008, con posterioridad al azote de los huracanes Gustav e lke, la
produccion de huevos decreciéo en Cuba, por las alteraciones principalmente
en la infraestructura, y tal vez por el incremento de la presentacion de
infecciones, las que se intensifican cuando hay vulnerabilidades de tipo
constructivo, limitando de esta manera los procesos de higienizacion y
saneamiento de las unidades. Un elemento importante de la avicultura
cubana lo constituye la bioseguridad asi como los programas de lucha y
control contra las enfermedades. Nuestro pais esta libre de las principales
enfermedades devastadoras en la avicultura moderna gracias al sistema de
vigilancia cubano coordinado por el Instituto de Medicina Veterinaria, con
soporte en multiples instituciones de investigacion con experiencia en el
manejo, produccién, y conservacion de recursos genéticos, lo que constituye
un componente importante para obtener una mejora sustancial en la calidad
de las granjas y un incremento progresivo de la produccién nacional. Ademas
cuenta con las mejores practicas en el enfrentamiento a desastres naturales

y bioldgicos, hecho en que se vincula el gobierno y las instituciones oficiales
®).

La especie avicola ha sufrido un brusco descenso tanto en cantidad como en
calidad a partir de la década del 90 como consecuencia de los cambios
econdmicos ocurridos en el pais. Actualmente en la provincia Granma las
muertes por diversas causas constituyen uno de los principales problemas de
pérdidas en las granjas avicolas, estas estan relacionadas con prolapsos y
picajes, ataques de ratas o ratones Rattus rattus, Mus musculus, Rattus
norvegicus, golpe de calor, enterobacterias, falta de agua que se debe
fundamentalmente a que las pollonas no se adaptan a las tetinas. Por otra
parte las enfermedades respiratorias croénicas, colera, coccidiosis, entre
otras, provocan cuantiosas pérdidas, originando retraso en el crecimiento y
pobres ganancia de peso por la disminucién en la conversion del alimento,
alargando el proceso productivo y elevando los costos del producto final ‘-

Esto indica que el desconocimiento de las vulnerabilidades combinados con
un grado determinado y coincidente de amenazas eleva el peligro para la
especie avicola, dado por la inexistencia de una metodologia apropiada para
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su gestion. Por lo tanto el objetivo de este trabajo es efectuar un analisis de
riesgo sanitario en la especie avicola para ser utilizado como herramienta de
trabajo en la reducciébn y mitigacion de los efectos de las amenazas
biolégicas, mediante la disminucion de las vulnerabilidades.

Material y Métodos

El estudio se realiz6 en la Empresa Avicola en el municipio Bayamo de la
Provincia Granma en las diferentes unidades de produccion del 2004 al 2008.
Se utilizaron los registros primarios de la empresa ¢ que contiene el control
de la actividad técnica veterinaria, registros de control de notificaciones ©®,
reportes de enfermedades. Las bases de datos confeccionadas a partir de la
informacioén citada se elaboraron en Microsoft Excel 2003, donde se
disefiaron hojas para calcular el riesgo relativo (RR), los analisis de
asociacion de X?, la representacion gréfica y la mortalidad.

Para el procesamiento de los datos referidos a aspectos econémicos en los
afios en estudio se emplearon los estados financieros y de cuentas ¢ de la
Empresa Avicola. Para el calculo de la repercusion econémica se tom6 como
base un precio de $8,50 multiplicado por el nimero de aves que murieron
por meses durante los cinco afos. Asi mismo, se tuvo en cuenta el
incremento de los gastos por concepto de transportacion y otros.

La caracterizacién de las unidades se realiz6 mediante la mapificacion ®
utilizando dos cuadros mapeables georeferenciados que contienen el area
geografica de la provincia y los subcuadrantes a 1 km?. Se usaron mapas
base de Cuba, hidrografia, viales, inundaciones y asentamientos
poblacionales. Se hicieron nuevos planos con la representacion de las
unidades, los recursos y las instalaciones criticas y se introdujeron nuevas
capas mediante consultas. Para ello se seleccion6 el Mapinfo dentro de los
diferentes sistemas de informacion geografica (SIG).

Para el estudio se consideré la estimacion del riesgo que incluye,
identificacion y caracterizaciéon de peligros, la evaluaciéon de la exposicion,
gestion y comunicacion del riesgo.

2.1.1.- Evaluacion del riesgo

Para la evaluacion del riesgo se realizdé una encuesta directa in situ ¢ en las
14 unidades activas de la empresa, las que recogen la informacion que
permite identificar las diferentes brechas que favorecen la presentacion y
diseminacion de las enfermedades.

Identificacion de peligros.

Para la identificaciéon de los peligros, se tomé en cuenta las enfermedades
que en algun momento han estado presentes o estan en areas muy cercanas
a la zona en estudio.

Analisis de riesgo sanitario en la especie avicola de Granma 4
http://www.veterinaria.org/revistas/redvet/n080812/081208.pdf




REDVET Rev. electrén. vet. http://www.veterinaria.org/revistas/redvet
2012 Volumen 13 N° 8 - http://www.veterinaria.org/revistas/redvet/n080812.html

a) Caracterizacion del peligro.

Para ello, se procesd la informacion de cada enfermedad, se calcul6é la
probabilidad de la presentacion de la mortalidad y las posibles pérdidas
econOmicas a través de un modelo matemaéatico, utilizando Microsof Excel,
basado en la generacion de numeros seudo aleatorios, comprendidos entre
los intervalos de confianza al 95 % de la media de la mortalidad hallada a
partir de la informacién de los dltimos cinco afios. Se realizaron 1000
iteraciones, y se corrid6 el modelo 100 veces; con estas corridas se
construyeron histogramas de frecuencias relativas para obtener el rango con
los valores mas frecuentes, considerados como los mas probables, asi como
sus intervalos de confianzas para cada mes y enfermedad, tanto para la
mortalidad como para las pérdidas econémicas.

El sistema de alerta temprana se elaboré a partir de las medianas obtenidas
de los dltimos cinco afos y utilizando un porcentaje de cinco por ciento de la
zona de éxito y el mismo de la segunda.

b) Evaluacién de la exposicion.

Para evaluar la asociacién de las vulnerabilidades se aplicé analisis de X2
mediante la tabla de contingencia de N x K para ello se utilizé la formula de
Brandt — Snedecor; la prueba se realiz6 de forma global a todas las
deficiencias con respecto a cada amenaza utilizando el modelo siguiente:

k

e ( o ](Zla)z
= ——x

zlazlb a,+b a,+b, a,+b n

Para calcular el grado probable de influencia de cada elemento que puede
expresar vulnerabilidad, para las diferentes amenazas detectadas, se realizo
un analisis de asociacion (RR), aplicando la tabla de contingencia de 2 x 2 y
el modelo siguiente:

R al(a+h)
c/(c+d)
Donde:

RR = Riesgo Relativo

a = enfermos expuestos

b = sanos expuestos

¢ = enfermos no expuestos

d = sanos no expuestos

Se calculd el intervalo de confianza (IC) con el siguiente modelo:
IC= (RR) exp. [£ 1.96 Error Estandar del Ln RR)

Debido a que el riesgo es la suma de vulnerabilidades, se consideran RR
mayores que 1 como aceptable, y el intervalo de confianza como la
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posibilidad que tendr& el RR de moverse segun se modifique Ila
vulnerabilidad.

2.1.2.- Gestion de riesgos.

Se realiz6 un Andlisis de Componentes principales (ACP) para reducir y
formar dos conjuntos de datos de menor dimension con interrelacion lineal y
que expliguen la mayoria de la variabilidad del riesgo. Las variables
consideradas fueron las vulnerabilidades que con mas frecuencia aparecen
en las amenazas caracterizadas y expresan riesgo relativo (RR) superior a 1.

Se realiz6é un analisis de Conglomerados para establecer un orden prioritario
para la ejecucion de las medidas y reducir las vulnerabilidades. EI método
usado fue el vecino mas cercano segun las Distancias Métricas Euclidianas
Cuadrada. Se representan las variables con valores desde 1 hasta 14, que se
corresponden en orden; desde la uno a la 14, con las granjas uno, dos, tres
y cuatro desde la cuatro a la 14.

2.1.3.- Comunicacion del riesgo.

Para establecer una comunicacion constante con los decidores y vigilar
continuamente la evolucion de las epizootias; se desarrollé6 un sistema de
alerta temprana, que permite darle seguimiento a los planes de medidas, en
dependencia del aumento de animales enfermos o muertos.

El sistema se elaboré a partir de las medianas obtenidas de los Ultimos cinco
afios utilizando un porcentaje de cinco por ciento de la zona de éxito y el
mismo de la segunda. Este se conformé a partir del método usado en la
carta epizooética, con introduccion de una nueva franja en el gréafico para
denotar el momento de realizar la alerta temprana; para ello se utilizaron los
datos de cada amenaza detectada y las aves muertas.

Resultados
Evaluacion del riesgo

Mapa 1 Representacion de los asentamientos poblacionales cercanos a las granjas
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Identificacion de peligros bioldgicos a que estad expuesta la especie
avicola.

La especie avicola (Gallus gallus) en la Empresa Avicola de Granma, esta
amenazada por peligros como :

e Micoplasma gallisepticum microorganismo caracterizado por una
sintomatologia respiratoria y por producir la Micoplasmosis aviar.

Caracterizacion de peligros
Se caracterizaron todos los peligros a que estd expuesta la especie; a
continuacion se describe una de ellas:

Micoplasmosis
En el Grafico 1 se representan los valores mas probables de mortalidad

esperada y sus intervalos de confianzas al 95 %, mostrandose que el mes
de junio es donde alcanza uno de los valores mas altos 0,2 %.

Grafico 1: Rango de mayor probabilidad de mortalidad esperada
por Micoplasmosis
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En el Gréafico 2 se observan los valores mas probables de las pérdidas
econdmicas, las cuales alcanzan los $15 000 en el mes de junio.
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Grafico 2: Rango de mayor probabilidad de pérdidas econ6micas
esperada por Micoplasmosis
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Evaluacion de la exposicion

Segun las encuestas realizadas se descubrié la existencia de un gran niumero
de elementos que elevaron el nivel de riesgos para la presentacion de las
enfermedades.

Micoplasmosis

Vulnerabilidades RR Lim Sup Lim Inf
Mala higiene de las instalaciones 2,67 10,05 0,71
Las instalaciones no son de mamposteria 3,75 24,28 0,58
Las instalaciones se encuentra en mal estado |2 78 17,63 0,44
No esta delimitada el area limpia de la sucia |1,36 7,66 0,24
Las naves estan en areas con mal drenajes |1 20 5,59 0,26
Se inundan las naves cuando hay intensas

lluvias 1,20 5,59 0,26
Infestacion de maleza 1,36 7,66 0,24
No tienen mallas antipajaro 2,60 517 1,31
No es suficiente espacio vital de comederos y

bebederos/ aves 1,36 7,66 0,24
No se realiza muestreo bromatolégico al

pienso 3,00 6,68 1,35
No hay rotacion del pienso en el almacén 3,38 12,98 0,88
Estan cerca de asentamiento poblaciones 1,00 3,35 0,30
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Las naves se encuentran cerca de la
carretera 1,00 3,35 0,30
El agua proviene de rios 3,00 6,68 1,35
No se le realizan analisis fisico-quimicos y
bacteriolégico al agua 3,00 6,68 1,35
No se tratan los residuales 2,60 517 1,31
Nivel de infestacion de ectoparasitos 1,20 5,59 0,26
No se han realizado desinsecta., desratiza. y
desinfecciones con frecuencia 2,60 5,17 1,31
No se activan las cajuelas peatonales y
piscinas 1,33 4,43 0,40

Cuadro 1 Vulnerabilidades para Micoplasmosis: Riesgo relativo (RR) y sus intervalos

de confianzas (IC 95 %)

Extraccion: Componentes Principal

Porcentaje acumulado
Porcentaje de la|varianza —|de la varianza
Varianza varianza explicada |acumulada explicada
1 9,303653 12,57250 9,30365 12,57250
2 7,688330 10,38964 16,99198 22,96214
Vulnerabilidades contempladas Factor 1 Factor 2
Las instalaciones no son de mamposteria -0,25574 (0,759850)
No hay delimitacion del area limpia y la sucia 0,06259 (0,756085)
Mal ubicacion de la granja 0,01456 (0,739140)
No se cambian las camas después de cada crianza (0,71172) -0,304278
Incumplimiento con la vacunacién segun los esquemas (0,71571) 0,370987
Se cria en piso (0,71172) -0,304278
Se crian en jaula (-0,71172) 0,304278
Estan cerca de asentamiento poblacionales -0,23787 (-0,754166)
Consumo de aguas de rios (-0,76904) -0,241401
Suministro de agua de pozo (0,76904) 0,241401
Nivel de infestacion de roedores (0,71571) 0,370987
Nivel de infestacidn de insectos (0,71571) 0,370987

Cuadro 2. Vulnerabilidades con mayor peso segun el analisis de Componentes

principales

Andlisis de riesgo sanitario en la especie avicola de Granma
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Sistema de Alerta Temprana para la vigilancia de las aves
muertas por Micoplasmosis en la Empresa Avicola de
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Anexol

Discusion

Las unidades avicolas de la Empresa se encuentran expuestas a las
diferentes amenazas y vulnerabilidades detectadas. Esto debe considerarse
lo suficientemente importante, tanto desde el punto de vista social como
econdmico, ya que existe la posibilidad de que se produzca un alto impacto
de estos peligros sobre la especie, en caso de una epizootia grave,
ocasionando cuantiosas pérdidas econdmicas, y no tiene que ser
necesariamente como se plantea % que el mayor riesgo se expresa por la
importacion de animales de otros paises, asi que, también es posible un alto
riesgo con las enfermedades endémicas que producen dafos considerables,
que a lo largo del tiempo con frecuencia, son mas cuantiosas que las
producidas por un brote agudo.

Los asentamientos poblacionales y casas de viviendas dentro del perimetro
del corddn sanitario es otro elemento que expresa vulnerabilidad tanto por el
riesgo de contraer enfermedades zooantropondticas como por el papel vector
que desempefian los humanos en la transmisién de las enfermedades %
como esta es una situacibn que no tendrd solucibn a corto plazo, la
intensificacion de la evaluacion constante del riesgo, debe ser de caracter
obligatorio. La cercania que presentan las unidades de producciéon avicola y
los asentamientos poblacionales que estan enclavados en la empresa
constituyen un peligro, tanto para los humanos como para los animales
(Mapal).
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Peligro que afecta la especie avicola

Micoplasmosis aviar

Las unidades afectadas por esta enfermedad en la empresa son seis,
representando el 42.85 %, del total.

En el Gréafico 1 se muestran los indices de mortalidad, los picos se asemejan
al Gréafico 2 y la cantidad de muertes que se producirdn si no se cambia el
estado actual se mantendra aproximadamente similar con valores
ligeramente superiores. La mayor mortalidad se presenta en los meses mas
calurosos junio, julio y agosto. Esto coincide con otro autor ‘P quien expresa
que el estado de salud de las aves puede verse afectado por elementos
ambientales como la época del afio, los cambios climéticos e intensidad de
las lluvias. Aunque segin @2 los valores que arrojan los analisis de
mortalidad de forma global son de gran importancia, no siempre expresan la
realidad del problema, pues incluye todos los efectos de los peligros en su
conjunto, por ello es necesario individualizar los estudios por amenazas y
caracterizarlas para entenderlas con mayor claridad lo que implica pensar
que estos procesos morbosos y la posible violacion de aspectos de
bioseguridad, pueden ser resueltos con adecuadas medidas y mayor control
de los procedimientos para preservar la salud de las aves.

Sin embargo las pérdidas varian con respecto al comportamiento histoérico
(Gréfico 2), y si no se toman precauciones para estos meses donde
mayormente se produce una alta mortalidad, en el peor de los casos
sobrepasaran los $ 20 000.

Las muertes se deben a las vulnerabilidades presentes con un alto riesgo
relativo (Cuadro 1) y que se asociaron de forma independiente al desarrollo
de la enfermedad. A pesar de que algunas presentan intervalo de confianza
(IC) menor que uno; esto no indica su influencia en su presentacion, ya que
existe probabilidad que en cualquier momento puedan moverse Yy
probablemente se hayan estado modificando constantemente.

Aparecen como principales: las unidades en su mayoria no son de
mamposteria, con un RR de 3,75, posibilitando la entrada de aves silvestres
a las instalaciones, ademas de constituir una de las premisas de riesgo que
proporcionan la presentacion de la Micoplasmosis, no se le realiza muestreo
bromatoldgico al pienso y no se rota en el almacén, el agua no es de buena
calidad procedente de rios, y constituye también uno de los elementos de
riesgo, esto coincide con lo que se ha planteado ® de incluir estos
aspectos dentro de los principales desencadenantes de trastornos
respiratorios por inhalaciéon de bacterias, ademas de elementos estresantes
como enfriamientos, hacinamiento, transporte, infecciones virales,
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micoplasmas que predisponen a los animales, lo que confirma el riesgo a que
estan expuestas las aves.

La mayoria del personal que labora en las unidades viven cerca de ellas,
entran y salen con la ropa de trabajo, propiciando el flujo de agentes
etiologicos tanto de las naves como de los asentamientos poblacionales.
También la falta de muestreo bromatoldgico al pienso, de rotacién en el
almacén asi como la carencia de andlisis al agua la cual proviene de rios,
para saber su calidad son otros de los elementos que influyen. Esto coincide
con quienes plantean % que la infeccién de las unidades avicolas ocurre
directamente por contacto entre las aves, por aspiracion del polvo, el agua
de bebida, los utensilios contaminados y a través del hombre.

Otros **1® manifiestan que el desencadenamiento de la enfermedad no
depende exclusivamente del agente etiolégico, sino de la capacidad de
resistencia de las aves como consecuencia de estados de tension, por la
superpoblacion de las naves, las corrientes de aire, el frio excesivo y el
calor, los cambios de alojamiento, el transporte, etc. Coincidiendo con lo
planteado por estos autores se corrobora las vulnerabilidades descubiertas
en las encuestas y en los resultados presentados (Cuadro 2).

La evaluacion de riesgos es el proceso sistematico que comprende el analisis
y evaluacion cualitativa y cuantitativa de los elementos potenciales en el
area de que se trate, con el objetivo de adaptar las medidas para su control
o eliminacion. La gestion de riesgo permite, una vez caracterizado, la
aplicacion de las méas adecuadas para reducirlos al minimo y mitigar sus
efectos, al tiempo que se obtienen los resultados esperados. RIESGO =
AMENAZA + VULNERABILIDAD &7

El propdsito principal del Sistema de Alerta Temprana, es el de lograr una
situacion sanitaria cualitativamente igual o mejor a la existente en el
momento en que se inicid la situacion de desastre sanitario, mejorar la
calidad y rapidez de la informacion que llega a la empresa, lo que posibilita
un mejor, mas completo procesamiento y analisis de la situacion de salud en
el territorio en estudio; muestra la forma de mantener bien actualizada a la
granja y cOmo va comportandose la situacion existente y logra que los
eventos de salud que ocurren sean dominados, lo que propicia réapidas
acciones para el control de muchas enfermedades presentes.

Conclusion

El método utilizado para el andlisis de riesgo en la especie avicola de Granma
constituye una herramienta de trabajo para decidir donde, cédmo y cuando
actuar para reducir y mitigar los efectos de las amenazas bioldgicas,
mediante la disminucidon de las vulnerabilidades.

Analisis de riesgo sanitario en la especie avicola de Granma 12
http://www.veterinaria.org/revistas/redvet/n080812/081208.pdf




REDVET Rev. electrén. vet. http://www.veterinaria.org/revistas/redvet
2012 Volumen 13 N° 8 - http://www.veterinaria.org/revistas/redvet/n080812.html

Agradecimientos.

» A la Empresa Avicola Granma por la ayuda prestada para la realizacion

de este trabajo.

» A los técnicos y médicos veterinarios de las unidades, por brindarme la

informacion necesaria para la elaboracion de este trabajo.

Referencias Bibliograficas

1. Astudillo V. M; Casas R. O; Rosemberg, F. Situaciones de desastres que
afectan la salud animal en paises de Latinoamérica. Rev. Sci. Tech. Off.
Int. Epiz. 1990; 2 (3):715-728.

2. Pinto C, J y Rojas O, H. Andlisis de riesgo en salud animal: Una
herramienta para la toma de decisiones. Monografias de Medicina
Veterinaria, Universidad de Chile. Norteamérica. [En linea]: julio 2001,
Vol.21, N° 1. [Consulta: 15 de junio de 2010] Disponible en:
http://www.monografiasveterinaria.uchile.cl/index.php/MMV/article/view
Article/5021/4905 ISSN 0716-226

3. Ramirez A. Panoramica de la avicultura cubana. Rev Avic Prof. 2009; 27
(3): 6 -8.

4. Gonzalez T. R. Adecuando el ambiente al punto justo. Rev Avic Prof.
2009; 27(4). 14-16.

5. Registros primarios de la actividad técnica veterinaria. Empresa Avicola
de Granma .2004-2008. Revisado el 10 de Enero 2010.

6. Registros de notificaciones y reporte de enfermedades. Empresa Avicola
de Granma .2004-2008.

7. Estados financieros y de cuentas. Empresa Avicola de Granma. 2004-
2008.

8. Organizaciéon Panamericana de Salud (OPS). Sistema de informacion
Geografica en Epidemiologia y Salud Publica. Boletin epidemioldgico.
Washington. Estado Unidos. 2001; 22(3):18 - 21.

9. Dufour B. El cuestionario de encuesta. Epidemiol Sanité Anim. 1994;
25:101 -112.

10. MacDiarmid S. Risk. Analysis and the importation of animals and animal
products. In risk analysis, animals healtha trade. R. S. Morley ed. Rev.
SCI tech. OIE. Paris. France. 1993; 12(4):1093 -1107.

11. Morley R.S. A model for the assessment of animal disease risks
associated with the importation of animals and animal products. Rev.
Sci. tech. Off. int. Epiz.Paris. France. 1993; 12 (4): 1055 -1092.

12. Kouba V. Transmision de los agentes etiolégicos de las enfermedades de
los animales. Agentes etiolégicos, caracteristicas de importancia
epizootioldgica. En: Epizootiologia General. 22ed corregida y ampliada.
La Habana, Cuba. Editorial Pueblo y Educacion, 1987; 199 — 205.

Analisis de riesgo sanitario en la especie avicola de Granma 13

http://www.veterinaria.org/revistas/redvet/n080812/081208.pdf




REDVET Rev. electrén. vet. http://www.veterinaria.org/revistas/redvet
2012 Volumen 13 N° 8 - http://www.veterinaria.org/revistas/redvet/n080812.html

13. Da Silva, N. E. Nuevos conceptos en el control de Micoplasmosis aviar.
Revista de Avicultura Profesional. 2000; 18(2):15-16.

14. Marois C. F; Dufour G. F; Kempf |I. Polymerase chain reaction for
detection of Mycoplasma gallisepticum in environmental samples. Avian
Pathol. 2002; 31:163 —168.

15. Luttrell M. P.; Fischer J.R.; Stallknecht D.E.; Kleven S.H. Field
investigation of Mycoplasma gallisepticum infections in house finches
(Carpodacus mexicanus) from Maryland and Georgia. Avian Dis. 1996;
40: 335 — 341.

16. Kempf 1. DNA amplification methods for diagnosis and
epidemiological investigations of avian mycoplasmosis. Avian Pathol.
1998; 27: 7-14.

17. Cbdigo Sanitario para Los Animales Terrestres (CSAT). Etapas de la
evaluaciéon de riesgo. En: Volumen 1. Titulo 2: Analisis de riesgo.
Capitulo 2.1: Andlisis de riesgo asociado a las importaciones. OIE -
Organizacion Mundial de Sanidad Animal, 2010.

REDVET: 2012, Vol. 13 N° 8
Recibido 03.02.2012 / Ref. prov. JUL1203B_REDVET / Aceptado 04.07.2012
Ref. def. 081209_REDVET / Publicado: 01.08.2012
Este articulo esta disponible en http://www.veterinaria.org/revistas/redvet/n080812.html
concretamente en http://www.veterinaria.org/revistas/redvet/n080812/081208.pdf
REDVET® Revista Electronica de Veterinaria esta editada por Veterinaria Organizacion®.
Se autoriza la difusion y reenvio siempre que enlace con Veterinaria.org® http://www.veterinaria.org y con
REDVET®- http://www.veterinaria.org/revistas/redvet
Analisis de riesgo sanitario en la especie avicola de Granma 14

http://www.veterinaria.org/revistas/redvet/n080812/081208.pdf




