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Ticks of veterinary interest in Cuba, and its importance in the
changing climatic conditions
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Resumen

Las garrapatas tienen una gran atencion cientifica sobre todo por su papel
como vectores de numerosos agentes patégenos. La mayoria de las
investigaciones en el mundo se centran principalmente en temas
microbiolégicos y clinicos relacionados con estos patdgenos, y los métodos
de control integrados para reducir las poblaciones de garrapatas. Sin
embargo en estos momentos resulta de gran interés conocer los
mecanismos de adaptacion de las garrapatas a las cambiantes condiciones
climaticas que suceden a nivel global, lo que repercutira en la distribucion
de estos vectores y en las enfermedades que estos transmiten. Una
revision de estos aspectos importantes para Cuba (especies identificadas,
distribuciéon geografica y las influencias de las condiciones climéaticas
cambiantes, importancia en la veterinaria y estrategias de control) son
abordadas en la presente resefia. Finalmente se destacan las perspectivas
actuales de investigaciones en garrapatas para Cuba y se hace énfasis en
la necesidad de mejorar el diagnéstico de las infestaciones por garrapatas
y las enfermedades transmitidas por ellas.

Palabras Claves: Garrapatas en Cuba | Enfermedades transmitidas por
garrapatas | condiciones climaticas cambiantes
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Abstract

Ticks have attention a great scientific for his role as vectors of numerous
pathogens. The majority of tick researcher worldwide focus on
microbiological and clinical issues related to these pathogens and
integrated control methods to reduce tick populations. Nevertheless, in the
current moments is from great interest to understand the mechanisms of
adaptation of ticks to changing climatic conditions occurring globally, which
will affect the distribution of these vectors and Tick-borne diseases. A
description of these important aspects for Cuba (tick species in Cuba,
geographical distribution and the influence of changing climatic conditions,
and veterinary importance in the control strategies), are considered in this
review. Finally highlights current research perspectives ticks to Cuba and
emphasizes the need to improve the diagnosis of tick infestations and Tick-
borne diseases.

Keywords: Ticks in Cuba | Tick-borne diseases | changing climatic
conditions.

1. Introduccion

Las garrapatas son ectoparasitos hematdfagos obligados, del Phylum
Arthropoda y son miembros de la clase Arachida, subclase Acari
(=Acarina). Parasitan practicamente a todos los vertebrados terrestres
(principalmente, mamiferos), aves, reptiles, algunos anfibios, y aunque
han sido considerados parasitos cosmopolitas, numerosas especies estan
restringidas a regiones (habitats) especificas (Pereira et al., 2008;
Guglielmone et al., 2010). Los principales especimenes datan del periodo
Cretaceos, hace aproximadamente 100 millones de afos, indicando que las
dos familias mas importantes existentes hoy, la Argasidae o garrapatas
blandas y la Ixodidae o garrapatas duras, se diferenciaron desde ese
momento.

Este grupo de parasitos es uno de los mejores conocidos. Han acomparado
al hombre y sus animales domeésticos durante todo la historia (Hoogstraal,
1970 y volumenes siguientes) y se han hecho un nicho muy importante de
investigacion médica y veterinaria debido a su papel como vector de
agentes virales (Flaviviridae, Reoviridae, Bunyaviridae, e Iridoviridae),
bacterianos (Rickettsia, Ehrlichia, Borrelia, Anaplasma) y protozoarios
(Babesia y Theileria) (Sonenshine, 1993; Nicholson et al., 2009).
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El impacto econdémico negativo que causan los ectoparasitos, se debe
esencialmente, a los detrimentos directos sobre la produccién; a la
extraccion de volimenes considerables de sangre; a dafios en las pieles de
los animales por heridas locales que pueden ser colonizadas de forma
secundaria por bacterias o por larvas de moscas; a efectos toxicos y
alteraciones en la produccién de leche y carne; a la disminucién en la
fertilidad; a estados de anorexia que conllevan a un mayor tiempo de
crecimiento y ceba de los animales, y a dificultades en la adaptacion al
ambiente tropical de razas mejoradas o importadas para incrementar la
calidad genética y la productividad ganadera (Pfaffle et al., 2009).

En los paises tropicales y subtropicales, uno de los principales problemas
econdmicos en la ganaderia bovina son las garrapatas y las enfermedades
que éstas transmiten. En esta resefia realizamos una revision acerca de las
garrapatas de interés veterinario, presentes en Cuba, como parasitos y
vectores trasmisores de enfermedades en un escenario de condiciones
climaticas cambiantes.

2. Aspectos epidemioldgicos de las garrapatas que afectan a los
animales en Cuba.

2.1 Garrapatas que afectan a los animales en Cuba.

En su publicacién “Los ixodidos y culicidos de Cuba; su historia natural y
meédica”; Pérez-Vigueras (1956) incluye una descripcion de las principales
especies identificadas hasta ese entonces, sus hospederos y lugares de
presentacion, al igual que una clave taxondmica para la identificacion del
género y las especies de garrapatas recolectadas. Los estudios de Perez-
Vigueras fueron ampliados de forma considerable por Cerny (1966), Cerny
(1967a, b), De La Cruz (1970, 1973, 1974a, b, c, 1976a, b, 1978a, b), De
La Cruz y Cerny (1971) y De La Cruz et al. (1981).

La actual fauna cubana de garrapatas (Argasidae e Ixodidae) esta
compuesta por 33 especies (Tabla 1) de las aproximadamente 850 que se
reportan a nivel mundial (Bisby et al., 2009): 3 Argas, 10 Antricola/Carios,
10 Ornithodoros/Carios, y 1 Otobius especies representantes de las
garrapatas blandas (familia Argasidae), mientras las garrapatas duras
(familia Ixodidae) incluye 5 Amblyomma, 1 Dermacentor, 1 Ixodes y 2
Rhipicephalus. Sin embargo Islay et al. (2009) y Barros-Battesti et al.
(2009) plantean que actualmente se conocen 32 especies de garrapatas
existentes en Cuba.

La familia Ixodidae cobra mayor importancia en la medicina veterinaria,
dado por el impacto de sus ejemplares en la salud y produccién de los
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animales de interés econdémico. De todas las especies en esta familia
Ixodes capromydis es endémica para Cuba (Guglielmone et al., 2009).

Tabla 1. Fauna de garrapatas reportadas en Cuba.

Familia Nombre Cientifico

Argas miniatus Koch, 1844

Carios silvai Cerny, 1967 *

Carios habanensis de la Cruz, 1976 *

Carios occidentalis de la Cruz, 1978 *

Carios naomiae de la Cruz, 1978

Carios centralis de la Cruz y Estrada-
Pefia, 1995

Carios azteci Matheson, 1935

Carios cyclurae de la Cruz, 1984

Carios dusbabeki Cerny, 1967 *
Carios marginatus Banks, 1910 *
*

Carios tadaridae Cerny y Dusbabek,
1967
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Carios viguerasi Cooley y Kohls, 1941 >
Otobius megnini Dugés, 1883

Amblyomma albopictum Neumann,
1899
Amblyomma cajennense Fabricius,
1787
Ixodidae Amblyomma dissimile Koch, 1844
Amblyomma quadricavum Schulze,
1941
Amblyomma torrei Pérez Vigueras,

1934

Dermacentor nitens Neumann, 1897
Ixodes capromydis Cerny, 1966
Rhipicephalus (Boophilus) microplus
Canestrini, 1888
Rhipicephalus sanguineus Latreille,
1806

* Nombre Provisionalmente Aceptado

2.2 Actualizacion de la Taxonomia

Las herramientas moleculares actuales han permitido grandes avances
cientificos en el entendimiento de las relaciones filogenéticas de las
garrapatas. Sin embargo, no existe unanimidad sobre los cambios
propuestos en la sistematica de estos artropodos, por lo que algunas
reubicaciones taxondmicas no son completamente aceptadas. En este
sentido, los especialistas hacen uso de caracteres que comprenden forma
(morfologia) y funcion (aspectos tales como biologia, ecologia y
comportamiento). Se espera que en los proximos aflos se precisen nuevas
relaciones filogenéticas, al margen del consenso de expertos e
investigadores (Betancourt, 2010).

Desde Febrero de 2007 se reconocen alrededor de 907 nombres cientificos
validos de géneros y especies de garrapatas distribuidas en todo el mundo,
especialmente concentradas en las regiones tropicales y subtropicales
(Barker y Murrell, 2008). Un diagrama con la distribuciéon taxondmica
reconocida de las familias y subfamilias de las garrapatas se presenta en la
figura 1.

Entre las nuevas relaciones filogenéticas establecidas, debe destacarse el
género Boophilus (Curticle, 1891), el cual se ha convertido en subgénero
del género Rhipicephalus (Koch, 1844), por ser este ultimo parafilético con
respecto al primero. Con base en esto, las especies de garrapatas que
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pertenecian al género Boophilus han sido reclasificadas recientemente
como un subgénero del género Rhipicephalus a partir de evidencias
moleculares, citogenéticas, morfolégicas, biogeograficas, de interaccion con
los hospederos (Murrell et al., 2000; Murrell y Barker, 2003) y por lo
anterior las cinco especies de Boophilus deben ser citadas asi:
Rhipicephalus (Boophilus).

Reino: Animalia
Rama: Arthropoda
Clase: Arachnida
Subclase: Acari
Orden: Parasitiformes
Suborden: Ixodida

Superfamilia: Ixodoidea

Familia: Familia: Familia:
Ixodidae Argasidae Nuttalliellidae
(717" especies) (189" especies) (1 especie)

Subfamilia: Subfamilia: Subfamilia: Subfamilia:  Subfamilia: Subfamilia:

Ixodinae Amblyomminae Rhipicephalinae Argasinae  Ornithodorinae Nutalliellinae
(249 NCVE) (143 NCVE) (126 NCVE) (58 NCVE) (131 NCVE) (1 NCVE)

Subfamilia: Subfamilia: Subfamilia:
Bothriocrotoninae Haemaphysalinae Hyalomminae
(6 NCVE) (166 NCVE) (27 NCVE)

NCVE: nombres cientificos validos de especies

Fig. 1 Distribuciéon taxondmica de familias y subfamilias de garrapatas con
el nimero de especies validas que contienen. (Fuente: Barker y Murrell,
2008).

Esta nueva ubicacién taxondmica del genero Boophilus no es aceptada por
algunos taxénomos como Caeiro (2006) en Portugal. El autor considera
que los caracteres morfolégicos que presentan los ixodidos definen muy
bien los géneros, desde hace cientos de afios y se ha admitido la solidez de
estos trabajos que han sido demeritados por la conclusion obtenida a
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través de técnicas de biologia molecular. Segun el autor la ubicaciéon de
Boophilus como subgénero del género Rhipicephalus, es un resultado
timidamente presentado que no es aceptado por varias razones: desde el
punto de vista bioldgico las especies del género Boophilus completan su
ciclo vital en un sdélo hospedero, mientras que las especies del género
Rhipicephalus lo completan en tres hospederos, con excepcion para
Rhipicephalus bursa y Rhipicephalus evertsi que lo realizan en dos
hospederos. Filogenéticamente Boophilus y Rhipicephalus son préximos, no
solamente porque exhiben una secuencia de un cierto numero de bases
que se sobreponen a los caracteres morfologicos y bioldégicos que los
definen.

2.2.1 Nombres polémicos de garrapatas considerados invalidos.

Existen numerosas discrepancias en las recientes listas publicadas de las
garrapatas del mundo (Guglielmone et al., 2009). En la dltima década, se
realizaron tres intentos de construir una lista completa de las especies
garrapatas en el mundo (Acari: Ixodida: Argasidae, Ixodidae vy
Nuttalliellidae): Camicas et al. (1998), Horak et al. (2002), y Barker y
Murrell (2004). Recientemente, Nava et al. (2009) se unieron a este
esfuerzo, la compilaciéon de una lista de 879 especies (186 en Argasidae,
692 en Ixodidae, y 1 en Nuttalliellidae), al comentar sobre lo que
consideran errores en la lista de Barker y Murrell (2004), y afadir o
eliminar nombres basados en la lista de la familia Argasidae de Keirans
(1992) vy la lista de Ixodidae de Horak et al. (2002). Como se indica en su
prefacio, la lista de Horak et al. (2002) asciende a un ejercicio de
consenso, la participacion de algunos de los mas responsables cientificos
de las listas anteriores. La realizaciobn por Barker y Murrell (2004)
aparentemente traté de capturar nombres que fueron pasados por alto en
las obras de Keirans (1992), Camicas et al. (1998), Keirans y Robbins
(1999), y Horak et al. (2002).

Sin embargo, Barker y Murrell (2004) también perdieron varios nombres
(Argas delicatus Neumann, 1910, Amblyomma concolor Neumann, 1899 e
Ixodes robertsi Camicas, Hervy, Adan y Morel, 1998) que aparecen
exclusivamente en Camicas et al. 1998. Claramente, hay numerosos
desacuerdos entre estas listas.

Segun lo planteado por Guglielmone et al. (2009), de la lista de garrapatas
de la familia Ixodidae que se reportaron en Cuba, Amblyomma testudinis
Conil, 1877, es uno de los nombres polémicos de garrapatas considerados
invalidos. Al respecto el propio autor sefiala que, Amblyomma testudinis
(Conil, 1877) es incluido por Barker y Murrell (2004), pero no asi Camicas
et al. (1998) ni Horak et al. (2002). Este nombre es un sindbnimo reciente
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de Amblyomma argentinae Neumann, 1904, originalmente descrito como
Ixodes testudinis Conil, 1877, un nombre preocupado por I. testudinis
Leydig, 1855, que es un sinbnimo de Hyalomma aegyptium (Linnaeus,
1758), como explica Guglielmone et al. (2001). Barker y Murrell (2004)
enumeran incorrectamente tanto A. argentinae y A. testudinis.

2.3 Distribucion geografica en Cuba de los principales géneros de
garrapata de interés veterinario.

Actualmente la familia Ixodidae constituye la de mayor interés para la
medicina veterinaria. Su distribuciébn geografica obedece a factores
ambientales, entre los que destacan la humedad relativa, la temperatura, y
la vegetacion, que son determinantes en la distribucion de las especies
(Pérez-Vigueras, 1956). Otros factores que intervienen en la distribucion
son la presencia y abundancia de hospederos y las practicas de control o
erradicacion que el hombre ejerce sobre las poblaciones de garrapatas.

Estudios realizados durante el periodo 2009-2010, se actualizé la
distribuciéon de las garrapatas que afectan a los animales domésticos en
Cuba (Figura 2). Se constatd que estan distribuidos por todas la isla los
especimenes de Rhipicephalus (Boophilus) microplus, Rhipicephalus
sanguineus y Dermacentor nitens, respectivamente (Méndez, 2011).

La Habana
Villa

T L, e
del RS- aArtemisa Matanzas* Clarta

CGienfuegosg

Spintas
Isla de la
Juventud

P Santiago:
de Cuba Guantdnamo

B Rhipicephalus (Boophilus) microplus
17% B Amblyomma cajennense
B Dermacentor nitens

B Rhipicephalus sanguineus

Figura 2. Distribuciobn geografica actual de las garrapatas en Cuba
(Fuente: Méndez, 2011).
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Informaciéon adicional sobre la distribuciéon geografica (Figura 3 y 4) se
obtuvo de Barros-Battesti et al. (2009) los cuales coleccionaron la
informacién a partir de la base de datos de la Coleccion Nacional de
garrapata de los EE.UU (Georgia Southern University, Statesboro, GA,
U.S.A)).

Figura 3. Mapa de distribuciéon geografica de: 67. Ixodes capromydis. 68. Dermacentor
nitens. 69. Rhipicephalus sanguineus. 70. Rhipicephalus (Boophilus) microplus. (Fuente:
Barros-Battesti et al., 2009

Figura 4. Mapa de distribucion geografica en Cuba de Amblyomma spp: 71. Amblyomma
albopictum. 72. Amblyomma cajennense. 73. Amblyomma dissimile. 74. Amblyomma
quadricavum. 75. Amblyomma torrei. (Fuente: Barros-Battesti et al., 2009)
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2.4 Importancia Médica y Veterinaria

En Europa y Norteamérica, las garrapatas estan entre los vectores mas
importantes de enfermedades en el ser humano y los animales. Son
responsables de transmitir una gran variedad de agentes patdgenos
causando cuantiosa morbilidad y mortalidad ocasional a poblaciones en
peligro (Goodman et al., 2005). En Alemania, aproximadamente 60,000 -
100,000 personas sufren de borreliosis todos los anos (Fischer y
Siegmund, 2007) y un gran potencial experimenta la enfermedad.

Los datos de algunos estados federales alemanes indican que el niUmero de
casos esta aumentando regularmente (Talaska, 2002). Los gastos por
conceptos de tratamientos de las infecciones de Borrelia spp son variables,
10,000 € (> $12,000 US) por caso en 2002. Un estudio dirigido en los
Estados Unidos calculd que el gasto total de 5 afios para la enfermedad de
Lyme en la poblacién humana a fines de 1990s era de $2.5 mil millones
(Maes et al., 1998).

A lo anterior se debe afadir los costos econdmicos y sociales producidos
por las garrapatas y las enfermedades transmitidas por estas en la
ganaderia, particularmente en paises tropicales y subtropicales en vias de
desarrollo donde es una limitacion muy importante para la produccion
animal (Jongejan y Uilenberg, 2004). En Africa, por ejemplo, muchas
comunidades carecen de suficiente proteina en la dieta alimentaria
(desnutricion de energia - proteina, Muller y Krawinkel, 2005), pero las
mejoras de ganados, particularmente por el aumento de importaciones de
ganado vacuno europeos (Bos taurus) altamente productor de leche; es
dificultada o bloqueada por la presencia de tales enfermedades como
“Heartwater” (Ehrlichia ruminantium), “East Coast fever” (Theileria parva)
y “Redwater” (Babesia bigemina y Babesia bovis) (Jongejan y Uilenberg,
2004).

En la actualidad son varias las especies de patdégenos emergentes de
importancia médica y veterinaria transmitidos por garrapatas. Los estudios
sobre estos agentes y sus enfermedades han sido escasos en Cuba (Islay
et al., 2009). En estudios realizados por estos autores, se detecté la
presencia de algunos de patdgenos en 95 garrapatas cubanas colectadas
de caballos domeésticos. Sus principales resultados muestran que las
garrapatas estudiadas pertenecen a las especies Dermacentor (Anocentor)
nitens (60 %), A. cajennense (38 %) Yy Rhipicephalus (Boophilus)
microplus (2 %), y se detectaron 7 garrapatas Dermacentor (Anocentor)
nitens infectadas con bacterias del grupo Anaplasma/Ehrlichia. Ademas una
de estas garrapatas estaba coinfectada con Babesia bovis. Este estudio
sugiere la circulacién de una nueva especie de Anaplasma o Ehrlichia no
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reportada antes en Cuba, por lo que se necesita estudiar un nUmero mayor
de garrapatas, asi como la incorporacién de nuevas sondas en la “Reverse
northern blot” y otras metodologias que permitan conocer con exactitud las
especies que pueden afectar hoy dia los caballos domésticos (Islay et al.,
2009).

3. Control de las infestaciones por garrapata Rhipicephalus
(Boophilus) microplus en la ganaderia Cubana.

La presencia de garrapatas en nuestro pais se conoce desde hace mas de
100 afos. Estan reportadas cuatro especies de garrapatas de importancia
econdmica en Medicina Veterinaria, de las cuales Ripicephalus (Boophilus)
microplus es la de mayor interés; por los dafios que provocan al transmitir
hemoparasitos y por su amplia Extensidad e Intensidad poblacional en la
ganaderia cubana.

Al fundarse el Instituto Nacional de Medicina Veterinaria (IMV) en febrero
de 1967, entre las principales tareas encargadas por la direccion del pais
fue la lucha contra las garrapatas, esto fue primeramente responsabilidad
de la Red Nacional de Laboratorios de Medicina Veterinaria que organizé el
IMV. Ulteriormente por la importancia econémica de las garrapatas, dentro
del servicio veterinario, se cre6 en 1978 la Estacion Experimental de
Parasitologia de San Antonio de los Bafios en la actual provincia Artemisa,
teniendo como objetivo fundamental desde entonces y hasta la fecha el
control integrado de las garrapatas y sus enfermedades asociadas.

3.1 Control quimico.

Estad basado en el conocimiento del ciclo biolégico del parasito y evita que
las formas parasitarias lleguen al estado de teledgina, previniendo su caida
al suelo, y de esa manera evitar que haya reinfestacion de la pastura por
larvas. El ciclo biolégico en el vacuno se completa en un periodo promedio
de 22 a 23 dias. Tedricamente, utilizando un acaricida eficaz (99%) cada
21 dias, evitamos la presencia del R. (B.) microplus con capacidad
reproductiva, logrando un control adecuado con tratamientos de rutina
(Cardozo y Franchi, 1995).

El control quimico de la garrapata en la Isla incluye el empleo de Bafos
acaricidas (acorde a la Intensidad de Infestacion y segun metodologia del
IMV) y la vacuna cubana recombinante Gavac®. El uso indiscriminado de
acaricidas como parte del control quimico de garrapatas ha contribuido al
desarrollo de resistencia, que hace de este un proceso evolutivo que
aparece por selecciéon genética (Lee et al., 1999). En Cuba, Rodriguez et al.
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(1999) mencionan la existencia de cepas resistentes a organofosforados
(OF) y Amidinas (AM).

Por su parte, la inmunizacién estratégica en conjunto con la aplicacion de
tratamientos quimicos segun la infestaciéon de los animales, permiten en
condiciones de produccion reducir el consumo de acaricidas y las
enfermedades asociadas con R. (B.) microplus. En Cuba con el empleo del
inmunégeno Gavac®, inicialmente el programa redujo un 60 % de los
tratamientos quimicos y actualmente en un 95%. Ademas se corroboré de
forma extensiva, que Gavac®, dentro de un programa de lucha integral
produce una disminucién de mas de 10 veces del indice de enfermedades y
muertes por hemoparasitosis. En el andlisis del consumo de productos
acaricidas habia una media anual entre 152 - 76 toneladas, lo cual se ha
reducido en 11,9 - 6,1 toneladas anuales en los ultimos afos, lo que
significa un ahorro de mas de 30 millones de ddlares por este concepto.
Todos estos datos son obtenidos del Centro de Estadistica Nacional del
Ministerio de la Agricultura (Suarez et al., 2007). El impacto en la
ganaderia cubana del Sistema de Control Integrado que emplea
inmunizacién con Gavac® es resumido en: 1) Significativa reduccién en el
intervalo entre bafios acaricidas: antes, 7-21 dias; actual, 120 — 1095 dias;
2) Significativa reduccion en el uso de acaricidas: de 76-152 ton/ afio, a 6
— 12 ton / afio; 3)-Disminucidon en la aparicion de la resistencia a los
acaricidas. Aumentando el tiempo de vida uatil de los productos
comerciales; 4) Reduccidon del gasto por concepto compra de acaricidas: de
5 millones USD, a 0.8 millones USD anuales; 5) Una disminucién de la
incidencia de enfermos y muertos por hemoparasitos en un 97 %. La cifra
de un 3% Nacional ha dejado de ser un problema en la ganaderia del pais;
6)-Se ha alcanzado una estabilidad enzootica a los hemoparasitos. En otros
paises como Brasil, Colombia y Venezuela se han obtenido resultados
similares en las haciendas en estudio cuando se ha aplicado el uso del
inmundogeno dentro de un correcto Programa de Control Integral (Suarez et
al., 2007).

3.2 Control bioldgico.

Los hongos entomopatdgenos han demostrado poseer buena eficacia para
el control de las garrapatas, en condiciones in vitro, existen experiencias
en diferentes paises utilizando especimenes de los géneros Beauveria,
Paecilomyces, Lecanicillum, Rhizopus, Fusarum y Metarhizium. El hongo
Lecanicillium lecanii, tiene amplia distribucion mundial y un gran espectro
como agente potencial en control biolégico de diferentes hospederos como
afidos, escamas, coledpteros, dipteros, colémbolos y garrapatas; por esta
razéon, ha sido estudiado como posible agente de control de estos
artrépodos en diferentes investigaciones (Tanada y Kaya, 1993).
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Rijo et al. (1998) realizaron un estudio en la Provincia de la Habana (Cuba)
y determinaron la efectividad del biopreparado a base del hongo L. lecanii
cepa LBVL-2 para infectar a los estados parasiticos de R. (B.) microplus y
encontraron una efectividad entre el 47,5% vy el 78,7%. Vitore et al.
(2003) realizaron estudios en novillos de establo asperjados con
biopreparados de L. lecanii y encontraron resultados similares. Otro estudio
en condiciones in vitro, el hongo mostré ser efectivo contra hembras
teleoginas de R. (B.) microplus, especialmente en la concentracion 1,25 x
10® conidios/mL, que indujo un 100% de mortalidad, un menor tiempo de
supervivencia, y un menor tiempo de ovoposicion y de eclosién de huevos
provenientes de teleoginas de R. (B.) microplus inoculadas (Beltran et al.,
2008).

3.3 Control genético.

Este método se basa en la utilizacibn de razas que muestran mas
resistencia a las garrapatas. En términos generales se puede definir como
la aptitud del hospedero para imponer limitaciones sobre el parasito en
cualquier etapa de su relacion (Parras et al., 1999). De igual forma
Cardozo y Franchi (1995) la definen como la capacidad del hospedero para
limitar el nimero de garrapatas que alcanzan el estadio adulto. La
resistencia es adquirida como respuesta al atague de garrapatas y dura
toda la vida. Aumenta con la densidad de garrapatas y es hereditaria. Los
terneros que nacen de madres resistentes estan protegidos hasta el
destete. Es posible desarrollar rebafios resistentes del Bos taurus a partir
de individuos excepcionalmente resistentes, pero se necesita muchos afos
para lograrse. La resistencia puede conseguirse mas rapidamente a partir
de entrecruzamientos con bovinos Bos indicus. En general se considera que
se requiere un 50 % de sangre de Bos indicus para lograr una resistencia
adecuada (Rivera, 1996).

3.4 Control fisico o natural.

Se ha comprobado que R. (B.) microplus en su etapa de vida libre depende
en gran manera de las condiciones externas de humedad y temperatura,
por lo que pastoreos intensivos, reducen la cobertura vegetal y pueden
limitar la sobrevivencia de huevos y larvas. Las teleoginas que caen al
suelo procuran un lugar protegido de los rayos solares para iniciar su
postura. Tiene influencia la composicion del tapiz vegetal donde cae la
hembra repleta para encontrar esa proteccion; es asi que campos Ssucios
con arbustos y malezas proporcionan condiciones favorables para que R.
(B.) microplus complete su ciclo biolégico (Parras et al., 1999).
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Es importante tener en cuenta que la mejora del pasto tiene un efecto
indirecto, ya que al mejorar el estado nutricional de los animales, éstos
pueden desarrollar la capacidad de soportar mayores cargas parasitarias
sin pérdidas en la produccion (Rivera, 1996).

3.5 Otras medidas de control.

Otra medida de control es la implementaciéon de modelos de simulacién del
ciclo biolégico y de control como el realizado en Cuba por Weidhaas et al.
(1983), donde fueron empleados los datos histéricos de acuerdo al ciclo
biolégico de R. (B.) microplus; observaron la densidad de poblacion de
garrapatas en condiciones naturales en un area determinada y se adapté a
un simulador en computador. Cordoves y Vitorte (1987) le involucraron a
este simulador variables como la temperatura del ambiente que activa la
hibernacién de la garrapata, la humedad relativa que influye directamente
sobre la ovoposicion y el tiempo de vida de la hembra adulta sobre el
hospedero. Con base en los resultados obtenidos, en fechas determinadas
los investigadores aplicaban la vacuna recombinante Bm86 (Gavac T™M /
Heber Biotec S.A.) en los hatos ganaderos del estudio. Posteriormente,
median los niveles de anticuerpos con el fin de conocer la resistencia de
cada animal para afrontar la época de mayor infestacion de la garrapata.

3.6 Manejo y control integrado

En la actualidad se ha corroborado que ninguno de los métodos explicados
anteriormente, aplicados de forma aislada, resultan totalmente eficaz en el
control de los ixodidos (de Moura Souza et al., 2005; Ortiz y Franco,
2005). Sin embargo Polanco (2001) refiere que s6lo un manejo integrado
donde se combinen armoénicamente los diferentes métodos, resulta
verdaderamente efectivo en el control de estos ectoparasitos.

Ortiz y Franco (2005) exponen que un programa de control, con base en la
aplicacion de bafos convencionales con acaricidas y la aplicacion de
Inhibidores del crecimiento mas endectocidas, es una tactica que abate las
poblaciones de garrapatas y alarga la vida util del recurso bafo.

El manejo y control integrado de garrapatas combina adecuadamente el
uso de endectocidas, control biolégico, practicas de manejo, uso de razas
resistentes, vacunas; a efectos de desestabilizar la formacidon de aquellas
poblaciones de garrapatas con mayor proporcion de individuos
genéticamente resistentes. EI empleo de una lucha integrada contra las
garrapatas brinda un control mas efectivo y duradero, alarga el intervalo
entre bafos, reduce el empleo de sustancias acaricidas y por consiguiente
disminuye el gasto invertido en ellas, al tiempo que prolonga la vida util de
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los compuestos acaricidas; ademas de restringir el volumen de residuos
quimicos que se vierten al medio.

4. Influencia de los cambios climaticos en las poblaciones de
garrapatas.

Las relaciones hospedero-patégeno con el clima, las condiciones
edafoclimatica, las condiciones meteoroldgicas, los héabitats y los
ecosistemas en general, son modulados por las condiciones ambientales
(Sanchez et al., 2009). Los cambios climaticos parecen influir sobre la
distribuciéon temporal y espacial, asi como sobre la dinamica estacional e
interanual de patdgenos, vectores, hospedadores y reservorios. De esto se
evidencia que los cambios mencionados afectan, principalmente, a aquellos
agentes transmitidos por vectores.

Las garrapatas son parasitos que dependen, para la realizacion de parte de
su ciclo bioldgico, del hospedero. No obstante, son afectados directamente
por las condiciones ambientales (Estrada-Pefia, 2009). Estos artrépodos
son muy sensibles a cambios minimos de temperatura, como lo demuestra
que tan solo una isoterma de 2°C condicione la transmisioén en el sur y el
este de Africa de la fiebre botonosa y la enfermedad de Lyme; transmitida
por Rhipicephalus sanguineus e Ixodes ricinos, respectivamente. Un leve
cambio en las variables climatolégicas podria aumentar la poblaciéon de
estos artrépodos y extender el periodo estacional de transmision (Lopez-
Vélez y Molina, 2005). Segun la experiencia cubana con Amblyomma
cajennense y Dermacentor nitens (Rodriguez y Villalba, 1984; Rodriguez y
Villalba, 1985; Abreu et al., 1986) la temperatura de incubacion tiene
influencia directa sobre los proceso de protoquia y cotoquia; en el segundo
caso se comprob6 que cuando la temperatura se eleva hasta cuatro grados
esos eventos se acortan varios dias. Muchas poblaciones de ixodidos
podrian, inclusive, llegar a habitar otras zonas geograficas diferentes a las
actuales (Estrada-Pefia, 2009).

Los anteriores datos nos alertan que algunas poblaciones de artrépodos
(garrapatas), ahora confinados a las zonas tropicales, podrian dispersarse
hacia otras latitudes, donde sus competidores, depredadores y parasitos,
que regulan el crecimiento de sus poblaciones, a menudo, estan ausentes.
El calentamiento de la temperatura ambiente, la falta de un control
biolégico integrado, y la disminucion de las diferencias entre estaciones
pueden propiciar un desarrollo mas rapido y, por tanto, un incremento en
el nimero de generaciones de estos ectoparasitos, que conllevarian el
desplazamiento de los autéctonos.
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5. Perspectivas actuales de las Investigaciones en garrapatas para
Cuba.

Una variedad de herramientas moleculares, como procedimientos basados
en PCR, han sido dutiles en Cuba para la deteccion, identificacion y
caracterizacion de hemoparasitos (Corona et al., 2004; Corona et al.,
2012). Tales técnicas pueden ser aplicadas, particularmente para el
diagndstico diferencial, a muestras clinicas y ambientales que contienen
pequefias cantidades de estadios parasitarios que podrian no ser
identificados sin una caracterizacion genética, debido a la falta de
caracteristicas morfoldgicas discriminatorias. Esta capacidad diagnéstica
permitira una determinaciobn mas precisa de los patrones de infeccién, y
avanzar en una mitigacion efectiva y en la prevencion de enfermedades
frente a eventos sutiles o evidentes de cambio climatico (Polley y
Thompson, 2009).

En los proximos afios se esperan progresos en Cuba por el uso de las
herramientas disponibles en la era post-gendmica. Entre las tendencias
actuales y futuras de la investigacion en garrapatas se encuentran los
andalisis taxonémicos y filogenéticos; los estudios de biologia molecular y
genética de poblaciones; los estudios de distribucion y favorabilidad del
habitat; las investigaciones de interacciones con patdgenos y su relacion
con la epidemiologia de enfermedades de importancia en salud publica y
salud animal; los estudios de caracterizacion y extension de la resistencia a
garrapaticidas; los programas y alternativas de manejo integrado, asi como
el desarrollo de vacunas contra las garrapatas y el mejoramiento genético
de los hospederos.

En este sentido, el desarrollo de las investigaciones en técnicas de
diagnéstico debe conllevar la formacién de recursos humanos suficientes
para alcanzar una masa critica que permita dar un salto cualitativo en la
lucha contra las enfermedades parasitarias que afectan a los animales en
producciéon. Por ejemplo, el diagndstico de enfermedades transmitidas por
garrapatas requiere una combinacion de hallazgos clinicos y de laboratorio
compatible, visualizacibn microscopica directa o inmunodeteccidon de
organismos infectivos en sangre o tejidos infectados, cultivo
microbiolégico, pruebas seroldgicas, inmunoblotting y PCR.

6. Observaciones finales
- A pesar que existen numerosas discrepancias en las recientes listas

publicadas de las garrapatas del mundo y los intentos de construir una
lista completa de las especies garrapatas en el mundo, nos hemos dado
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a la tarea actualizar el estado del arte en las especies reportadas y de
interés para Cuba. Se unieron a la compilacion de la lista de la fauna de
garrapatas reportadas en Cuba, el trabajo reciente de Barros-Battesti et
al. (2009) y el listado oficial que consta en la base internacional de
garrapatas (Bisby et al., 2009).

- Existe una necesidad innegable e inaplazable de mejorar el diagnéstico
de las infestaciones por garrapatas y de las enfermedades transmitidas
por ellas; aunado al desarrollo y la transferencia de las estrategias de
manejo integrado de parasitos aplicadas al control de garrapatas.

- Con objeto de evaluar los riesgos de brotes de enfermedades
transmitidas por garrapatas que se ven muy influenciadas por las
condiciones atmosféricas y las condiciones climaticas cambiantes, deben
integrarse previsiones y andalisis meteoroldgicos en los sistemas de
deteccion precoz. Ilgualmente sera importante desarrollar un sistema de
informacién sobre enfermedades trasmitidas por garrapatas, en el que
se brinde a los gestores de riesgos, datos epidemioldgicos mejores y
mas comparables, que les permitan determinar, evaluar y responder
mejor a brotes de enfermedades cambiantes o nuevas ocasionados por
parasitos hemotrdépicos.
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