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Microleakage Assessment in Primary Teeth Using Different Adhesive Techniques
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Objetivo: Avaliar in vitro a microinfiltragdo em restauragdes
confeccionadas em molares deciduos com diferentes técnicas
adesivas.

Método: Foram confeccionados preparos cavitdrios nas faces
vestibular e lingual, divididos aleatoriamente em quatro grupos:
G1 (n=10) sistema adesivo autocondicionante (Adper Prompt
L-Pop); G2 (n=10) sistema adesivo convencional (Adper Single
Bond 2); G3 (n=10) condicionamento com acido fosférico a 37%
e sistema adesivo autocondicionante (Self-etch Bond); G4 (n=10)
sistema adesivo autocondicionante (Self-etch Bond). Os grupos
1e2foramrestaurados com resina composta Concept Advanced
(Vigodent) e os grupos 3 e 4 com a resina composta Z100 (3M).
Em seguida, procederam-se a ciclagem térmica (+5° e +55°C,
125 ciclos, 10 segundos em cada banho), impermeabilizagdo
(cola de presa rapida e esmalte de unha), imersdo em Fucsina
basica a 0,5% e seccionamento no sentido vestibulo-lingual.
A avaliagdo foi realizada em microscopio estereoscépico,
com aumento de 25 vezes, por trés examinadores calibrados,
seguindo uma escala preestabelecida (graus de 0 -1). Utilizou-
se a estatistica descritiva e o teste do Qui-quadrado, com nivel
de significancia de 5%.

Resultados: As técnicas adesivas estudadas ndo foram
capazes de impedir a microinfiltragdo. Na margem oclusal,
o grupo 4 apresentou maior microinfiltragdo com diferenca
estatisticamente significante, quando comparado com os
demais. Na margem cervical, o grupo 1 apresentou maior
microinfiltragdo com diferenca estatisticamente significante,
quando comparado com os demais. Comparando-se 0s grupos,
independentemente das margens, os grupos 2 e 3 apresentaram
melhor performance em relagdo a microinfiltragdo, com
diferenca estatisticamente significante em relagdo aos demais.
Conclusdo: Nenhum dos sistemas adesivos foi capaz de selar
completamente as margens cavitarias.

DESCRITORES
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ABSTRACT

Objective: To evaluate in vitro the microleakage in restorations
placed in primary molars using different adhesive techniques.
Method: Cavities prepared in the buccal and lingual faces of the
teeth were randomly assigned to four groups: G1 (n=10) self-
etch adhesive system (Adper Prompt L-Pop); G2 (n=10) etch-
and-rinse adhesive system (Adper Single Bond 2); G3 (n=10)
37% phosphoric acid etching plus self-etch adhesive system
(Self-Etch Bond); G4 (n=10) self-etch adhesive system (Self-
Etch Bond). Groups 1 and 2 were restored with the composite
resin Concept Advanced (Vigodent), while groups 3 and 4 were
restored with the composite resin Z100 (3M). The teeth were
subjected to a thermocycling regimen of 125 cycles between
+5°and + 55° with dwell time of 10 seconds, and were rendered
waterproof (quick-setting adhesive + nail polish), immersed in
0.5% basic fuchsine and sectioned in a buccolingual direction.
The specimens were examined by three calibrated examiners
under a stereomicroscope (Coleman) at x25 magnification,
according to a pre-established scoring system (0-1). Descriptive
statistical analysis was done and the chi-squared test was used
with a significance level of 5%.

Results: The adhesive techniques did not prevent the
occurrence microleakage. In the occlusal margin, group 4
presented significantly higher microleakage than the other
groups. In the cervical margin, group 1 presented significantly
higher microleakage than the other groups. Comparing the
groups irrespectively of the margins, groups 2 and 3 presented
lesser microleakage and differed significantly from the other
groups.

Conclusion: None of the adhesive systems was capable of
sealing the cavity margins completely.
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INTRODUCAO

Os mecanismos adesivos ou as técnicas adesivas
tém evoluido bastante, surgindo continuas mudangas
nos materiais e técnicas, sendo largamente utilizadas
nos dias atuais, com praticidade e seguranca pelo clinico.
Apesar das constantes modificagdes ocorridas com os
sistemas adesivos, ha pouca informagao com relagdo aos
dentes deciduos. Entretanto, de uma forma geral, a forca
de adesdo seria menor nesses dentes em relagdo aos
permanentes. A pouca quantidade de dentina existente
levaria a baixa resisténcia da unido como também a
fraturas coesivas em dentina mesmo com valores de
resisténcia adesiva baixa®.

Com relagdo as restauragGes de resina composta
realizadas em dentes deciduos, observa-se que os
maiores problemas técnicos que afetam alongevidade das
mesmas relacionam-se com falhas durante o ataque acido
do esmalte/dentina, fato este que pode ser conseqiiéncia
da dificuldade de controle do comportamento infantil
aliada a falta ou dificuldades em realizar um adequado
isolamento do campo operatério. O tamanho das
cavidades também interfere na longevidade; quanto mais
complexas elas forem, maior a taxa de insucesso?.

Sabendo-se que a estrutura dos dentes deciduos
tem diferengas em relagdo aos dentes permanentes, é
importante buscar provas cientificas quanto ao uso da
adesividade na superficie do elemento dental deciduo.

O dente deciduo mostra caracteristicas peculiares
devido a sua fungdo na cavidade oral’. Seu padrdo de
mineralizagdo (velocidade e quantidade) é cerca de 1/5
menor do que o de um dente permanente®. No que diz
respeito ao esmalte, é mais permeavel e mais facilmente
desgastado nos dentes deciduos que nos dentes
permanentes. O grau de permeabilidade é diminuido
apds o inicio da esfoliagdo radicular. A profundidade do
esmalte é maior e mais fina na denti¢do decidua, tendo
a espessura do esmalte em torno de 0,5 a 1,0mm. Essa
espessura é igual ou quase igual em todas as faces da
coroa. Emrelagdo a dentina, os dentes deciduos possuem
menos estrutura dental para proteger a polpa do que
os dentes permanentes. A polpa do dente deciduo tem
maior volume em relagdo a coroa dental, e apresenta
uma forma concava, onde a maior quantidade de dentina
estd localizada na fossa central do dente®®.

O condicionamento dos dentes deciduos tende a ter
asuperficie dentinaria desmineralizada mais rapidamente
que de um dente permanente, e conseqlientemente,
eles podem exibir uma camada hibrida mais espessa,

diminuindo a forca de adesdo entre o agente de unido
e a dentina e, conseqiientemente falhas no processo
adesivo. Com isso, ha necessaria da diminuicdo do
tempo de condicionamento acido na dentina decidua,
quando da utiliza¢do do acido fosforico, pois o padrao de
desmineralizagdo para o dente deciduo, com o tempo de
7 segundos, foi semelhante aquele padrdo para a dentina
de dentes permanentes, submetidos a 15 segundos de
ataque acido’.

Apesar de serem largamente utilizadas nos dias
atuais, a literatura a respeito da utilizagdo de sistemas
adesivos em dentes deciduos é muito limitada. Este fato
pode interferir no desempenho clinico dos modernos
sistemas adesivos®. Devido as diferengas encontradas
na literatura entre a dentigdo permanente e a denti¢do
decidua, é importante o estudo do uso dos sistemas
adesivos atuais nos dentes deciduos, j& que poucas
pesquisas foram realizadas nesse campo.

METODOLOGI

Para a realizagdo deste experimento, aprovado pelo
Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos do
Centro de Ciéncias da Saude — UFPE (0144.0.172.000-
06), foram utilizados quarenta molares deciduos higidos,
obtidos do Banco de Dentes do Departamento de Protese
e Cirurgia Buco Facial - CCS - UFPE. Apds a sua obtencdo,
ficaram armazenados em solugdo fisioldgica 0,9% a
temperatura ambiente, até o momento da realizagdo do
experimento.

Os dentes deciduos foram divididos aleatoriamente
em quatro grupos experimentais com 10 dentes cada de
acordo com o Quadro 1.

Quadro 1. Distribui¢do dos grupos segundo o sistema adesivo,
fabricante e classificagdo do adesivo.

Grupos | Sistema Adesivo Fabricante Classificagdo
G1 Adper Prompt | 3M ESPE, SP, Brasil | Autocondicionante
L- Pop
G2 Adper Single 3M ESPE, SP, Brasil Convencional
Bond 2
G3 Magic Acid + Self | Vigodent, RJ, Brasil | Autocondicionante
etch
G4 Self etch Vigodent, RJ, Brasil | Autocondicionante

Os dentes foram submetidos a profilaxia com pedra-
pomes e agua e escova de Robinson; nos quais foram
preparadas 2 cavidades (uma vestibular e outra lingual)
com dimensGes de 2mm de altura, 2mm de largura



em dentina, foram realizados com pontas diamantadas
n2 1090 (KG Sorensen Ind. Com. Ltda, Barueri, SP, Brasil),
trocadas a cada 10 preparos®. Os dentes preparados
foram armazenados em soro fisiolégico até o momento
da restauracdo e, a seguir restaurados de acordo com
as técnicas adesivas propostas pelos fabricantes para
cada grupo (Quadro 2). As resinas foram inseridas nas
cavidades pela técnica incremental, com uma ativagdo
de 20 segundos para cada incremento e 40 segundos
no final de cada restauragdo, com o uso LED Radii-cal
(SDI Ind. Com. Ltda, Sdo Paulo, SP, Brasil) de poténcia de
1200mW/cm?2.

Apods a conclusdo das restauragdes, os dentes ficaram
armazenados por 24 horas em recipientes plasticos que
ndo permitiam a passagem de luz, sendo estas submetidas
a um acabamento e alisamento da superficie.

Quadro 2. Distribuigdo dos grupos segundo o material restaurador.
Grupos Material Restaurador Fabricante
GleG2 Concept Advanced Vigodent, RJ, Brasil
G3eG4 7100 3M ESPE, SP, Brasil

Na termociclagem, foram realizados no total 125
ciclos, com 10 segundos cada banho, a uma temperatura
de +5°C e +55°C10. Os espécimes foram entdo isolados
com cola de presa rapida (Superbonder) e duas camadas
de esmalte de unha incolor foram aplicadas, Imm aquém
das margens da restauragdo. A seguir, os espécimes
foram mergulhados em solugdo corante de fucsina basica
a 0,5% por 24 horas, lavados em agua corrente, deixados
secar por 6 horas para fixagdo do corante, seccionados
no sentido vestibulo-lingual com disco diamantado dupla
face.

As restauragées foram devidamente numeradas
e analisadas em microscépio estereoscopico por trés
examinadores calibrados, que observaram a presenca
ou ndo de penetragdo do corante nas margens oclusal
e cervical das restauragOes, atribuindo os seguintes
escores: 0 — Ndo houve penetragdo do corante; 1 —
penetragdo do corante; os dados devidamente anotados
em ficha de avaliagdo especifica foram submetidos a
andlise estatistica.

Para a analise dos dados foram utilizadas técnicas
de estatistica descritiva e inferencial. As técnicas de
estatistica descritiva incluiram distribui¢cdes absolutas e
percentuais de todas as avalia¢gdes e do valor da moda
obtida a partir das trés avaliagdes da mesma cavidade,
sendo estes resultados apresentados em tabelas e
graficos ilustrativos. As técnicas de estatistica inferencial
envolveram a aplicagdo do Qui-quadrado de Pearson e
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O nivel de significancia utilizado nas decisdes dos testes
estatisticos foi de 5%. Os dados foram digitados através
na planilha Excel e o “software” utilizado para a obtengdo
dos célculos estatisticos foi o SAS na versao 8,0.

RESULTADOS

Na Tabelal apresentam-se os resultados dos valores
considerando-se a moda entre as avaliagdes realizadas
pelos trés examinadores para a margem oclusal, cervical
e para as duas margens juntas. Desta tabela destaca-se
que: na margem oclusal, o percentual de avaliagbes com
infiltragdo foi mais elevado no grupo 4 (75,0%) e variou
de 30,0% a 35,0% nos outros trés grupos; na face cervical
o percentual de avaliagbes com infiltragdo foi mais
elevado no grupo G1 (70,0%), menos elevado no grupo
G3 (20,0%) e variou de 35,0% a 45,0% nos outros dois
grupos.

Quando se analisa os resultados da infiltragdo
independente da margem observa-se que o menor
percentual com infiltragdo foi registrado no grupo G3
(27,5%) e variou de 32,5% a 60,0% nos outros trés grupos.
O teste estatistico mostra que existe diferenca significante
entre osgrupos em cadaumadas margens eindependente
da margem e através de testes de comparagdes pareadas
comprova-se diferenga significante entre: na face oclusal,
entre o grupo G4 com cada um dos outros 3 grupos; na
face cervical existe diferenca significante entre o grupo
G1 com cada um dos grupos G2 e G3; quando se analisa
as duas margens juntas existe diferenga significante entre
0 grupo G4 com cada um dos grupos G2 e G3 e entre G1
e G3.

Quando se avaliou a infiltragdo independentemente
da margem observada, o grupo 3 apresentou a melhor
performance comparado aos demais, com diferenca
significante para os grupos 1 e 4. Este resultado corrobora
com experimentos prévios'*'?, os quais demonstraram
que numa superficie tratada previamente com acido onde
em seguida é aplicado o sistema de primer acidificado,
a adesividade é aumentada em razdo provavel de uma
melhor dissemina¢do e molhamento da superficie.

Estudo realizado anteriormente?®, verificou que os
adesivos Primer e Bond NT (Dentsply) e Adper Prompt
L-Pop (3M) em cavidades classe V restauradas com
resina composta eliminaram a microinfiltragdo marginal
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microinfiltracdo®. No presente estudo, verificou-se
que nenhuma das técnicas adesivas utilizadas foi capaz

de evitar a ocorréncia de microinfiltragdo marginal na

parede cervical. Porém, contrastando com a mesma
pesquisa, nenhuma das técnicas foi capaz de evitar a
microinfiltragdo na parede oclusal.

Tabela 1. Avaliagdo da média segundo o grupo nas margens oclusal, cervical e grupo total.

Média Valores de p* para
Margens Grupo Sim Ndo Total Valor de p Comparacgdes entre os
n % n % n % grupos
Oclusal G1 6 30,0 14 70,0 20 100,0 G1x G2: p(1) = 1,0000
G2 6 30,0 14 70,0 20 100,0 p(1) = 0,0086* G1xG3:p(1)=0,7357
G3 7 35,0 13 65,0 20 100,0 G1x G4: p(1) = 0,0044*
G4 15 75,0 5 25,0 20 100,0 G2 xG3: p(1) =0,7357
G2 x G4: p(1) = 0,0044*
Grupo total para oclusal 34 42,5 46 57,5 80 100,0 G3 x G4: p(1) =0,0110*
Cervical G1 14 70,0 6 30,0 20 100,0 G1xG2:p(1)=0,0267*
G2 7 35,0 13 65,0 20 100,0 p(1) = 0,0126* G1x G3: p(1) = 0,0015*
G3 4 20,0 16 80,0 20 100,0 G1x G4: p(1) = 0,1098
G4 9 45,0 11 55,0 20 100,0 G2 x G3: p(1) =0,2881
G2 x G4: p(1) =0,5186
Grupo total para cervical 34 42,5 46 57,5 80 100,0 G3 x G4: p(1) =0,0914
Grupo total G1 20 50,0 20 50,0 40 100,0 p(1) = 0,0104* G1xG2:p(1)=0,1119
G2 13 32,5 27 67,5 40 100,0 G1x G3: p(1) = 0,0389*
G3 11 27,5 29 72,5 40 100,0 G1x G4: p(1) =0,3687
G4 24 60,0 16 40,0 40 100,0 G2 x G3: p(1) =0,6256
G2 x G4: p(1) = 0,0136*
Total Geral 68 42,5 92 57,5 160 100,0 G3 x G4: p(1) = 0,0034*

(*) Diferenga significante a 5,0%; (1) Através do teste Qui-quadrado de Pearson.

Os grupos que utilizaram sistemas adesivos
autocondicionantes ndao apresentaram

performances que aquele que utilizou o sistema

melhores

adesivo convencional, contrastando com achados
prévios'*18, Este resultado corrobora com pesquisa
anterior’®, onde os dois sistemas adesivos testados
(convencional e autocondicionante) ndo apresentaram
diferencas estatisticamente significantes em relagdo
portanto, que a

simplificagdo dos passos clinicos obtida com o uso dos

a microinfiltragdo®. Verifica-se,
sistemas autocondicionantes, ndo é um avanco efetivo
em relagdo ao vedamento marginal na interface dente-
restauragdo.

Quanto ao término do preparo estar em esmalte
ou dentina, ndo houve diferenca estatisticamente
significante. Assim, os resultados obtidos sugerem
que, para as cavidades classe Il em dentes deciduos, o
sistema adesivo Single Bond, apresentou menor grau de
infiltracdo, independente do término do preparo estar
em esmalte ou dentina; quando os grupos 2 e 4 foram
comparados independente das margens, o adesivo
convencional apresentou melhores resultados estatisticos
em semelhanca a estudo anterior®.

Neste estudo, o adesivo Single Bond também obteve

Considerando-se a margem oclusal, o grupo 4
apresentou maior nivel de infiltragdo, com diferencas
estatisticamente significantes para os demais. Isso
contrasta com o estudo prévio?, que afirmou semelhanga
entre os adesivos convencionais e os autocondicionantes
em relagdo a microinfiltragcdo marginal.

Em relagdo ao grupo 2 (adesivo convencional),
obteveram-se melhores resultados quando comparado
com os grupos 1 e 4 (adesivos autocondicionantes),
concordando com o estudo previamente realizado?.

E sabido que a remogdo ou modificacdo da “smear
layer” formada durante o desgaste da estrutura dentdria
é de fundamental importancia para a formagdo de
uma “camada hibrida” uniforme. Desta forma, o uso
de agentes condicionadores mais fracos do que o acido
fosfdrico, como os sistemas adesivos autocondicionantes,
podem ter sido responsdveis pela formagdo de uma
“camada hibrida” ndo uniforme, o que de alguma forma,
contribuiu para os maiores valores de microinfiltragao
observados no estudo quando se comparouosgrupos2e4
independente das margens, onde o adesivo convencional
apresentou melhores resultados estatisticos. Estes
resultados corroboram com estudos préviosé.

Esta discussdo identificou possiveis aspectos que



cientifico, sem, no entanto colocar um ponto final neste
assunto tdo controverso, mas sem duvida contribuindo
de forma efetiva e marcante para que novas indagac¢oes
sejam postuladas, principalmente
consideragdo os diferentes sistemas adesivos, suas

levando-se em

formulagdes, métodos de aplicagdo, mecanismo de agdo,
bem como o substrato condicionado e sua influéncia
no processo de adesdo dos materiais restauradores
empregados.

1) Nenhum dos sistemas adesivos foi capaz de selar
completamente as margens cavitarias;

2) Ossistemasadesivosautocondicionantesapresentaram
maior nivel de infiltragdo marginal, verificando-se que a
simplificagdo dos passos clinicos ndo constata um avango
efetivo em relagdo ao vedamento marginal na interface
dente-restauragao;

3) O condicionamento prévio ao sistema adesivo
autocondicionante ndo mostrou melhoras em relagao a
infiltragdo marginal.
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