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Paridade de Anopheles cruzii
em Floresta Ombrofila Densa
no Sul do Brasil

Anopheles cruzii parity in dense rain
forest in Southern Brazil

RESUMO

OBJETIVO: Conhecer a paridade e desenvolvimento ovariano da espécie Anopheles
cruzii, durante os periodos estacionais.

METODOS: As capturas foram realizadas quinzenalmente, no periodo matutino, de
abril/2004 a abril/2005, no Parque Estadual do Palmito, municipio de Paranagua
litoral do Estado do Parana. Mosquitos adultos foram capturados usando a técnica
pouso homem. As dissec¢des foram feitas utilizando-se a técnica de Detinova e de
Polovodova e a avaliagcdo do desenvolvimento folicular, segundo os critérios de
Christophers e Mer.

RESULTADOS: Foram dissecadas 208 fémeas de Anopheles cruzii. A maioria das
fémeas dissecadas nas estagGes eram nuliparas. Sendo que 14,4% eram nuliparas
com foliculo além do estadio 11 de Christophers & Mer, o que evidencia o exercicio
da hematofagia previamente a primeira oviposicdo. Observou-se que as populagdes
de Anopheles cruzii séo constituidas de individuos jovens, talvez em razéo da alta
mortalidade de fémeas paridas.

CONCLUSOES: A provavel discordancia gonotrofica das fémeas dissecadas é
importante do ponto de vista epidemiolégico, considerando que a fémea pode procurar
mais de um hospedeiro para completar a maturagao dos seus ovos.

DESCRITORES: Anopheles cruzii. Paridade, fisiologia. Ovarios,
crescimento e desenvolvimento. Insetos vetores.

ABSTRACT

OBJECTIVE: To determine the parity and ovarian development of Anopheles cruzii
species during the seasons.

METHODS: Collections were carried out fortnightly in the morning in the Palmito
State Park in the municipality of Paranagud, Southern Brazil, between April 2004 and
April 2005. Adult mosquitoes were captured using human landing rate. Dissections
were performed using Detinova’s and Polovodova’s methods and follicular development
was assessed following Christophers and Mer’s criteria.

RESULTS: A total of 208 specimens of Anopheles cruzii were dissected. Most
females dissected were nulliparous in the seasons; 14.4% of them were found to
be nulliparous above Christophers and Mer’s stage Il, which shows previous
blood meal prior to the first oviposition. It was observed that Anopheles cruzii
populations comprised young mosquitoes, probably due to high mortality among
parous females.
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CONCLUSIONS: The likely gonotrophic discordance is epidemiologically relevant
because female mosquitoes can search for more than one host to complete the maturation

of their eggs.

KEYWORDS: Anopheles cruzii. Parity, physiology. Ovary, growth &
development. Insect vectors.

INTRODUCAO

O conhecimento da composigdo etaria das fémeas
transmissoras de agentes que determinam agravos a
salde humana e animal constitui fator essencial na
avaliacdo de sua capacidade vetora. Estudos dessa
composi¢do permitem avaliar a importancia epide-
mioldgica do vetor, podendo subsidiar o estabeleci-
mento de medidas para programas de monitoramento
entomoldgico.

A capacidade de um vetor transmitir determinado
patdégeno é uma interacdo complexa de muitos fato-
res, incluindo a densidade do vetor e dos hospedei-
ros, freqiiéncia de hematofagia e a competéncia de
transferir o patégeno,? em articulagdo com as varia-
veis ambientais.

A sobrevivéncia do vetor também se torna fator im-
prescindivel na avaliacdo da capacidade vetora, pois
guanto maior a sobrevivéncia das fémeas, maior a
probabilidade dessas se infectarem por agentes
patogénicos.® Estimar a probabilidade de o vetor so-
breviver por um dia implica no conhecimento prévio
de sua paridade e duragdo do ciclo gonotréfico.

Nas décadas de 40 e 50, no Estado do Parang, o
Anopheles cruzii foi incriminado como vetor do pro-
tozoario causador da malaria.** Nesse periodo foram
produzidos trabalhos voltados para a resolucdo do
problema especifico da malaria que, em 1944 assu-
miu graves proporcdes, atingindo 45% da popula-
¢do litoranea.'?

Luz et al*? (1979) conduziram estudos para verificar
0 grau de paridade de fémeas capturadas no litoral
paranaense e observaram predominio de fémeas nuli-
paras de Anopheles cruzii, representando cerca de 80%

ou mais dos exemplares examinados. Dai a conclu-
sdo de que esse anofelino apresentaria vida curta, e 0
seu papel como vetor estaria na dependéncia de ele-
vada densidade populacional.

Em fungdo de alteragcbes ambientais determinadas
pelas acOes antrdpicas e de novos cendrios epidemi-
oldgicos registrados nos ultimos anos, com a ree-
mergéncia de determinados agravos a salde, torna-
se relevante a atualizacdo de dados referentes a pa-
ridade de Anopheles cruzii, importante vetor em pe-
riodos pretéritos. Assim, o presente trabalho teve por
objetivo conhecer a paridade e desenvolvimento ova-
riano da espécie Anopheles cruzii, durante os perio-
dos estacionais.

METODOS

O estudo foi desenvolvido no Parque Estadual do
Palmito (25°35°S, 48°32’W), com uma &rea aproxi-
mada de 1.780 ha. O Parque esta localizado na plani-
cie litoranea do Estado do Parand, municipio de
Paranagud, distando cerca de 4 km da estrada estadu-
al PR-407, proximo a uma area portuaria de impor-
tancia econdmica.

A regido de Paranagua é classificada climaticamente
como Af (Koppen), com clima tropical superdmido,
sem estacdo seca, isenta de geadas. A vegetacdo ori-
ginal desta regido é classificada como Floresta Om-
bréfila Densa das Terras Baixas. Segundo Maack?
(1981), a média anual da temperatura em Paranagua
alcanca 21,1°C, a media da umidade relativa 84,8% e
a precipitagdo média anual é de 1334,3 mm no verao
e 642,1 mm no inverno, sendo que 0s meses de janei-
ro e fevereiro sdo os mais chuvosos.

Em periodos anteriores a implementacdo do Parque,

Tabela 1 - Média percentual e aritmética simples por estacdo, das fémeas de Anopheles cruzii e outras espécies de culicideos.
Floresta Estadual do Palmito (Paranagud, Parana), abril/2004 a abril/2005.

EstacOes Anopheles cruzii Outros culicideos Total

% Média % Média % Média
Outono 12,8 10,7 87,2 72,7 100,0 83,4
Inverno 12,7 7,3 87,3 50,3 100,0 57,6
Primavera 34,2 43,2 65,8 83,0 100,0 126,2
Verao 43,8 33,0 56,2 42,3 100,0 75,3
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a vegetacdo sofreu cortes rasos em diferentes locais
para cultivo de mandioca, e estas areas foram aban-
donadas durante 14, 27 e 52 anos (ano base de 1997),
sendo denominadas de estagio sucessional inicial,
intermediario e avancado, respectivamente.®

As coletas foram realizadas na area de estadio suces-
sional avancado, que possui cerca de 50 espécies
arbdreas, de altura média de oito metros, distribuidas
em varios estratos e um sub-bosque bastante denso,
repleto de bromélias.

O Parque até o inicio de 2005 estava desativado para
a visitacdo. Porém, com a nova administragdo, foram
abertas trilhas para visitacdo, atendendo pedido de
instituicdes de ensino fundamental e médio, turistas
e outros grupos de visitantes.

As capturas foram conduzidas quinzenalmente, de abril/
2004 a abril/2005, com duracédo de 90 min, no periodo
entre 8:30h e 12h, totalizando aproximadamente 25h
de captura. Embora néo seja caracteristico para exerci-
cio da hematofagia da espécie, esse horario foi estabe-
lecido em coletas preliminares realizadas no local, nas
quais foi obtido um nimero razoavel de individuos,
para o desenvolvimento do trabalho.

As capturas foram realizadas por dois operadores com
aspiradores manuais movidos a bateria, acoplados a
potes para a retencdo dos mosquitos que se aproxima-
vam dos capturadores, antes que as fémeas realizassem
a hematofagia. Em seguida, 0s mosquitos eram trans-
feridos dos potes para a gaiola e transportados vivos
ao laboratério de Entomologia Médica e Veterinaria
da Universidade Federal do Parand, em Curitiba.

A temperatura e a umidade no local foram medidas
com auxilio de termohigrémetro digital no inicio e
no final do horério de captura, obtendo-se a média
diaria para ambos fatores analisados. Foi calculada
também a média estacional desses parametros am-
bientais, a saber: 27,2°C (verdo), 23,1°C (primavera),
21,9°C (outono), 18,9°C (inverno); e para a umidade:
91,8% (inverno), 82% (outono), 78,3% (verao) e
76,7% (primavera).

No laboratério, os espécimes Anopheles cruzii fo-
ram identificados de acordo com Zavortink?!®
(1973) e Wilkerson & Peyton?’ (1991). Exemplares
de Anopheles cruzii foram preservados para depo-
sito na Colecdo Entomoldgica Padre Jesus Santia-
go Moure (DZUP), do Departamento de Zoologia,
Setor de Ciéncias Bioldgicas da Universidade Fe-
deral do Parana.

Procurou-se dissecar 0 maior nimero possivel de fé-
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meas vivas, em condicdes de analise da morfologia
do ovério, no intervalo maximo de até 24 horas ap6s
o término da captura. Para as analises das condi¢Ges
fisiologicas foram utilizadas fémeas com caracteres
anatdmicos que permitiam o diagndstico especifico
com seguranca.

Estabeleceu-se a paridade pelas condicGes dos fila-
mentos traqueolares, utilizando a técnica de Detinova,
posteriormente utilizou-se a técnica de Polovodova,
para a contagem das dilatacBes ovariolares. Foram
analisados os estadios de desenvolvimento ovariano,
de acordo com os critérios preconizados por
Christophers & Mer® para indicar se a fémea realizou
0 segundo repasto sangiineo.

Para a interpretagdo dos resultados segundo a técnica
de Polovodova, optou-se pela Escola Classica, mais
consolidada teoricamente, e preconiza que fémeas
oniparas podem ser assim designadas pela observagao
das dilatacGes e do saco ovariolar, indistintamente. A
Escola Nova propde que os sacos foliculares ndo se
contraem, ndo sendo possivel correlacionar o nimero
de ciclos gonotréficos com o ndmero de dilatagdes.”

Utilizou-se o teste qui-quadrado para independéncia
com nivel de significancia 5% para analise da condi-
¢ao parida e ndo parida.

Para analise de possiveis diferengas entre a condigao
de paridade em relagdo as estacfes do ano, primeira-
mente realizou-se o teste de Kolmogorov-Smirnov
para verificagdo de distribuicdo normal. Confirmada
a normalidade, foi realizada analise de variancia e
Teste de Tukey para diferentes amostras, com nivel
de significancia de 5%.

RESULTADOS

Foram capturados 1.530 culicideos, sendo que 26,2%
(401) eram Anopheles cruzii e 73,8% (1.129) repre-
sentam outras espécies, distribuidas entre os géne-
ros Runchomyia, Wyeomyia, Psorophora, Aedes e
Limatus.

Ocorreu predominio de Anopheles cruzii na primave-
ra seguida do verdo, estagdes que totalizaram 81,0%
(325) dos exemplares capturados, enquanto outono e
inverno atingiram 19,1% (76). O ndmero de fémeas
dissecadas para analise da paridade atingiu 52% (208)
dos exemplares. Foi possivel detectar atividade de
Anophelinae e Culicini durante todo periodo de in-
vestigacdo (Tabela 1).

Né&o foi observada diferenca significativa entre as
fémeas paridas e ndo paridas (x?=4,86; graus de liber-
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Tabela 2 - Média percentual e aritmética simples por estacdo, da paridade das fémeas de Anopheles cruzii dissecadas
segundo a técnica de Detinova. Floresta Estadual do Palmito (Paranagua, Parand), abril/2004 a abril/2005.

EstacOes Parida Né&o parida N&o determinado Total

% Média % Média % Média % Média
Outono 37,5 3,0 41,7 3,3 20,8 1,6 100,0 8,0
Inverno 21,5 1,0 71,4 3,3 7,1 0,3 100,0 4.7
Primavera 42,3 7,2 45,9 7,8 11,8 2,0 100,0 17,0
Verédo 55,8 11,3 42,6 8,6 1,6 0,3 100,0 20,3

dade=3; p<0,001). Em relagdo ao periodo estacional,
ocorreu diferenca significativa entre inverno (21,5%)
e verdo (55,8%) para as fémeas paridas. Ja para as ndo
paridas ndo ocorreu diferencga significativa entre os
periodos estacionais (Tabela 2).

De acordo com a técnica de Polovodova, a maioria
das fémeas era nulipara (57,7%), com reduzido nu-
mero de fémeas realizando o segundo repasto
sanguineo (1%) (Tabela 3).

Nas estagBes outono, inverno e primavera houve pre-
dominio de fémeas nuliparas em estadio | e Il de
Christophers & Mer. No outono, as nuliparas repre-
sentaram 41,3%. No inverno, mais da metade das fé-
meas coletadas nunca havia oviposto, e nunca teriam
realizado a hematofagia. No verdo, apenas 39,4%
nunca tiveram contato com o hospedeiro. Do total de
fémeas dissecadas, 14,4% eram nuliparas com foliculo
além do estadio 11 de Christophers & Mer, indicando
repasto anterior (Tabela 4).

DISCUSSAO

O presente estudo permitiu conhecer a populacdo de
Anopheles cruzii com atividade no periodo matuti-
no. Para esse horario de captura, os anofelinos foram
encontrados em nimero consideravel pois segundo

Aragdo! (1974) o pico de atividade hematofagica
dessa espécie ocorre no crepusculo vespertino.

A elevada quantidade de bromélias no Parque pode
estar favorecendo a populacdo de anofelinos, pois
eles sdo associados a formac@es ricas em bromelia-
ceas, com diversas capacidades de armazenamento
de agua.’®

Ocorreu predominio de Anopheles cruzii na primave-
ra e verdo. Na planicie do litoral do Parana, o verdo se
caracteriza por temperaturas elevadas e maior freqiién-
cia de chuvas, fatores considerados positivos para
biologia desta espécie. Guimaraes et al® (2001) tam-
bém observaram maior abundancia de Anopheles
cruzii nessas estacdes, entre 0s meses de outubro e
fevereiro.

Ambas condigdes fisiologicas foram presentes ao lon-
go de toda investigacdo, indicando reposi¢cdo com
intensidade variavel de fémeas recém emergidas na
populacéo. Entre as fémeas paridas, ou seja, que ja
exerceram hematofagia, houve nimero significati-
vamente maior no verdo em relacdo ao inverno. Este
resultado pode indicar mudanga na composicao da
idade fisiolégica da populacdo ou maior disponibi-
lidade de hospedeiro para o exercicio de hematofa-
gia durante o verao.

Tabela 3 - Distribuicdo do nimero absoluto e percentagem da paridade de Anopheles cruzii por estacdo e ao longo do ano,
segundo a técnica de Polovodova. Floresta Estadual do Palmito (Paranagud, Parana), abril/2004 a abril/2005.

EstacOes Nulipara Unipara Bipara Né&o determinado
% % N % N %
Outono 28 23,5 9 18 1 50 10 28
Inverno 9 7,5 3 6 0 0 2 55
Primavera 46 38 20 40 1 50 18 50
Veréo 37 31 18 36 0 0 6 16,5
Total do ano 120 57,7 50 24 2 1 36 17,3

Tabela 4 - Distribuicdo da média percentual e aritmética simples de fémeas de Anopheles cruzii, por estagdo anual,
distribuicdo de média percentual e nimero absoluto no total do ano, pelos critérios de Christophers, Mer e Polovodova.
Floresta Estadual do Palmito (Paranagud, Parana), abril/2004 a abril/2005.

Estacdes Estadio 1 e Il Estadio Il aV Nao Total

Nulipara Unipara Bipara Nulipara Unipara Bipara determinado

% Média % Média % Média % Média % Média % Média % Média % Média
Outono 41,3 3.3 6,2 05 0 0O 163 13 87 07 25 02 250 20 1000 38,0
Inverno 57,4 2,7 21,3 1,0 0 0 6,4 0,3 0 0 0 0 149 0,7 100,0 4,7
Primavera 447 7,6 16,5 2,8 0 0 94 1,6 70 12 1.2 0,2 21,2 3,6 100,0 17,0
Veréo 394 80 261 53 0 0 21,2 43 34 07 O 0 99 2,0 1000 20,3
Total doano 43,3 90,0 17,3 360 O 0 144 300 5,7 120 1,0 2,0 183 38,0 100,0 208,0
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Segundo a técnica de Polovodova, a maior freqiién-
cia de fémeas nulipara pode indicar producdo em es-
cala continua de mosquitos, ou ainda, alta mortalida-
de de fémeas paridas.

Kakitani et al'* (2003) trabalhando com Anopheles
marajoara no Estado de S&o Paulo, encontraram que
aproximadamente 50% das fémeas dissecadas eram
oniparas, resultado associado a longevidade deste
anofelino. Ja em fémeas de Anopheles darlingi do
Norte do Mato Grosso no Brasil, foram detectadas
até seis oviposicoes.* Esses trabalhos seguiram a in-
terpretacdo da Escola Classica, mostrando que al-
gumas espécies de Anopheles podem ter longevidade
suficiente para ovipor varias vezes durante o ciclo
de vida.

A elevada percentagem de fémeas de Anopheles cruzii
com foliculos nos estadios | e 1l de Christophers &
Mer indica que elas estavam na primeira tentativa
hematofaga para dar continuidade a maturacdo dos
Seus ovos.

Kakitani & Forattini'® (2000) também encontraram
elevada percentagem de fémeas com foliculos no es-
tadio I e Il de Christophers & Mer para as espécies do
complexo Anopheles albitarsis, indicando ser esta a
primeira tentativa hematéfaga para dar inicio a um
ciclo gonotroéfico.

Foram encontradas 14,4% das fémeas nuliparas além
do estadio Il de Cristhophers & Mer, indicando a ten-
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