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Agua de abastecimento
publico de consumo humano e
oviposicao de Aedes aegypti

Public drinking water supply and egg
laying by Aedes aegypti

RESUMO

OBJETIVO: Analisar o efeito da qualidade da agua de reservatorios domésticos
de abastecimento publico na resposta oviposicional de fémeas de Aedes aegypti.

METODOS: Estudo conduzido em laboratério a partir de imaturos de Ae.
aegypti, coletados em caixas d’agua do municipio de Potim, SP, 2009.
Foram disponibilizados simultaneamente trés tipos de dgua por gaiola para
a deposi¢ao dos ovos: ovipositor (A) com agua coletada em caixa d’agua de
Taubaté, SP; ovipositor (B) com agua destilada (controle); e ovipositor (C)
com agua coletada em caixa d’agua de Potim. Foram analisados parametros
fisicoquimicos. O teste de Kruskall-Wallis foi utilizado para analisar a média
de ovos nas diferentes amostras de agua e nas comparagdes posteriores, o teste
Dwass-Steel-Chritchlow-Flingner. O indice de atividade de oviposi¢do foi
adotado para avaliar a resposta oviposicional.

RESULTADOS: Foi observada diferenga significativa no niimero de ovos entre
as solugdes liquidas testadas (H=45; p <0,0001). O nimero de ovos na dgua de
caixas d’agua de abastecimento publico de captagdo em pogos profundos (C) foi
estatisticamente superior a amostras de dgua de caixas d’dgua de abastecimento
publico de superficie (A) (p < 0,0001) e do Controle (B) (p < 0,0001). Nao
houve diferenga significante entre o nimero de ovos do Controle (B) e dgua de
superficie (A). A primeira postura foi a mais produtiva em todas as solugdes
testadas nas trés gaiolas. A amostra de agua (C) produziu indice positivo (0,54),
i.e., atrativo para oviposigao.

CONCLUSOES: A qualidade da agua influiu na oviposicdo de Ae. aegypti.
As elevadas concentragdes de nitrogénio amoniacal na dgua de abastecimento
publico sugerem que esse componente quimico foi o responsavel pela
atratividade de fémeas gravidas de Ae. aegypti para a oviposi¢do nesses
criadouros.

DESCRITORES: Aedes, crescimento & desenvolvimento. Caracteristicas
Fisico-Quimicas da Agua. Aguas de Superficie. Agua Subterranea.
Abastecimento de Agua.
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ABSTRACT

OBJECTIVE: To evaluate the effect of the quality of publicly supplied water in
domestic water tanks on egg laying by female Aedes aegypti.

METHODS: Laboratory study on immature Ae. aegypti, collected from water-
tanks in the municipality of Potim, SP, Southeastern Brazil. Each cage contained
three types of water in which eggs could be laid: Three choice per test were
simultaneously used to deposit the eggs, ovipositor (A) with water collected
from a water tank in Taubaté, ovipositor (B) with distilled water (control) and
ovipositor (C) water collected from a water tank in the municipality of Potim.
Physiochemical parameters were analyzed. The Kruskall-Wallis test was used
to analyze the mean number of eggs in each water sample and the Dwass-Steel-
Critchlow-Fligner test was used in making comparisons. To evaluate egg laying,
an ovipositional activity index was adopted.

RESULTS: A significant difference in the number of eggs was found between
the liquid solutions tested (H = 45; p < 0.0001). The number of eggs found in
water tank samples originating from deep wells (C), was statistically superior
to water samples from water tanks originating from superficial wells (A) (p <
0.0001) and from the Control (C) p<0.0001. There was no significant difference
between the number of eggs in Control (B) and the surface water (A). In all
three tests, the first position was the most productive in all tested solutions. Only
water sample (C) produced a positive index (0.54), i.e., attractive to egg laying.

CONCLUSIONS: Water quality influences egg laying by Aedes aegypti. The
high concentrations of ammonium nitrate in public water supplies suggest that
this chemical component was responsible for attracting pregnant female Aedes
aegypti to lay eggs in these environments.

DESCRIPTORS: Aedes, growth & development. Water Physicochemical
Characteristics. Surface Waters. Groundwater. Water Supply.

INTRODUCAO

O mosquito Aedes aegypti é o principal transmissor do
virus da dengue e da febre amarela urbana, importantes
arboviroses que afetam o homem.

As fémeas utilizam preferencialmente recipientes arti-
ficiais para colocar seus ovos.* Para Glasser & Gomes'®
(2002) a distribui¢ao, o aumento populacional e a densi-
dade desse mosquito sofrem influéncia direta de fatores
humanos e ambientais. Os criadouros artificiais podem
ser aqueles abandonados pelo homem a céu aberto e
os de uso doméstico para armazenamento de agua,
como caixas d’agua, pneus, latas, vasos de flores etc.
As fémeas depositam seus ovos isoladamente nesses
criadouros em substrato imido proximo a agua ou em
local inundavel.

A selecao do local adequado para oviposicao de fémeas
gravidas desse vetor ¢ fundamental para a distribuigcdo
e o estabelecimento das populagdes. As atividades dos
insetos sao mediadas por sinais quimicos que visam a

reprodugdo, agregacdo e oviposi¢do. Sua orientagdo
em relacdo a fonte emissora de odor depende da
composicdo quimica e fisica do estimulo. As fémeas
selecionam local com nutrientes necessarios para
o desenvolvimento das formas imaturas por meio
do olfato. Esse fator ¢ importante ndo somente para
aumento das chances de sobrevivéncia de seus descen-
dentes, mas também para emergéncia de grande nlimero
de adultos.>*

Geier et al® (1999) mostraram, em laboratério, a
amonia como componente quimico atrativo, presente
no odor do hospedeiro para o mosquito Aedes aegypti.
A atratividade de fémeas de mosquitos a compostos
nitrogenados foi também verificada por Sunish et al'
(2003) na oviposigao do vetor da encefalite japonesa
Culex tritaeniorhynchus. A quantidade de nitrogénio
amoniacal na dgua influi fortemente na oviposicdo
desse mosquito.
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Forattini & Brito'? (2003) citam a presenca de elevadas
concentragdes de nitrogénio amoniacal nas amostras de
agua de caixas d’agua de uso doméstico no municipio
de Potim, SP, e sugeriram que esse componente quimico
pode ser responsavel pela atratividade de fémeas gravidas
de Aedes aegypti para a oviposi¢do nesses criadouros.
Essa espécie apresenta capacidade em desenvolver-se
ndo somente em aguas limpas, mas também em colegdes
de dgua com diferentes niveis de polui¢go.

O municipio de Potim, localizado no Vale Paraiba do
estado de Sdo Paulo, registra atividades de vigilancia e
controle de vetores da dengue e mostra que criadouros
representados por caixa d’4gua apresentam elevada
positividade e produtividade de Aedes aegypti, desde
2001."” A manuteng@o dessa situagdo em todos esses
anos sugere que esses recipientes sejam os preferidos
para deposicdo de ovos em relagdo aos demais exis-
tentes e inspecionados ao longo do periodo.* A agua
desse municipio destinada para uso e consumo humano
¢ oriunda de abastecimento publico municipal, cuja
captacdo se da em lengois subterraneos. Os elevados
niveis de infestag@o vetorial registrados culminaram em
epidemias de dengue, cujas agdes de controle perma-
necem sem resultados efetivos, uma vez que o criadouro
em questdo continua sendo o de maior positividade e
produtividade desse vetor. Em Taubaté, SP, a 4gua de
abastecimento publico que atende 100% da populagao
tem captagdo proveniente de aguas superficiais. Embora
o municipio seja totalmente infestado pelo vetor, tem
seus criadouros mais frequentes caracterizados como
recipientes descartaveis e de pequeno porte, conforme
dados da Superintendéncia de Controle de Endemias da
Secretaria de Satde do Estado de Sdo Paulo.

O presente estudo tem por objetivo analisar o efeito
da qualidade da 4agua de reservatorios domésticos de
abastecimento publico na resposta oviposicional de
fémeas de Ae. aegypti.

METODOS

Amostras de populacdes adultas de Ae. aegypti foram
obtidas a partir de larvas e pupas coletadas em reser-
vatorios domiciliares, caixas d’agua de abastecimento
publico dos municipios de Potim e Taubaté, estado de
Sao Paulo, entre margo e abril de 2009. Os critérios para
a escolha desses reservatorios atenderam a premissas,
como: facilidade de acesso, pois a visita do publico
iria se repetir nos dias subsequentes, ¢ presenga do
responsavel no domicilio em todas as inspe¢des, bem
como garantia do poder municipal de que os dois locais
escolhidos nao fossem alvo das atividades de controle
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nesse periodo. Foi analisada a 4gua de uma caixa d’agua
de abastecimento publico do municipio de Potim e outra
do municipio de Taubaté.

As condigdes climaticas de insetario foram de tempe-
ratura controlada de 28°C (+ 5%), 80% UR (£ 5%) e
fotofase de 14:12 (L:E).

Cada unidade experimental foi composta por 50 fémeas
e 100 machos de geragdo F . Individuos de um a trés
dias de vida pos-emergéncia foram transferidos, um a
um, com o auxilio de um aspirador manual para cada
uma das trés gaiolas (60x60x60 cm) e alimentados
diariamente com solucao de mel a 10% e maga.

Camundongo swiss anestesiado foi oferecido as fémeas
por uma hora em dias alternados a partir do terceiro
dia de vida dos adultos enquanto durou o experimento.

Trés substratos foram disponibilizados simultanea-
mente por gaiola para a deposi¢do dos ovos, denomi-
nados ovipositores. Esses eram de vidro, com 12x10 cm
de diametro e altura (e capacidade de 160 ml), reves-
tidos internamente com papel de filtro, preenchido por
100 ml da solucdo liquida a ser testada: ovipositor (A)
agua coletada em caixa d’agua de Taubaté, ovipositor
(B), 4agua destilada (controle) e ovipositor (C) agua
coletada em caixa d’agua na cidade de Potim.

O experimento foi repetido 31 vezes com duragao de
24 horas cada, quando os papéis de filtro eram retirados
para posterior contagem dos ovos em microscopio este-
reoscopico. Novos ovipositores com substrato de papel
e solugdo liquida eram reintroduzidos nas gaiolas com
alteragdo da posi¢ao obedecendo ao sentido horario.

Amostras de agua eram provenientes de caixas d’agua,
localizadas em area urbana, previamente determinadas
para este estudo. Foram higienizadas nas suas faces
internas com escova de fibra vegetal e hipoclorito de
sodio a 10% e vedadas com touca plastica. A colocagao da
touca deu-se sob e sobre a tampa na intenc¢@o de impedir
aentrada de insetos. Apos duas semanas da higienizagao,
iniciaram-se as coletas semanais de dgua (cinco no total).
As amostras de agua foram coletadas semanalmente para
atender a dois procedimentos consecutivos:

1°) Realizagdo imediata de exames para caracteri-
zacdo fisicoquimica das diferentes fontes de agua com
base nos padroes de potabilidade estabelecidos pelo
Ministério da Saude.”

2°) Utilizag@o nos testes de atratividade para postura
de ovos das fémeas de Aedes aegypti em laboratorio
por uma semana.

Secretaria de Satdde do Estado de Sao Paulo, Superintendéncia de Controle de Endemias, Servico Regional de Taubaté. Relatdrio técnico.

Taubaté; 2011.

b Ministério da Sadde. Portaria n® 518, de 25 de marco de 2004. Estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e
vigilancia da qualidade da dgua para consumo humano e seu padrao de potabilidade, e da outras providéncias. Brasilia (DF); 2005 [citado
2013 jul 16]. Disponivel em: http:/portal.saude.gov.br/portal/arquivos/pdf/portaria_518_2004.pdf
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Os parametros fisicoquimicos eram analisados no
primeiro dia da coleta de agua em campo, como:
aspecto, cor, cloro livre, odor, pH, sabor, turbidez,
condutividade, solidos totais dissolvidos, oxigénio
dissolvido, s6lidos suspensos totais, solidos suspensos
fixos, s6lidos suspensos volateis, nitrogénio amoniacal,
nitrogénio nitrato, sulfato, fosfato, exames bacterio-
légicos para coliformes fecais e totais. Cada amostra
era estocada em laboratério, diariamente analisada e
utilizada nos testes ao longo da semana. Tal procedi-
mento foi realizado para observar eventuais alteragdes
de concentragdes em alguns componentes quimicos
(cloro, nitrogénio amoniacal e fosfato).

As analises tiveram como referencial os indices fisicos
e quimicos, conforme Standard Methods for the
Examination of Wastewater."

O teste de Kruskall-Wallis foi utilizado para analisar a
média de ovos nas diferentes amostras de agua. O teste
de Dwass-Steel-Chritchlow-Flingner, software Static
Direct, foi adotado nas comparagdes posteriores entre
as amostras.?!

O indice de atividade de oviposi¢ao (IAO) foi adotado
para avaliar a resposta de oviposicdo das fémeas aos
diferentes tipos de agua.’

Os resultados obtidos com o IAO variaram entre -1 e +1
e puderam ser interpretados de maneira positiva ou nega-
tiva, i.e., substancias que atraem ou estimulam a deposicao
de ovos produzem indices positivos, enquanto compostos
que repelem ou inibem produzem indices negativos.

Nl_ NC

TIAO =
N T Nc
Em que: IAO = [ndice de Atividade de Oviposigao,
N, = ¢ a média do numero de ovos a serem testados €
N_ = ¢ a média do nimero de ovos do controle.

A pesquisa foi conduzida dentro dos padrdes exigidos
pela Declaragao de Helsinque e aprovada pelo Comité
de Etica para Experimentagdo Animal da Universidade
de Taubaté (CEEA/Unitau — Processo n® 023/08).

RESULTADOS

Fémeas gravidas realizaram postura nos trés tipos de
agua oferecidos, com diferenca significativa no nimero
de ovos entre as solugdes liquidas testadas (H = 45;
p <0,0001) (Figura 1).

O ntmero de ovos do ovipositor (C) foi superior e esta-
tisticamente significante em relagcdo ao do ovipositor
(A) (p <0,0001) e ovipositor (B) (p < 0,0001). Nao
houve diferenca significante entre o nimero de ovos do
Controle (B) e no ovipositor (A) (p = 0,9978).

Agua de abastecimento publico e Aedes aegypti

Marques GRAM et al

Ovos: KW-H(2;89) = 41,9; p = 0.0
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Figura 1. Ndimero de ovos de Aedes aegypti segundo amostras
de dgua testadas, 2009.

Foram coletados 95.299 ovos, 63,4% na amostra de
agua de Potim (C), 19,1% no controle (B) e 17,51%
na amostra de agua de Taubaté (A).

A primeira postura realizada pelas fémeas foi a mais
produtiva em todas as solugdes testadas nas trés gaiolas.
A solugdo liquida de Potim atingiu niimero médio de
7.016 ovos da soma das trés réplicas (34,5%). Houve
redu¢@o no nimero de ovos nos dias subsequentes, o
que permitiu verificar curva exponencial decrescente
observada até o final do experimento (Figura 2).

A amostra de agua (C) produziu indice positivo (0,54),
enquanto o valor foi negativo (-0,03) na amostra (A).
Os resultados obtidos com 0 IAO indicaram que a agua
de Potim contém a presenca de substancias que atuam
na atrag@o de fémeas para deposi¢do de ovos.

O teor de nitrogénio amoniacal presente nas amos-
tras de agua de abastecimento publico de Potim (C)
encontrava-se acima dos padrdes de potabilidade, supe-
rando os valores permitidos pelo Ministério da Saude®
(1,5 mg/l) e Decreto Estadual 12.486 (0,05 mg/l)°
(Tabelas 1 e 2). Os parametros para cloro, nitrogénio
amoniacal e fosfato foram monitorados diariamente

¢Sao Paulo (Estado). Decreto Estadual n° 12.486, de 20 de outubro de 1978. Norma Técnica Alimentar - NTA 60. Aguas de consumo alimentar.
S&o Paulo; 1978 [citado 2013 jul 16]. Disponivel em: http://www.labnacional.com.br/sites/all/themes/danland/legislacao/NTA60.pdf
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Figura 2. Nimero médio didrio de ovos de Aedes aegypti em dgua dos municipios de Potim e Taubaté, e Controle, 2009. O
ndmero de ovos foi na dgua do municipio de Potim, dgua do municipio de Taubaté e dgua destilada usada como controle.

para verificar a volatilizagdo dessas substancias durante
sua estocagem em laboratdrio e sua consequente
diminui¢do de concentracdo nas aguas utilizadas nos
testes. Os resultados mostraram alteragdes nos valores
de concentracdo dos componentes mencionados; no
entanto, permaneciam acima daqueles estabelecidos
nas portarias citadas (Tabelas 1 e 2).

DISCUSSAO

O maior nimero de ovos de Aedes aegypti em agua
com elevada concentragdo de nitrogénio amoniacal
sugere que o referido semioquimico pode ter atuado
no cenario do local de oviposigdo como atraente e/
ou estimulante. Assim, sugere-se que a agua de Potim
contém a presenca de substancias que atuem na atragao
de fémeas para deposi¢do de ovos. A volatilizagao
do NH, na dgua do criadouro pode ter sido o atrativo
quimico responsavel pela orientagdo do voo das fémeas
gravidas por ocasido da oviposi¢do, conforme citado
por Sunish et al' (2003).

Diferentes autores assinalaram o efeito do nitrogénio na
atratividade de oviposi¢do de fémeas de Aedes aegypti.
Walker et al*® (1997) encontraram correlag@o positiva e
significativa entre a produtividade larval de Aedes trise-
riatus e o nitrogénio proveniente de folhas de arvores em
decomposicao na agua. Semelhantemente ao presente

trabalho, Darriet & Corbel® (2008), estudando proprie-
dades atrativas e modificacdes fisicoquimicas da agua de
varias geragdes de larvas de Aedes aegypti, concluiram
que essa foi mais atrativa para oviposi¢ao de fémeas
gravidas do que agua nunca antes colonizada. Os mesmos
autores investigaram o efeito de diferentes concentragdes
de fertilizantes a base de nitrogénio, fosforo e potassio
na oviposicdo de Aedes aegypti ¢ mostraram maior
atratividade as concentra¢des moderadas.’

Mais recentemente, os citados autores, estudando a influ-
éncia de plantas em decomposigio e fertilizante NPK na
biologia de Aedes aegypti, concluiram que a combinagdo
desses compostos proporcionou maior atratividade na
oviposigdo de fémeas gravidas dessa espécie, além de
permitir o desenvolvimento de larvas do mosquito.°

As elevadas concentragdes de nitrogénio amoniacal
encontradas em nosso estudo podem ser atribuidas ao
fato de que a dgua de abastecimento publico de Potim
provém de aguas subterraneas, pogos profundos loca-
lizados entre 300 e 350 metros de profundidade em
area de Formacgdo Geologica Tremembé. Variagdes
litologicas desse sedimento apresentam altos niveis
de nitrogénio amoniacal.! Dos iméveis do municipio,
92% faz uso dessa agua.

De acordo com Alaburda & Nishihara' (1998),
a presenca de compostos de nitrogénio nos seus

dInstituto Pesquisa Tecnoldgica. Estudo das dguas subterraneas e elaboragao da Carta Geotécnica do Municipio de Potim: relatério. Sao

Paulo;1998.
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Tabela 1. Resultado das andlises fisicoquimicas das dguas de abastecimento pdblico. Potim, SP, coletadas em 25 e 31 de margo
e 8, 14 e 22 de abril de 2009.

Parametros

Data/coleta

25/3 31/3 8/4 14/4 22/4
(12 Coleta) (22 Coleta) (32 Coleta) (4* Coleta) (52 Coleta)
Aspecto Limpido Limpido Limpido Limpido Limpido
Cor (PtCo APHA) 8,0 12,0 7,0 29,0 13,0
Cloro (mg/L) 0,2 0,2 0,0 0,0 0,0
Monitoramento® 200 3° 4° 20 3% 4° 5° 2° 3% 40 20 30 40 50 20 30 40
dia dia dia dia dia dia dia dia dia dia dia dia dia dia dia dia dia
0,1 00 00 00 00 00 00 00 <00 <00 <00 <00 <00 <00 00 00 00
Odor NO NO NO NO NO
pH 7,8 7,7 7,6 7,9 7,7
Sabor NO NO NO NO NO
Turbidez NO NO NO NO NO
Condutividade NO NO NO NO NO
Nitrogénio amoniacal (mg/L) 1,9 1,9 1,8 1,8 2,0
Monitoramento® 20030 4° 20 3° 4° 5° 2° 3% 4° 20 3% 40 50 20 30 4°
dia dia dia dia dia dia dia dia dia dia dia dia dia dia dia dia dia
86 1,5151919 20 19 1,8 1,8 1,8 1,7 1,7 1,4 1,17 1,7 1,7 1,7
Nitrogénio nitrato (mg/L) 0,3 <0.0 <0,0 <0,2 <0,0
Sulfato (mg/L) <7,0 <7,0 <7,0 <7,0 <7,0
Fosfato (mg/L) 0,8 0,8 0,8 1,0 0,7
Monitoramento? 20 3% 4° 2° 3° 4° 5° 2° 3° 4° 2° 3° 4° 5° 2° 3° 4°
dia dia dia dia dia dia dia dia dia dia dia dia dia dia dia dia dia
083 08 08 08 08 09 0808 08 08 09 09 08 08 0,7 07 0,7
Bactérias heterotréficas Ausente 1 Incontdveis 411 8
UFC/ml
Coliformes totais UFC/ml Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
Coliformes fecais UFC/ml Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
Solidos totais dissolvidos NO NO NO NO NO
Sélidos suspensos totais <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Sélidos suspensos fixos <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Sélidos suspensos volateis <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0

* Andlises realizadas por espectrofotdometro HACH modelo DR/2010 (Standard Methods). Os parametros Cloro, Nitrogénio
amoniacal e Fosfato de Potim foram monitorados diariamente para verificar a volatilizagao dessas substancias e sua
consequente diminui¢do de concentragdo nas aguas utilizadas nos testes.

diferentes estados de oxidag¢do ¢ indicativa de conta-
minagdo do aquifero e de possiveis condi¢des sanita-
rias insatisfatorias. O nitrogénio participa da formagao
de proteinas e constitui-se num componente basico
da biomassa. O nitrogénio amoniacal ¢ componente
celular fundamental e pode, em altas concentracdes,
propiciar condigdes para a proliferacdo excessiva
de organismos, com implica¢des negativas para o
equilibrio do sistema aquatico. Tais circunstancias
favorecem a proliferag¢ao de organismos, como micro-
planctons, algas e bactérias que sdo essenciais ao
desenvolvimento larval. Esse processo pode influen-
ciar a atratividade exercida pelo criadouro em questéo.
A preferéncia em ovipor em caixas d’agua pode estar
associada a forte atragdo coespecifica exercida e serve

como estimulo a fémea na hora de escolher o local
adequado para a postura.

Sunish et al' (2003) concluiram que plantagdes de
arroz com adubagdo feita a partir de compostos nitro-
genados em solo alcalino favoreceram a volatilizagao
desse composto, liberando nitrogénio amoniacal, dentre
outras substancias. Culex tritaeniorhynchus foi mais
frequente em tais planta¢des que naquelas em que nao
se utilizava esse tipo de fertilizante. Em nosso estudo,
provavelmente o nitrogénio amoniacal tenha exercido
0 mesmo mecanismo de atratividade na oviposi¢ao de
fémeas de Aedes aegypti.

Beserra et al® (2010) observaram que fémeas de
Aedes aegypti, quando confinadas, apresentaram



Rev Salde Pdblica 2013;47(3):579-87

585

Tabela 2. Resultado das analises fisicoquimicas das aguas de abastecimento publico. Taubaté, SP, coletadas em 25 e 31 de

margo e 8, 14 e 22 de abril de 2009.

Data/coleta

Parametros 25/3 3173 8/4 14/4 22/4
(12 Coleta) (22 Coleta) (32 Coleta) (4* Coleta) (5* Coleta)
Aspecto Limpido Limpido Limpido Limpido Limpido
Cor (PtCo APHA) 6,0 4,0 4,0 2,0 6,0
Cloro (mg/L) 0,4 0,4 0,4 0,2 0,3
Monitoramento 200 3% 40 2° 30 40 5% 2° 30 40 20 30 40 50 20 30 4
dia dia dia dia dia dia dia dia dia dia dia dia dia dia dia dia dia
o1 o1 00 00 00 00 00 00 00 00 - - - - - - -
Odor NO NO NO NO NO
pH 7,5 7,4 7,5 7,6 7,4
Sabor NO NO NO NO NO
Turbidez NO NO NO NO NO
Condutividade NO NO NO NO NO
Nitrogénio amoniacal (mg/L) <0,0 <0,0 <0,0 <0,0 <0,0
Monitoramento 200 3% 4° 20 3° 4° 5° 20 30 40 2° 30 40 5% D0 30 40
dia dia dia dia dia dia dia dia dia dia dia dia dia dia dia dia dia
07 07 04 06 06 06 05 07 07 06 04 <01 <0,1 <0,1 0,6 0,6 0,5
Nitrogénio nitrato (mg/L) 0,8 0,7 0,7 0,7 0,7
Sulfato (mg/L) 33,0 28,0 28,0 28,0 28,0
Fosfato (mg/L) 0,5 0,4 0,2 0,3 0,4
Monitoramento 20 3° 4° 2° 3° 4° 5° 20 3° 4° 2° 3° 4° 5° 2°  3°  4°
dia dia dia dia dia dia dia dia dia dia dia dia dia dia dia Dia dia
o5 04 04 03 03 03 03 02 02 02 03 03 03 03 04 03 0,2
Bactérias heterotroficas 497,0 680,0 560,0 411,0 Ausente
UFC/ml
Coliformes totais UFC/ml Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
Coliformes fecais UFC/ml Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
Sélidos totais dissolvidos NO NO NO NO NO
Sélidos suspensos totais <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Sélidos suspensos fixos <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Sélidos suspensos voldteis <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0

preferéncia por agua de efluente de filtro anaerdbico
na qual podem ovipor, desenvolver e estabelecer a sua
populacdo. Nessas condigdes, a colecdo hidrica ora
mencionada apresentava 12,1 mg/l de N-amoniacal,
valores superiores ao encontrado em nosso estudo.
Para este autor, Ae. aegypti ndo tem preferéncia s
por agua limpa; apresenta faixa de variacao de quali-
dade de agua na qual ele pode ovipor, desenvolver e
estabelecer a sua populagao.

Benzon & Apperson® (1988) examinaram a contri-
buigéo de bactérias na oviposi¢do de Aedes aegypti e
constataram que solugdo suspensa de Aciniotobacter
calcoaceticus, presente em aguas de criadouro larval,
induziu significativamente a oviposicao dessa espécie.
Serpa et al'® (2008) verificaram interferéncia positiva
co-especifica de agua de criadouro larval na ovipo-
sicdo de fémeas de Aedes aegypti em condi¢des de

laboratorio. Elevado nivel de nitrogénio amoniacal
aliado a presenca de larvas dessa espécie podem ter
contribuido para tais circunstancias.

A oviposigao verificada na dgua coletada no municipio
de Taubaté era esperada, pois o Ae. aegypti prefere
reproduzir-se em aguas limpas, embora possa se adaptar
as novas situagdes impostas.'?

Beserra et al® (2006), estudando a biologia de adultos
Ae. aegypti a 26°C, obtiveram ntimero médio de 271,9
ovos por fémea num periodo de trabalho de aproxi-
madamente 33 dias. Tais valores sdo inferiores ao
encontrado para Potim no presente estudo (média de
649.37 ovos/fémea durante 31 dias).

Gadelha & Toda' (1985), numa abordagem sobre a
biologia e comportamento dessa espécie de mosquito,
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citam que a primeira postura de uma fémea pode
atingir 80 a 100 ovos, com redugdo subsequente da
quantidade para média de 25 a 30 ovos. Os primeiros
valores citados sdo inferiores aos encontrados em
nosso estudo (217 ovos). Por outro lado, a média diaria
de ovos coletados nas demais oviposi¢des (14 ovos)
apresentou-se reduzida, comparada as referidas por
esses mesmos autores. Tais autores citam ainda que
uma Unica fémea de Aedes aegypti pode atingir de 12
a 15 posturas na vida. E muito provéavel que a presenga
do nitrogénio amoniacal tenha estimulado a oviposicao,
principalmente quanto a primeira postura.

Gomes et al'” (2006) estudaram a determinagdo do
padrao temporal diario de oviposi¢do de fémeas de
Aedes aegypti em laboratério e observaram na primeira
postura o maior percentual de ovos depositados em
relag@o aos dias subsequentes.

O criadouro caixa d’agua de uso doméstico representa
o recipiente mais frequente e o mais produtivo para
Aedes aegypti no municipio de Potim. Em contrapar-
tida, sua auséncia foi verificada naqueles domicilios
cuja caixa d’agua recebe agua que provém de pocos
rasos ou cacimbas.?

Os resultados aqui encontrados reforgam a importancia
do monitoramento de aguas subterraneas para o abas-
tecimento publico e geram preocupagdes quanto a sua
protegdo e qualidade. Teores acima dos permitidos
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