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Resumen: este articulo analiza el origen de las causas principales de acciden-
tes que se presentan en aeronaves experimentales Lancair. Por su naturaleza,
los aviones experimentales exhiben unas condiciones de vuelo Unicas que
podrian volverse dificiles durante condiciones climaticas adversas. Para este
estudio, fue utilizada la base de datos del Burd Nacional de Seguridad en el
Transporte (NTSB) de los Estados Unidos desde enero 2005 a diciembre de
2014, teniendo en cuenta diez casos de accidentes fatales relacionados con
aviones provenientes de esta marca. Se concluyd que la desorientacién y la
toma de decisiones relacionadas con errores fueron las razones principales,
que estan asociadas directamente con habilidades de pilotos en el momento
del accidente. Asimismo, se recomienda un analisis exhaustivo a esta investi-
gacion para una posterior aplicacién a casos reales como en la Fuerza Aérea
Colombiana.

Palabras clave: condiciones climaticas adversas; errores de pilotos; Lancair.

Resumo: este artigo analisa a origem das principais causas de acidentes que
ocorrem em aeronaves experimentais Lancair. Por sua natureza, as aeronaves
experimentais, apresentam condi¢ées de voo Unicas que poderiam se tornar
dificeis durante o tempo inclemente. Para este estudo, foi utilizado o banco
de dados do Departamento Nacional de Segurancga no Transporte (NTSB) nos
Estados Unidos desde janeiro de 2005 a dezembro de 2014, tendo em conta
dez casos de acidentes fatais de avides desta marca. Concluiu-se que a de-
sorientacdo e a tomada de decis6es relacionadas a erros, foram as principais
razdes, que estdo diretamente associadas com as habilidades do piloto no
momento do acidente. Além disso, é recomendado fazer uma andlise apro-
fundada desta pesquisa para uma posterior aplicacdo a casos reais na Forca
Aérea Colombiana.

Palavras-chave: condi¢des climaticas adversas; erros de pilotos; Lancair.

Abstract: This article discusses the origin of the main causes of accidents that
occur in experimental Lancair aircrafts. By its nature, the experimental aircrafts
exhibit unigue flight conditions that could become difficult during inclement
weather. For this study, we used the database of the National Transportation
Safety Board (NTSB) in the United States, from January 2005 to December
2014, taking into account ten cases of fatal accidents involving planes from
this brand. It was concluded that the disorientation and decision-making re-
lated to errors were the main reasons, which are directly associated with pilots
skills at the time of the accident. Also, a thorough analysis of this research is
recommended for a subsequent application to actual cases in the Colombian
Air Force.

Key Words: Adverse Weather Conditions; Lancair; Pilots Erros.
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Introduccion

Estado del arte

La Fuerza Aérea Colombiana (FAC) ha incorporado re-
cientemente nuevos aviones de entrenamiento primario
aviones debido a la necesidad de sustituir el prolongado
servicio del Beechcraft T-34 Mentor. El nuevo entrenador
militar T-90 Calima, es similar al modelo Legacy IV FG, una
version de la companifa Lancair Corporation, un avion ex-
perimental amateur (E-AB), con un tren de aterrizaje fijo,
envergadura mas amplia, que cuenta con avidnica digital y
multiples pantallas para comunicacion, navegaciéon y con-
trol del motor.

A pesar de los beneficios representados en un avion
de entrenamiento con un rendimiento relativamente alto
a un precio muy razonable (Guevara, 2014), existe preo-
cupacion sobre las nuevas habilidades que tanto el piloto
como el alumno puedan exhibir abordo del T-90, espe-
cialmente frente a condiciones climaticas adversas duran-
te el vuelo. Desafortunadamente, no se cuenta con una
base de datos robusta para llevar a cabo investigaciones
confiables que asocie los problemas de factores humanos
(por ejemplo, los errores mas comunes pilotos) con malas
condiciones climaticas, especificamente para aviones de
caracteristicas similares.

La perspectiva convencional dice que el error huma-
no es un factor clave en la ocurrencia de accidentes e in-
cidentes, especialmente en la aviacion general (GA). En su
trabajo, Bowen y Hansen (2002), establecieron que el error
del piloto ha causado alrededor del 80% de los accidentes
en la aviacion general. Aunque la tecnologia ha proporcio-
nado diferentes alternativas para solucionar problemas co-
munes en aviaciéon como el vuelo controlado sobre el te-
rreno (CFIT), pérdida de conciencia situacional, pérdida del
control de la aeronave y vuelo inadvertido en condiciones
meteoroldgicas desfavorables, las consecuencias de estos
errores pilotos resultantes de los accidentes e incidentes
no han disminuido en las Ultimas cuatro décadas. En otras
palabras, el avance de la tecnologia no ha resultado en una
disminucién proporcional en los errores de los pilotos re-
lacionados con fallas en el funcionamiento o el disefio de
los sistemas aeronduticos, lo que implica un problema en
la manera en que este fendmeno estéd siendo estudiado
(Wiegmann y Shappell, 2001).

Los errores humanos relacionados con la aviacién son
tan Unicos como el mismo contexto en el cual ocurren. En
este ambiente las tripulaciones se enfrentan a unas con-
diciones meteoroldgicas especificas, muy dindmicas en su
cambio, cuya obtencién por lo general se da a través de
fuentes de informacion con diferente confiabilidad (Ora-
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sanu 'y Martin, 1998). En esencia, las condiciones generales
de aviacion son tales que los pilotos deben realizar su acti-
vidad en una esfera operacional incierta y peligrosa donde
estan continuamente expuestos a una especie de fendme-
nos fisicos mientras simultdneamente, toman una serie de
decisiones durante el vuelo para anticipar sus efectos.

Las fuentes internas y externas, que suministran la
informacion de estas condiciones tales como brieffings,
informes meteoroldgicos, observacion desde la cabina,
restringen y afectan la decisién en los pilotos de cémo ha-
cer a ellas. Para cada evento individual, los pilotos esperan
para asociar estos datos y responder proporcionalmente a
la complejidad de las condiciones en un lugary tiempo de-
terminado (Hunter, Martinussen y Wiggins, 2003).

Una de estas complejidades cambiantes en la aviacion
general la constituye las condiciones adversas climaticas
durante el vuelo, donde cualquier decision en vuelo resul-
ta crucial para la seguridad. Esta situacion ha sido conside-
rada como un factor clave porque los accidentes aéreos de
Aviacién General que ocurren durante el mal tiempo o en
Condiciones Meteoroldgicas por Instrumentos (IMC) son
mas propensos a ser fatales en comparacién con aquellos
que se producen en Condiciones Meteoroldgicas Visuales
(VMC) (Burd Australiano de Seguridad en el Transporte,
ASTB, 2005).

Planteamiento del Problema

Aunque el error humano en los accidentes relacionados
con el clima cuenta con muchas aristas, especialmente en
la Aviacion General, el problema podria ser mas complejo
cuando aeronaves experimentales aficionadas (E-AB) estan
involucradas. Definido como cualquier aeronave construi-
da a partir del disefio original de un constructor aficionado,
adquirido o ensamblado por kit prefabricado para ser re-
gistrado, un avidn EA-B se construye generalmente entre
el fabricante del kit y el constructor aficionado. Segun la
NTSB, sus estudios demuestran que, a pesar de que las Ae-
ronaves Experimentales Aficionadas (E-AB) sélo correspon-
den a aproximadamente al 10% de la flota de la Aviacion
General de Estados Unidos, sus accidentes superan una
quinta parte de los accidentes de aviacion en este pais.

Considerando que, la naturaleza de cada avion afi-
cionado exhibe caracteristicas Unicas de maniobra en
vuelo (Administracion Federal de Aviacion, FAA 2010),
su operacién en condiciones de mal tiempo en vuelo
sigue siendo incierta, sobre todo en un avién no eg-
uipado para escenarios meteoroldgicos adversos, por
ejemplo. En este contexto, y enfocando toda la atencion
en las aeronaves con partes provenientes de Lancair
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Corporation, la pregunta de investigacién se centra en
detectar los errores mas comunes a los que se enfrenta
un piloto de este tipo de aeronaves para maniobrar en
condiciones climéticas adversas.

Método

El objetivo de este estudio es relacionar los errores mas
comunes que comete un piloto de una aeronave Lancair
cuando se enfrenta a condiciones climaticas adversas.
Asimismo, sobre la base de datos disponible, se utiliza un
recuento histérico para determinar los factores contribu-
yentes con dichos errores. Para tal efecto, la base de datos
del Burd Nacional de Seguridad en el Transporte (NTSB), se
considerd como la herramienta fundamental de busqueda,
teniendo en cuenta todos los accidentes relacionados con
aviones Lancair en condiciones climaticas adversas, duran-
te los Ultimos 10 ahos.

El resultado arrojé una muestra de diez casos de in-
forme, tomados de la base de datos de la NTSB, del 01 de
enero de 2005 hasta el 31 de diciembre de 2014, con una
siniestralidad fatal, que volaban en Condiciones Meteo-
roldgicas Instrumentales (IMC) en aviones fabricados por
Lancair Corporation o cuyos equipos fueron vendidos por
dicha empresa. En estos informes, todos los pilotos eran
hombres con un rango entre 49 y 65 afos de edad, con
tiempo individual de entre 520 y 1705 horas de vuelo tota-
les, al momento de los accidentes.

La mayorfa de las calamidades (90%) ocurrieron du-
rante condiciones diurnas, y en todos los casos las condi-
ciones meteoroldgicas se obtuvieron a través de fuentes
de informacion cercanas. En lo referente al origen de la
aeronave, el propietario de ella era su mismo ensambla-
dor en siete casos, mientras que Lancair Corporation es el
fabricante original en los tres casos restantes. El motor in-
corporado era TSIO-550 en seis casos y diferentes modelos
experimentales en cuatro circunstancias.

Resultados

Ocho causas (Figura 1) y siete factores (Figura 2) fueron
encontrados en la ocurrencia de cada accidente. Las
causas Yy factores corresponden a aquellos concluidos
en los informes finales de NTSB identificados como Cau-
sa (C) o Factor (F), y pueden presentarse de manera mul-
tiple en un evento, puesto que varios de ellos interac-
tdan al mismo tiempo para la ocurrencia de un siniestro.
En accidentes de cuya causa donde no se encontraron
pruebas o donde la cadena de acontecimientos era des-
conocida, los investigadores de la NTSB declararon una
razéon indeterminada.
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Razones indeterminadas
Seguimiento de
procedimientos-directivas
Falla técnica - Motor
Falla técnica - estructura
Desorientacion espacial
Decision - Falta de accion
Decisiones relacionadas
con condiciones
Toma de decisiones - Juicio
0 1 2 3 4

Figura 1. Causas primarias en accidentes.
Fuente: Datos de la NTSB, seguin muestra.

Tormenta
Techo bajo
Condiciones de
iluminacion pobre
Niebla
Pérdida de control - CFIT
Situaciones técnicas
Planeamiento
meteoroldgico

0 1 2 3 4

Figura 2. Factores contribuyentes en accidentes.
Fuente: Datos de la NTSB, segun muestra.

Los resultados identifican que la mayoria de las causas
se debieron a la desorientacion seguidos por fallas en la
toma de decisiones o falta de accién vy juicio inadecuado
de la situacion. Por otro lado, Figura 2 sefiala entre los facto-
res contribuyentes, el techo bajo de nubes fue el principal
componente y posteriormente el Vuelo Controlado Contra
el Terreno (CFIT) y la niebla, como elementos adicionales.

Discusion

Uno de los motivos podria provenir de las debilidades
que exhibe un vuelo tradicional a bordo de una aeronave
EB-A, donde no se cuenta con el equipo complementa-
rio para enfrentar condiciones meteoroldgicas dificiles
como radar meteorolégico, detector de tormentas. Esto



sumado al hecho que los pilotos de estas aeronaves no
cuentan con la suficiente experiencia para operar bajo las
normas de seguridad que exigen este tipo de situaciones.
Por otro lado, aunque la amplia cabina de acrilico que tra-
dicionalmente caracteriza una aeronave Lancair, propor-
ciona una vista panordmica de 360 grados a los miembros
de su tripulacion, la limitacion perceptual experimentada
durante un vuelo IMC puede inducir a confusién en los
pilotos, y una interpretacién errénea en espera de sensa-
ciones o referencias visuales, cominmente relacionadas
con vuelos en condiciones visuales.

Ademas, el uso recreativo y deportivo del avion Lan-
cair no exige un entrenamiento exhaustivo o pardmetros
de habilidad para desarrollar un vuelo normal del instru-
mento. Por lo tanto, los pilotos que vuelan en esta clase
de ambientes, se limitan a algunas condiciones especificas
con las cuales estan mucho més familiarizados (visibilidad
y contacto visual con la superficie).

Como complemento, las fallas en el juicio de piloto
y la falta de decision en algunos casos, podria obedecer
al desconocimiento del clima local, la inexperiencia con
el manejo de cambios meteoroldgicos durante el desa-
rrollo del vuelo, o incluso con una evaluacion incorrecta
en la lectura de la informacion meteorolégica. En este
sentido, pilotos con pocas horas de vuelo, generalmente
exteriorizan incapacidad para maniobrar en condiciones
meteoroldgicas dificiles, mientras que los pilotos experi-
mentados positivamente son capaces de resolver las cir-
cunstancias climaticas comparables.

Sin embargo, existen algunas restricciones en la en-
cuesta. Aunque, en todos los casos, se totaliza el tiempo
de vuelo total del piloto al momento del accidente, no
se especifica la experiencia de vuelo piloto a bordo a las
aeronaves siniestradas. Ademas de ello, muchos datos
relacionados con la condiciones técnicas de los aviones
(ajustes mecanicos antes de accidentes, vida de construi-
da) son desconocidos, lo que supondria las condiciones
previas importantes de seguridad en el momento del
accidente. Asimismo, para futuras investigaciones, otras
consideraciones como lo son la edad, tiempo de vuelo,
tipo de mision deben ser establecidas, a fin de comparar
adecuadamente a los pilotos de la FAC, por ejemplo; pues
se trata de individuos con un perfil distinto en su desem-
peno operativo aeronautico.

Conclusion y futuras investigaciones

La importancia del estudio establece los errores mas
comunes que puede cometer el piloto de una aeronave
Lancair cuando él o ella se enfrentan a condiciones climati-
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cas adversas especialmente, aquellas presentadas en vue-
los IMC. El estudio mostré que la desorientaciéon seguida
por falta de accién y un juicio erréneo son las principales
causas de los accidentes, mientras algunos fenémenos
meteoroldgicos y los acontecimientos CFIT son sus princi-
pales factores contribuyentes.

El origen de estos errores podria encontrar su fun-
damento en las caracteristicas técnicas de las aeronaves,
que limitan su operacién en condiciones de vuelo por
instrumentos. El reducido tiempo de vuelo de los pilo-
tos en los casos analizados, sugiere que estos accidentes
pueden estar relacionados con problemas como la falta
de conciencia con el clima local, falta de familiarizacion
con el cambio en las condiciones meteoroldgicas, o una
evaluacién incorrecta de la informacién del tiempo pre-
dominante al momento de los accidentes.

Sin embargo, para complementar este estudio, mayor
informacion como el tiempo de vuelo de la aeronave espe-
cifica, sus condiciones técnicas y datos relativos a su cons-
truccion, podrian haber sido Utiles para determinar las con-
diciones previas en el momento del accidente. Finalmente,
en cuanto a su aplicabilidad a otros casos como la FAC, una
investigacion mas compleja deberd realizarse teniendo en
cuenta otras variables entorno al perfil del piloto, con el fin
de establecer una comparacién mas adecuada y precisa.
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