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PRODUCCION DE SOYA TRANSGENICA
Y MIEL EN YUCATAN, MEXICO.
IMPACTOS EN LA SUSTENTABILIDAD DE
PRODUCTORES EN TEKAX'

PRODUCTION OF TRANSGENIC SOYBEANS
AND HONEY IN YUCATAN, MEXICO.
IMPACTS ON THE SUSTAINABILITY

OF PRODUCERS IN TEKAX

Alba Rosa Rivera de la Rosa Rafael Ortiz Pech
Universidad Autonoma de Yucatan | Universidad Autonoma de Yucatan
alba.rivera@correo.uady.mx rafael.ortiz@correo.uady.mx
RESUMEN

La produccién de soya en México se inserta dentro de las tendencias glo-
bales de las cadenas de valor cereales-carne en el tercer régimen alimen-
tario. La soya transgénica se introduce en México a principios del siglo
XXI y una de las consecuencias medio ambientales mas cuestionadas de
su produccion es el uso intensivo del herbicida a base de glifosato, con
graves consecuencias para la salud humana y medio ambiente. Los efectos
de la produccion de soya se dejan sentir en productores mecanizados de la
zona de Tekax, Yucatan, afectando la selva primaria, los mantos freaticos
y otras actividades que dependen de la biodiversidad de la region como la
produccion de miel, de la cual el estado de Yucatan es el primer productor
en México. El objetivo del presente trabajo es conocer las condiciones de

1 Para esta investigacion la Dra. Rivera de la Rosa realiz una estancia de investigacion en Sevilla y Madrid en de enero de 2016,
con recursos PROFOCIE 2014.
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produccion econdmicas, medio ambientales y algunas de tipo social, de
los productores de soya en el municipio de Tekax, Yucatan, México; lugar
donde se introdujo por primera vez la produccion de soya transgénica. En
segundo lugar, se busca conocer el impacto de los cultivos agrointensivos
como la soya, en la produccion de miel en Tekax, ya que ambas activida-
des conviven en un mismo espacio territorial. Los resultados arrojan un
alto nivel de contaminacién en la produccion de soya y un impacto positi-
vo de los cultivos agrointensivos en la produccion de miel.

Palabras clave: soya, glifosato, salud humana, miel, biodiversidad
Clasificacion JEL: Q51 YQS57

ABSTRACT

Soybean production in Mexico is inserted into global trends of cereal-
meat chain value under the third food regime. Genetically Modifyied
(GM) soybean is introduced in Mexico at the beginning of XXI century
and one of the more questionable environmental consequences of their
production is the intensive use of the herbicide called glyphosate with
serious consequences on human health and the environment. The results of
soybean production are felt in mechanized producers in the area of Tekax,
Yucatan, affecting primary forest, groundwater and other activities that
depend on biodiversity of the region as honey production, which Yucatan is
the first producer in México. The aim of this work is to know the conditions
of soybean producers; social, environmental and economic aspects in the
municipality of Tekax, Yucatan, Mexico; place where the GM soybean
was first introduced in production. And secondly, know what is the impact
of crops such as soybeans in the honey production in the region, since
both activities coexist in the same territorial space. The results show a
high level of contamination in soybean production and a positive impact
of agro-intensive crops on honey production.

Keywords: soybeans, glyphosate, human health, honey, biodiversity.

Revista de Economia - Vol. XXXIV - Nam. 88

45



Produccion de soya transgénica y miel en Yucatan, México.
Impactos en la sustentabilidad de productores en Tekax

1. INTRODUCCION

En los ultimos afios el tercer régimen alimentario establece una nueva
tendencia global con respecto a la importancia de lo local, del medio
ambiente y lo ecoldgico (McMichael, 2009a y 2009b; Winders, 2009).
Ambos elementos, lo local y lo ecoldgico, no habian tenido un papel
preponderante en los regimenes alimentarios anteriores.

En el primer régimen, las colonias y la primera division internacional
del trabajo entre paises industriales y paises proveedores de materias
primas son el escenario dominante de las revoluciones industriales
que conllevaron, como parte intrinseca, el desgaste de las reservas
ecoldgicas a escala mundial. El segundo régimen alimentario, bajo el
dominio norteamericano y la revolucion verde de los afios cincuenta
del siglo pasado, trajo consigo cambios tecnologicos que aceleraron la
contaminacion del medio ambiente, el uso de agroquimicos y el manejo de
los monocultivos; asimismo han jugado un papel importante la incursion
de semillas mejoradas y transgénicas. Los efectos de estas ultimas no han
sido evaluados y probados del todo y se sigue cuestionando su inocuidad
en el consumo y comercializacion (Swanson et al., 2014).

Desde la década de los afios setenta del siglo XX, el tercer régimen
alimentario plantea una nueva tendencia agroecologica que se vincula con
las aportaciones de lo campesino, regional y local; no obstante, también
se fortalecen en México, igual que en otros paises, las cadenas de valor
cereales-carne; la carne de res, cerdo y pollo se convierten en una proteina
fundamental en la dieta humana.

La tendencia de conservacion ecologica de los “alimentos de alguna
parte” se vinculan al valor especifico de la producciéon en regiones y
localidades; es el caso de la miel, alimento ancestral ligado a la produccion
de la milpa en Yucatdn y generadora de biodiversidad; por el contrario,
la produccion de carne conlleva multiples costos medio ambientales y
abastece las cadenas de valor de “alimentos de ninguna parte”, es decir,
aquellos productos que entran a formar parte de los procesos industriales y
manufacturados y pierden la identidad de su origen (Campbell, 2004). Tal
es el caso de la soya, producto que, una vez que se convierte en materia
prima para el forraje animal, es indistinto de donde provenga.
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Vigente todavia gran parte de la logica de los regimenes alimentarios
anteriores, en el tercer régimen México se adapta a las tendencias
mundiales con productos forrajeros, sin embargo, hasta la fecha el pais no
ha logrado ser autosuficiente en la produccion de soya y requiere importar
soya transgénica, proveniente principalmente de Estados Unidos. Por ello
en 2013 y 2014 se ubico entre los principales paises importadores de soya
con 3.65 millones de toneladas (Observatorio de precios, 2014).

Estados Unidos es el mayor productor de soya en el planeta con
casi 80 millones de toneladas; le sigue Brasil con cerca de 48 millones de
toneladas, otros paises productores son Argentina, China e India (FAO,
2015). De acuerdo con Pilson y Prendeville (2004) en Estados Unidos
40% del maiz, 81% de la soya y 73% del algodon han sido trangénicos
desde el afio 2003, también son trangénicos la canola, la calabaza y la
papaya. Otros paises productores de transgénicos son Argentina, Canada,
Brasil, China y Sudafrica.

México no tiene una ubicacion significativa en cuanto a la produccion
de soya a escala mundial, ocupa el lugar numero 20, con una produccion
de apenas 239 mil toneladas en el afio 2013 (SIAP-Sagarpa, 2015). Los
estados del norte de México son los principales productores, entre ellos
Tamaulipas con casi 70 mil toneladas de produccion y los estados de
Sinaloa, Sonora y Chihuahua. En el sureste estd Chiapas con poco mas de
20 mil toneladas, asi como Campeche y Veracruz con casi 10 mil toneladas.
La produccion de soya en Yucatan es poco representativa en el pais con
menos de 4 mil toneladas. Es decir, las autoridades mexicanas se han visto
en la necesidad de expandir la frontera de tierras para la produccion de
soya en el sureste del pais con el objetivo de lograr el abasto de forrajes
para el mercado interno y dentro de la l6gica mundial de las cadenas de
valor cereales-carne.

El presente articulo consta de ocho apartados: 1. introduccion, 2.
marco tedrico, 3. antecedentes, 4. discusion, 5. metodologia, 6. limites del
trabajo y futuras propuestas, 7. resultados de la encuesta a productores
de soya y del modelo econométrico, y 8. la ultima parte contempla una
reflexion.
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2. MARCO TEORICO

En torno a los temas del medio ambiente y ecologia existen, conviven, se
complementan y también llegan a contraponerse en aspectos relevantes,
tres propuestas tedricas con su respectiva vision del mundo contemporaneo
(gréfica 1). La primera de ellas es la economia ambiental, sustentada en la
economia neoclasica; desde su perspectiva se formula la necesidad del
crecimiento econdmico y se afiaden una serie de criterios para calificarlo
como sostenible. Para Cuerdo y Ramos (2000) implica mantener el ritmo
de consumo y produccion a largo plazo. La economia ambiental tiene
relacion estrecha con el control de las tasas de agotamiento de algunos
recursos naturales, asi como mediar en la afectacion de la contaminacion y
problemas ambientales producto de la urbanizacion y la industrializacion.
Para la economia ambiental, el bienestar humano que genera el crecimiento
se coloca en primer orden y se subordina, en segundo plano, a la naturaleza
o a las consideraciones ecoldgicas (Toledo, 2012).

Gréfica 1. Propuestas y enfoques sobre medio ambiente, sustentabilidad y ecologia

Economia .
ambiental y Economia
crecimiento ecologicay

sostenible desarrolio

NEOCLASICA sustentable

El manismo
ecoldgico

Fuente: Elaboracion propia.
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Dentro de las aportaciones mas importantes de la economia ambiental
para la agricultura se encuentran las externalidades, en esencia son los
costos o beneficios que involucran a terceras personas, las cuales no han
participado directamente en los procesos de produccion. Las externalidades
en teoria deberian tener implicaciones en los precios (Cabaies, 2002).
Existen externalidades positivas y negativas; en la agricultura pueden
observarse ambos tipos. Por el lado de las externalidades negativas, en
la agricultura es donde se presentan altos niveles de contaminacion
difusa. Este tipo de contaminacion es caracteristica de la aplicacion de
agroquimicos al aire libre o los que se van directamente a los mantos
acuiferos. Las externalidades negativas por contaminacién se relacionan
con la instrumentacion de impuestos y subsidios, y los cambios sectoriales
a que haya lugar; es decir, si un sector agricola estd contaminando habria
que aplicar un impuesto, por el contrario, si un sector es bondadoso con el
medio ambiente habria que subsidiar. Es el caso de la produccion de soya
si estd contaminando y la miel como conservadora de la biodiversidad. El
no tomar en cuenta estos parametros en las decisiones de politica agricola
afecta de manera profunda los ecosistemas y la vida humana.

Normalmente a los productores no se les penaliza por el uso de los
agroquimicos y se siguen filtrando de manera cotidiana en los mantos
freaticos o se canalizan a la atmosfera aparentemente sin un costo; sin
embargo, la contaminacion ya ha afectado a terceros con intoxicaciones o
enfermedades como el cancer. La industria de los agroquimicos también
evade los costos de las consecuencias adversas de sus productos.

Por otro lado, como externalidad positiva la agricultura es una
actividad generadora de agroecosistemas, paisaje y territorio, gran parte
de ellos vinculados a los sistemas agrarios tradicionales.

Los precios de los productos agricolas se enfrentan, por lo tanto,
a una distorsion en su costo real y a una falla de mercado, en cuanto a
que no internalizan los costos medioambientales. De acuerdo con Torres
y Trapaga (2002) con base en la OECD este fendémeno se explica de tres
maneras:

a) Una subestimacion de los recursos, la intervencion estatal genera
la idea de abundancia de recursos, b) dificultad para medir el valor
economico real de la productividad de los suelos y la biodiversidad, ¢) no
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se contabilizan las externalidades en el valor de mercado, ya sean positivas
o0 negativas, y proteccion de los habitats naturales o la contaminacion de
aguas o rios.

Con respecto a la segunda propuesta, a saber, la economia ecoldgica
y el desarrollo sustentable, Borrayo (2002) menciona que la sustentabilidad
tiene tres ejes sistémicos; lo ecologico, lo econdmico y lo social. Lo
ecologico tiene multiples dimensiones, como la limitacidon de explotacion
de los recursos naturales y su relacion con la capacidad de absorcion o
degradacion en el medio ambiente de los residuos, producto del consumo
y de la industrializacion. Otros aspectos tienen que ver con la conservacion
de la biodiversidad, paisaje y territorio.

El control del crecimiento econdmico es apremiante en virtud de una
naturaleza avasallada y un sistema de produccion inserto en la restriccion
de los consumos energéticos (Toledo 2003). Lo sustentable implica que
el crecimiento econdmico reoriente las pautas que existen en términos de
consumo y produccién por aquéllas que condicionen una mejor integracion
almedio ambiente. Unido aello, hay una critica al concepto de productividad
y eficiencia, por aquella que toma como base las propias caracteristicas de
los agroecosistemas y su capacidad de resistencia (Naredo, 2006).

Por tltimo, la limitacion y los cambios en los procesos de crecimiento
llevan implicita la necesidad de una mayor equidad del ingreso y la
inclusion en el bienestar social de los actores que participan en los procesos
de produccion y consumo.

La sustentabilidad en la agricultura se relaciona con el consenso
mundial de nuevas estrategias que aseguren una produccion estable de
alimentos para alcanzar la seguridad alimentaria, erradicar la pobreza,
conservar y proteger el medio ambiente (Altieri y Nicholls, 2000). Las
premisas actuales sobre las que se sustenta la agricultura moderna, con
procesos artificiales dependientes de energia fosil (petroleo) predominan
en los procesos productivos agricolas y conducen al agotamiento de
los recursos naturales como el agua, erosion de los suelos, pérdida de
biodiversidad y cambios climaticos. Se origina también la desaparicion de
la riqueza ancestral cultural, culinaria y de usos, tradiciones y costumbres,
de las practicas de los pueblos originarios de comunidades campesinas con
un importante legado ecologico.
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Algunos paises que mantienen un alto porcentaje de poblacion
campesina son: China, India, Pakistan, Egipto, México, Brasil y Ecuador,
entre otros. Altieri y Nicholls (2000) analizan la importancia de la
agricultura familiar en pequea escala, incluso en paises industrializados
como Estados Unidos; Holanda, Alemania y Bélgica. El caso de Cuba
con avances significativos en la agricultura orgénica y ecolédgica (Toledo,
2003). La importancia de la produccion familiar en el mundo se vincula
con la capacidad de los pueblos de generar su seguridad alimentaria.

La tercera propuesta es el marxismo ecoldgico, en donde se
cuestionan los procesos de sustentabilidad como paliativos para continuar
con la acumulacion de capital. El consumo y la produccion son los que han
determinado la crisis del agotamiento de los recursos naturales, por lo que
los cambios estaran relacionados con nuevos patrones de comportamiento
social, econdmico y politico de los individuos con respecto a la naturaleza
(Altvater, 2005). Dentro de los multiples elementos de seleccion entre
ecologia y economia las aproximaciones insisten en el papel de la segunda
ley de la termodinamica, “Ley de la entropia”, donde se manifiesta
que la energia no solo se transforma sino también se degrada. Con esta
degradacion cambian, sustancialmente, los parametros en la calidad de
energia que existe en el mundo; lo que conlleva a consecuencias sociales y
limita las posibilidades de mantenimiento, en el tiempo, de los procesos de
la acumulacion de capital. Para superar la crisis seran necesarios cambios
profundos en el planeta que impliquen reformular la contradiccion entre
economia y ecologia.

Dentro del marxismo, la teoria de los regimenes alimentarios permite
explicar y ubicar no solo las tendencias mundiales en la agricultura y la
insercion en ellas de los paises, sino ir mas alla al explicar la 16gica de la
hegemonia mundial, y sus repercusiones en todos los ambitos del planeta.

Lo que debe resaltarse de los regimenes alimentarios con base
en Winders (2009) es lo siguiente: primero, el dominio de la politica
mundial por la hegemonia en turno, cada una con su politica nacional
con intervencion estatal y mecanismos de mercado, con impacto en la
produccion, consumo y en el comercio mundial agricola, que incluye
las materias primas; segundo, los tratados de libre comercio (TLCAN en
México) son parte de esta hegemonia que se propaga; tercero, mientras
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el pais hegemoénico tiene una importante regulacion e intervencion
gubernamental en su politica exterior promueve, por otra parte, el libre
mercado para el resto de los paises (una isla intervenida por gobierno y
un gran océano de libre mercado); cuarto (punto que el autor enfatiza de
manera especial), los intereses que se mueven al interior de la produccion
de alimentos en la agricultura mundial y que responden a determinadas
coaliciones preestablecidas desde el centro hegemonico en turno; incluye
a clases de poder, mercado y Estado. El autor cita a Polanyi y habla de
dos movimientos complementarios y no excluyentes: el primero basado
en un régimen de libre mercado y el segundo centrado en un régimen de
regulaciones nacionales del gobierno hegemonico. Este doble mecanismo
es manejado por el poder politico y cambia de acuerdo con los intereses
economicos.

3. ANTECEDENTES

La producciéon de soya transgénica se introdujo en su fase experimental
en el afio 2001* en Campeche, estado ubicado en el sureste de México
colindante con el deYucatan, lugar donde se introduce la soya transgénica
en fase experimental desde el afio 2003 y en el afio 2008 se otorga permiso
a Monsanto Comercial S.A de C.V. para incrementar la superficie a 12,000
hectareas en Yucatdn, municipios de: Santa Elena, Ticul, Oxkutzkab,
Tekax, Tzucacab, Peto y Tizimin, e incluye a otros municipios del estado
de Campeche (Batllori, 2012).

En el ano 2012 se otorga otro permiso de liberaciéon comercial a
Monsanto para cultivo de soya transgénica en una superficie de 253,500

2 En México, entre 1988 y 2005 el Gobierno Federal por conducto de la Secretaria de Agricultura con el aval vincu-
lante de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) otorgo 330 permisos de liberacion al
ambiente de semillas transgénicas. Se otorgaron autorizaciones para pruebas experimentales para papa, tomate, cala-
bacita, maiz, tabaco, trigo, soya, alfalfa, canola, melon, algodon, jitomate, chile, papaya, clavel y limon. Entre 2005
y 2009 se otorgaron 211 permisos de liberacion de transgénicos a escala experimental y 20 permisos en fase piloto;
ninguno fue comercial. De 2010 a la fecha proliferaron los permisos para pruebas experimentales de algoddn, soya
y maiz, y se dieron algunos para cultivos piloto. Hasta marzo pasado se otorgaron tres permisos de pruebas piloto
(previo a la fase comercial) de maiz a la empresa Monsanto para Durango y Coahuila, y otros tres para Tamaulipas.
Para algodon se dieron cuatro autorizaciones para cultivo comercial a la misma empresa, en julio y agosto pasados
(La Jornada, 11 de Junio 2012).
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hectareas que incluye a los estados de Campeche, Quintana Roo,
Tamaulipas, San Luis Potosi, Veracruz y Chiapas. Algunos de ellos, como
el caso de Tamaulipas, son los principales estados productores de soya en
el pais. La Peninsula de Yucatéan se incorporaria con 60,000 hectareas y un
total de 13,075,000 kilogramos de semilla de soya transgénica.

Como ya se hizo mencidn, el objetivo del permiso del gobierno
mexicano para la siembra de soya transgénica en Yucatdn era aumentar
la cantidad de tierras para su produccion y lograr abastecer el mercado
local de alimento de forrajes asi como la produccion de aceite vegetal.
Monsanto justificaba este producto agrobiotecnoldgico como el mejor
en control de malezas, mediante el uso del herbicida glifosato, al cual la
semilla es resistente (Batllori, 2012). Enseguida se hace mencion de la
discusion que generd la siembra de soya trangénica en Yucatan.

4. DISCUSION

1.- Uno de los principales efectos de la produccion de soya transgénica
en el estado de Yucatan era el peligro inminente del uso del herbicida
glifosato. La soya transgénica MON-04032-6 es tolerante al herbicida
que produce la empresa Monsanto con el nombre comercial “Faena”,
su ingrediente principal es el glifosato. De acuerdo con la Agencia In-
ternacional para la Investigacion sobre el Cancer (IARC, 2015) de la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS), el glifosato altera la fun-
cion hormonal de las celulas en humanos y puede derivar en céancer,
entre otras afectaciones a la flora y fauna de los lugares donde se apli-
ca (Schubert, 2015). El herbicida glifosato se encuentra en la lista de
los plaguicidas mas peligrosos en el mundo (Pesticide Action Network,
PAN, 2015), documento apoyado por la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO). El documento hace
mencion a las regulaciones internacionales del Convenio de Estocolmo,
que tiene como objetivo la eliminacion de los contaminantes organicos
persistentes, amenazas mundiales para los seres vivos; y el convenio de
Rotterdam, para regular el intercambio de informacion en el comercio
internacional en materia de determinados plaguicidas peligrosos.
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2.- El glifosato es altamente soluble en el agua, el suelo de Yucatan es po-
roso y permea facilmente las substancias a los mantos freaticos, el uso
de agroquimicos como el herbicida glifosato usado de manera intensiva
para la produccién de soya transgénica representa un gran peligro para
la contaminacion difusa en el agua, vida marina y bioidversidad. Se in-
crementa el riesgo de contaminacidn en la Peninsula de Yucatan en las
zonas de reserva ecoldgica, en las Biosferas de Ria Celesttin, Calakmul,
Petenes, Sian ka"an y otras areas de proteccion de flora y fauna en esta-
dos cercanos como la Laguna de Términos y Bala’an Ka’aax (Batllori,
2012).

3.- La siembra de soya transgénica representa también un peligro para las
mieles, hasta el momento se han producido de forma natural en Yuca-
tan, debido a la posible contaminacion con polen de cultivos genéti-
camente modificados. El estado de Yucatan es zona de apiarios, es el
primer productor de miel en México con diez mil toneladas de produc-
cion anual (STAP-Sagarpa, 2014). La calidad de la miel en Yucatan hace
que sea muy cotizada en los mercados internacionales, mas de 80% de
la produccion se exporta, principalmente a Alemania y Estados Unidos.

4.- De acuerdo con el Tribunal de la Union Europea, el polen de organis-
mos genéticamente modificados (OGM) se clasifica como un ingredien-
te adicional a la miel (Conabio, 2012). Las mieles que estan expuestas
a la contaminacion mencionada podrian ser afectadas con la disiminu-
cion de su precio y/o la cancelacion de las ventas a la Union Europea.
La miel de Yucatan tiene el peligro constante de ser contaminada por
polen transgénico, como lo demuestran en su trabajo Villanueva, et al
(2014). Con base en las muestras que se tomaron para el dignostico de
contaminacion de OGM en mieles de Yucatan, algunas de ellas ya con-
tienen la sustancia Glycine max L., correspondiente al polen de soya
genéticamente modificada. Se afecta, no solo la biodiversidad de la re-
gion sino también las ventas de miel en los mercados internacionales.
La inminente posibilidad de contaminacién de polen trangénico abarca
todo el entorno natural de las plantas silvestres y endémicas, toda vez
que los procesos de polinizacion no tienen fronteras (Schmeiser, 2005;
Pilson y Prendeville, 2004).
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7.- Lanecesidad de limpiar o rasurar las tierras donde se implanta el mono-
cultivo de la produccion de soya transgénica vinculadas a todos los cul-
tivos de tipo agro-intensivo provocan la desaparicion de selva primaria;
condyuvando al cambio climatico y al calentamiento global.

8.- Existencia de super-malezas, el uso intensivo de hebicidas genera una
resistencia a esos arbustos que se controla normalmente al aumentar
la cantidad de su aplicacion. “En Estados Unidos el consumo del gli-
fosato pasod de 6.3 millones de libras en 1995 a 41.8 millones en el
ano 2000...” (Altieri y Pengue, 2005), lo mismo sucede en Argentina
y Brasil con la llamada resistencia “multiple”; este incremento tiene
repercusiones en la salud, seres vivos y en el envenenamiento de los
mantos acuiferos, debido, como se explic6 antes, a que el glifosato es
altamente soluble en agua.

Como una respuesta a los efectos que tendria en el entorno natural de
Yucatan la produccion de soya transgénica aparece el movimiento social
con el nombre en lengua maya MA OGM en espafiol: “No a organismos
genéticamente modificados”. Este movimiento social une a productores
de miel, es decir, apicultores de Yucatan y Campeche, comercializadores
y empresarios de miel, investigadores, estudiantes, organizaciones no
gubernamentales, Green Pace de México y Espana y sociedad civil, asi
como al Instituto Nacional de Ecologia (INE), la Comisién Nacional de
Areas Naturales y Protegidas (Conanp), la Comisién Nacional para el
Conocimiento y uso de la Biodiversidad (Conabio) y a la Secretaria de
Desarrollo Urbano y Medio Ambiente de Yucatan (SEDUMA), en conjunto
manifiestan su rechazo al uso de la semilla transgénica por los argumentos
antes expuestos.

Como resultado de este movimiento social y su organizacion se
logra detener la siembra de soya trangénica. Para el afio 2012 el gobierno
del estado de Yucatdn declara a la entidad como “territorio libre de
transgénicos™. A partir de ese momento se empezarian a sembrar en
Yucatan semillas de soya tipo “huasteca” mexicana.

3 “Decreto por el cual se establecen medidas para salvaguardar la salud humana, el medio ambiente, la diversidad biologica, la sani-
dad animal, vegetal y acuicola y solicitar la emision de acuerdos de determinacion de zonas libres de organismos genéticamente
modificados en el territorio del estado de Yucatdn” (Diario Oficial del estado de Yucatan, 10 de mayo de 2012).
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Como puede observarse en el cuadro 1, la informacion para el afio
2009, Tekax alcanza casi cuatro mil toneladas de produccion, antes no se
producia soya en la entidad. Sin embargo, hay una notable disminucion
para los siguientes afos, en especial para 2010 con apenas 899 toneladas y
el afo 2012 con 1,518 toneladas.

Cuadro 1. Produccion de soya en Tekax y Yucatan (toneladas promedio de 2003-2013)

SOYA 2009 2010 2011 2012 2013 Promedio
Tekax 3,318.00 899.5 1,499.80 1,518.38 1,441.70 1,73548
Yucatan | 389340 1,13330 | 2,09900 | 167438 | 276820 | 2,313.66

Fuente: SIAP-Sagarpa (2015)

Para el afio 2013 la produccion de soya en Tekax no logra recuperar
sus cifras iniciales y llega a 1,441 toneladas. Yucatan ocupa el noveno lugar
en la produccion de la oleaginosa en México con solo 1.25%. Tekax es el
principal productor, los otros municipios en importancia son Tizimin con
980 toneladas y Oxkutzcab con 346.5 toneladas, datos para el afio 2013
(SIAP-Sagarpa, 2015). Como puede observase, en realidad la produccion
de soya en Yucatan es poco representativa a escala nacional y cubre parte
de las necesidades locales sin lograr abastecer completamente el mercado,
lo que hace necesaria su compra en el exterior.

5. METODOLOGIA

El trabajo de investigacion incluye encuestas, entrevistas e informacion
de fuentes oficiales como INEGI y SIAP-Sagarpa. Con respecto a las
encuestas, la primera se levanto en octubre de 2014 a productores de soya
en Tekax, Yucatan. El objetivo principal de la investigacion es conocer las
condiciones de los productores en términos ambientales, econdmicos y
demogréfico-sociales. Se lleva a cabo un andlisis por segmentos (programa
SPSS) con datos cualitativos y cuantitativos.
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Estudios relacionados con esta investigacion son los de Batllori
(2012)," Altieri y Pengue (2005),” UCCS y Ecosur (2012).° Otros trabajos
relacionados con sustentabilidad son los de Merma y Julca (2012) y Pretty
(2008).

Se escogi6 a los productores de soya del municipio de Tekax porque
fue el principal municipio productor de soya transgénica de los afios 2008-
2011. A partir del afio 2012 es el principal productor de soya “huasteca”
nacional.

Los productores del municipio de Tekax, son pequefios y medianos
productores con tierras mecanizadas de entre 10 a 70 hectareas en promedio.
El otro municipio productor de soya en Yucatan es Tizimin, el cual tiene
grandes empresarios agricolas, a diferencia de Tekax.

El analisis de la encuesta incluye un disefio de triangulacion
concurrente, es decir, se recolectan y analizan datos cualitativos y
cuantitativos (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2010). En la interpretacion
se utilizan las dos clases de resultados y se efectian comparaciones de
manera cruzada o de criterio.

Cuadro 2. Indicadores

1.- Medio-ambientales 2.- Economicos 3.- Demogréficos y sociales
1.- Uso de agroquimicos 1.- Extension de los predios | 1.- Edad de los productores
2.- Capacitacion para el uso de | 2- Maquinaria propia o | 2.- Afios de escolaridad
agroquimicos rentada 3.- Numero de hijos
3. Nuamero de productores | 3.- Rendimientos 4.- Nivel educativo de los hijos
de soya que también son | (tonelada/hectdrea) 5-Tipo de actividades
apicultores y la cercania de los | 4.- Convenios, complementarias
apiarios a los cultivos 5.- Ingresos totales (precios)
4.- Siembra de productos | 6.- Subsidios
0rganicos

Fuente: Elaboracion propia

4 El autor elabora una justificacion técnica-cientifica de las condiciones de siembra de los productores de soya transgénica en Tekax,
Yucatan.

5 Llevan a cabo un analisis de las repercusiones de siembra de soya transgénica en Brasil y Argentina.

6 Analizan la imposible coexistencia entre la soya transgénica y la miel en Yucatan.
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Con el objetivo de establecer un valor de muestra en téminos
probabilisticos se promedié la cantidad dentro del rango de entre 55 a 70
productores existentes al momento de levantar la encuesta,” lo que arroja
un promedio de 62 productores de soya. De acuerdo con Mendenhall,
Beaver y Beaver (2012) se aplico la siguiente formula:

n=N*Z7**(p*q)
d* (N-1) + 22 * (p*q)

Al resolver n > 33 productores.

El valor representativo minimo es de 33 productores, la muestra que
se levantd corresponde a 38 productores, lo que ubica a la encuesta encima
del nivel de significancia de 95%.

Las localidades que se visitaron para el levantamiento de la ecuesta
de productores de soya en el municipio de Tekax fueron las siguientes:
San Martin Hili, Benito Judrez, San Pedro Dzuld, Mac-Yan, San Felipe 11,
Huntochac, Nueva Santa Cruz y Valle del Sur. Con base en las palabras del
asesor de la Sagarpa® la encuesta cubri6 casi a la totalidad de productores
de soya de ese ciclo primavera-verano 2014.

5.1 Encuesta a los apicultores

En el mes de junio de 2015 se levanto otra encuesta, en esta ocasion a los
apicultores, también en Tekax, Yucatan. Con base en la entrevista con el
asesor de la Sagarpa el nimero total de productores que se diagnosticaron
en la zona cercana a los productores de soya fueron entre 150 y 200
productores, por lo tanto, puede tomarse un promedio de 175 productores;

7 Cabe resaltar que no todos los productores de la zona producen soya, algunos estaban sembrando maiz y otros, sorgo. Como se
depende del temporal de lluvias, del ciclo primavera-verano, los productores tienen que elegir un cultivo. En el caso de los produc-
tores que siembran soya o sorgo dejan de producir maiz o lo hacen en menos tierras. Como puede observarse este proceso atenta
contra la autosuficiencia alimentaria del maiz. Existen en la zona dos productores de soya de mas de 200 hectdreas que tienen
tierras de riego y pueden alternar produccion en el ciclo otofio-invierno con cultivos de maiz.

8 Sagarpa, Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Alimentacion. Institucion mexicana creada para resolver problemas del
campo y su competitividad. (sagarpa.org.mx), en Tekax tiene representantes en el Centro de Apoyo para el Desarrollo Rural
(Cader-Sagarpa-Conafor) lugar donde se levantd la entrevista.
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entre ellos hay campesinos de milpa que son también apicultores, asi
como productores de soya, sorgo y maiz que también tienen apiarios. La
encuesta eligio a los que eran apicultores, aunque tuvieran otra actividad
y se levantd en las siguientes localidades o comunidades del municipio de
Tekax: Ciudad de Tekax Comisaria Ejidal, la localidad de Tixcuytun, las
localidades de San Pedro Dzula, Benito Juarez, Hunto Chac, Nueva Santa
Cruz, San Martin Hilli y San Felipe II. Como en la muestra de productores
de soya se utilizo la misma féormula para conocer el tamafio de la muestra
probabilistica:

Al resolver n > 44

El tamafio minimo de la muestra es de 44 productores, la muestra
que se levanto incluye a 82 apicultores, muy por encima del nivel de
significancia estadistica de 95% (Gujarati y Porter, 2010).

Para conocer el impacto de los cultivos agrointensivos en la
produccion de miel de Tekax, Yucatdn, México, se utiliza un modelo
sencillo, de minimos cuadrados ordinarios con andlisis de regresion
lineal multiple con datos transversales (recopilados en un mismo punto
del tiempo) de naturaleza no experimental (encuestas de tipo social a
productores). El modelo econométrico es el siguiente:

Yi=p0+p 1X1i+ B 2X2i +ui donde hay dos parametros:

Yi = variable dependiente = log produccion anual de miel

X1i = variable independiente = distancia dummy = 1 si la distancia <1000
metros de los apiarios a los cultivos agrointensivos y; 0 distancia >a 1000
metros.

X2i = variable independiente = nimero de colmenas para el productor i

Se utilizo el programa STATA, las pruebas correspondientes se

anexan al final del articulo. Los estudios relacionados con el modelo
econométrico son: Dogan, Karagoz y Ozbakir (2014),” Lema y Delgado

9. Los autores realizan un estudio para Turquia, con un modelo econométrico para medir la produccion de miel.
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(1998)", Hoyle, Hayter y Cresswell (2007)," Morris, Kareiva y Raymer
(1994)".

Finalmente se llevaron a cabo entrevistas a funcionarios clave de
la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Alimentacion (Sagarpa),
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias
(INIFAP) y de la Secretaria de Desarrollo Urbano y Medio Ambiente de
Yucatan (SEDUMA), se revisaron fuentes de datos como INEGI, SIAP-
Sagarpa y FAO.

6. LIMITACIONES Y FUTURAS PROPUESTAS

1.- Con respecto a la encuesta de productores de soya no se incluyeron
algunas variables y datos debido a la existencia del analfabetismo en
algunos productores y, en otros casos, a los intérpretes maya-espafiol
que no permitieron una mayor confiabilidad en el levantamiento de la
informacion sobre todo de tipo cuantitativo.

2.- El modelo tiene algunas limitaciones, en primer lugar es bastante sim-
plicado y en segundo, se trabaja con datos de un solo periodo, por lo
tanto la informacién puede estar influida por efectos climatologicos o
temporales.

3.- El modelo mide el impacto en la cantidad de miel en términos de los
cultivos agrointensivos y del nimero de colmenas, pero no la calidad
de la miel, que definitivamente tiene tendencia a cambios significativos.

4.- Un trabajo futuro de investigacion tendra que tomar muestras de miel
en series de tiempo de al menos dos afios para analizar la calidad de la
miel de productores, tanto de milpa como de cultivos agrointensivos.

10 Investigan las fuentes de eficiencia técnica en la produccion de miel a partir de una muestra de apicultores del sudoeste de la
provincia de Buenos Aires. El estudio utiliza la metodologia de frontera paramétricas estocdsticas de produccion para estudiar los
factores que afectan la eficiencia técnica de los productores de miel.

11 Presentan un modelo analitico general para medir como fluyen los genes de polinizacion cruzada de la canola genéticamente
modificada de campo a campo por el viento, abejas y la polinizacion autonoma. Parametrizan un modelo y la investigacion logra
predecir que para la polinizacion de los genes en el caso de la canola transgénica el viento es el principal factor y no las abejas.

12 Llevan a cabo un estudio para establecer estrategias que permitan aislar los cultivos transgénicos de los no-transgénicos y evitar
los efectos agronomicos y medio ambientales que los transgénicos generan en las variedades no transgénicas, en términos de
cruzamiento fértil en las malezas.
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7. RESULTADOS

7.1 Productores de soya

7.1.1 VARTABLES MEDIO AMBIENTALES
a) Uso de agroquimicos

La produccion de soya tradicional tipo “huasteca” tiene pardmetros
de contaminacion importantes. Los productores encuestados estaban
sembrando soya tradicional tipo husteca 200 0 400" en el ciclo primavera-
verano 2014. La semilla la entrega la Sagarpa y la financia para que los
productores la paguen despues de la cosecha. Todos los productores
utilizan para la siembra de esta semilla el fertilizante (fosfato de amonio)
y herbicidas con nombres comerciales como Fusiflex, Fulmina y Amina.

En entrevista con un productor:

“En la huasteca utilizamos fosfato de amonio como fertilizante,

se utilizan 150 kg por hectarea, y el herbicida es el Fusiflex,

lo vende Syngenta a 860 pesos, [se usa] un litro por hectarea,

mezclado en 400 litros de agua, lo aplico con una aspersora

Jet, sembré en 100 hectareas de riego y aparte 70 de temporal.

Hace cinco afios sembré transgénica en el afio 2008-09, usamos

también el fertilizante fosfato de amonio y el herbicida Faena

del grupo glifosatos, usamos 2 litros por hectarea diluidos en

400 litros de agua, sembramos en tierras de riego 70 hectareas

y el resto lo sembré de maiz”.

Solo 12 productores de la muestra manifestaron usar protectores
para aplicar los herbicidas, como botas y guantes, el resto, es decir, casi
70% de lo productores no usan ningun tipo de protector (grafica 1). En
el caso del Fusiflex, de acuerdo con el informe de la empresa Syngenta
(2015), es catalogado como medianamente toxico, por ser soluble puede
13 En entrevista directa con personas del Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP), existen

diferentes variedades de semillas de soya tipo “huasteca” que el instituto ha creado, la 100, 200, 300 o 400, cuando hacen las

pruebas respectivas de rendimientos, tolerancia a plagas, entre otros aspectos, se determina cual es la conveniente para la siembra
y es la que entregan a los productores a través de la Sagarpa.
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afectar principalmente aguas subterraneas, es altamente toxico para
microcustaceos y algas, en sus recipientes y almacenamiento debe colocarse
el letrero de “Cuidado Veneno”, debe usarse proteccion para su aplicacion
como cubrebocas, guantes y botas, en las areas que han sido tratadas con el
herbicida se debe evitar que pasen personas, los efectos de sus componentes
por intoxicacidn en personas son mareos, vomitos, dificultad respitatoria,
sudor excesivo, transtornos intestinales y estomacales severos, entre otros,
puede conducir a coma o muerte y es positivamente cancerigeno para
humanos.

Grifica 1. Proteccion para aplicar agroquimicos

31.6%

68.4%

mhn = Si
Fuente: Elaboracion propia con datos de la encuesta a productores de soya en Tekax, Yucatan, México, en octubre de

2014.

El Fusiflex al igual que el glifosato aparece en la lista de plaguicidas
altamente peligrosos (PAN, 2015) el ingrediente activo del Fusiflex es
el el Fluazifop-butly en el grupo 2 con efectos a largo plazo (UE SGA
toxico reproduccion 1A y 1B). “Se sabe o se supone que son toxicos para
la reproduccion humana, segun el Reglamento 1272/2008/EC de la UE y
SGA” (PAN: 28). En general, puede decirse que la produccion de soya,
ya sea transgénica o nacional “huasteca”, utilizan para su produccion
agroquimicos que tienen efectos importantes en la salud humana y en el
medio ambiente.
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b) Capacitacion para el uso de agroquimicos

Con respecto a la capacitacion, 62% los productores manifestaron
la presencia de técnicos para conocer el uso del herbicida y para las
condiciones de la siembra de soya. Existen en la zona técnicos capacitados
por parte de la Sagarpa que ademas se encargan de vigilar la region.
Algunos productores mencionaron también la presencia de técnicos de la
empresa Monsanto.

Griéfica 2. Productores de soya que son apicultores

60.5

Mo w50

Fuente: Elaboracion propia con datos de la encuesta a productores de soya en Tekax, Yucatan, México en octubre de
2014,

¢) Productores de soya y apicultores. Cercania de los cultivos con respecto
a los apiarios

Existe una importante relacion entre los productores de soya y los
producctores de miel; casi 40% de los productores de soya son también
apicultores, lo que muestra la vinculacion tan estrecha entre estas dos
actividades en Tekax y, en general, en Yucatan (grafica 2). Aunque algunos
de ellos externaron que sus apiarios estaban a 10, 50 o 300 metros y otros
a 8 kilometros de distancia de los cultivos de soya, el promedio de la
distancia de los productores de la muestra con respecto a sus apiariarios
es de 600 metros de los cultivos de soya. Segin UCCS y Ecosur (2012)
las abejas pueden pecorear en un radio de uno o hasta tres kilémetros en
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periodo de escasez de néctar. En otro trabajo, Ahrent y Caviness (1994),
comprueban que los sembradios de soya son visitados y polinizados por
las abejas.

Como ya se ha mencionado, en ausencia de la produccion de soya
transgénica el trabajo pone énfasis en el andlisis del impacto del cultivo
de soya tradicional “huasteca”. Para este tipo de semilla se usa fumigacion
del herbicida a cielo abierto, el peligro de contaminacion en la miel es muy
grande debido a que los campos de sembradio se encuentran cerca de los
apiarios.

Queda una incognita por resolver con respecto al uso del herbicida,
algunos productores de soya (menos de 20%) manifestaron usar el
glifosato o Faena, que es el compafiero de la soya transgénica. Este
herbicida por sus propias caracteristicas no puede ser usado en la soya
tradicional huasteca, se intuye que existe la posibilidad de que algunos
productores sigan sembrando semilla de soya transgénica, aunque no lo
reconocian abiertamente porque en teoria la siembra de soya transgénica
estd prohibida en Yucatan.

d) Produccion organica

Existe la pervivencia de cultivos tradicionales organicos como calabaza
y cilantro; frutas como sandia, mamey, guanabana etc, que normalmente
son productos relacionados con la milpa, pero que también siembran los
productores de soya. Solo siete productores de la muestra (18%) mantienen
estos cultivos, los demas, es decir, 80% de los productores estan apegados
a los monocultivos, que pueden ser de soya, maiz o sorgo.

En palabras de un productor de soya:

“Aunque no siembro productos organicos me gustaria hacerlo,

porque es el futuro, ahora estan usando la “mucuna” planta

de las leguminosas para mejorar la estructura del suelo, es

fijadora de nitrégeno y es parte de un programa orgénico. Es

un programa que tiene la Sagarpa, pero no nos informan.

Hay una sistema que arranca las hierbas sin quimico. La soya

se puede hacer soya organica, el problema es quitar la maleza,
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el reto seria como combatir esa maleza, se puede hacer si

se programa. Si Sagarpa me pide soya organica yo la puedo

programar, y prodria ir comiendo esa maleza con mis tractores

sin usar herbicida”.

Veinticinco encuestados respondieron que les interesaba sembrar
productos agricolas sin contaminantes, sin embargo, no tienen la
capacitacion para hacerlo y cuando lo hacen les incrementa su costo porque
los productos como los fertilizantes organicos son mas caros en el mercado
y muchas veces se pierde el cultivo. No obstante, recalcaron lo importante
que era no contaminar.

7.1.2 VARIABLES ECONOMICAS

Las variables que presentan mayor certeza® fueron: extension de los
predios, maquinaria propia o rentada, rendimientos (tonelada/hectarea),
convenios, ingresos totales y subsidios.

a) Extension de predios

Grafica 3. Extension de predios de los productores de soya
20.5%

28.2%

17.9% 33.3%

= 20 hectdreas o menos =Entre 21 y 40 hectareas
=Entre 41y 70 hectareas = Mas de 70 hectareas

Fuente: Elaboracion propia con datos de la encuesta a productores de soya en Tekax, Yucatan, México en octubre de
2014,

14 Aunque la encuesta tiene pardmetros de costos y otras variables como las cantidades para el uso de los fertilizantes y herbicidas.
Las respuestas presentan serios sesgos, ya sea por el analfabetismo, productores maya-hablantes o en algunos casos la falta de
capacitacion.
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Como antecedente es importante mencionar que gran parte de los
productores en Yucatan, es decir, 95% tienen menos de cinco hectareas,
campesinos minifundistas fundamentalmente de milpa (INEGI, 2014-2).
No obstante, en la encuesta de productores de soya en Tekax, la mitad de
los productores tienen entre 20 y 70 hectareas, esto es, son productores
medianos (grafica 3). Hay también un nucleo de productores pequeiios de
menos de 20 hectareas. Se identificaron ademas dos grandes productores
con mas de 200 hectareas de riego. A excepcion de estos dos productores,
el resto de productores tienen solamente tierras de temporal.

b) Maquinaria propia o rentada

De igual manera, y a diferencia de gran parte de los campesinos
minifundistas del estado de Yucatan, en Tekax los productores de soya
trabajan tierras mecanizadas. En tiempos anteriores Tekax habia sido una
importante region en la produccion de cafia de azicar y mas tarde de maiz.
El municipio estd dotado de tierras rojas profundas llamadas en maya
“kancab”, tierras no pedregrosas excelentes para el cultivo, una importante
diferencia con respecto a los suelos pedregrosos que dominan gran parte
del territorio en Yucatan (gobierno de Yucatan, 2015-4).

En la encuesta 76% de los productores tienen maquinaria propia,
el resto utilizan maquinaria rentada, lo que significa que todos tienen
mecanizadas sus tierras. Algunos expresaron que la maquinaria la habian
comprado entre varios de ellos, normalmente son familiares y la comparten
entre todos. La maquinaria que usan son: tractores, fumigadoras,
sembradoras, cosechadoras y trilladoras. Los afios de actualizacion de la
magquinaria varian, en algunos productores la maquinaria tiene mas de 30
afnos. Sin embargo, mas de la mitad de los productores, 54% de la muestra,
mencionaron que su maquinaria es de 2003 a la fecha.

¢) Rendimientos

Con respecto a los niveles de rendimiento (toneladas/hectarea), en la
grafica 4 se observa que el promedio de la muestra fue de 1.53 ton/ha. Dos
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productores que tienen 200 ha. con produccion de soya huasteca obtuvieron
un rendimiento de 2.5 ton/ha, cabe sefialar que estos productores tienen
sistema de riego, a diferencia del resto de los productores con tierras de
temporal. En términos comparativos, el rendimiento promedio en Yucatan
en 2014 fue de 1.4 ton/ha y la media nacional, para el mismo afo, fue de
1.60 ton/ha (SIAP-Sagarpa, 2015).

Figura 4. Rendimiento de productores de soya, Tekax
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Fuente: Elaboracion propia con la encuesta levantada a productores de soya en el municipio de Tekax, Yucatan,
México en octubre de 2014.

Segun la FAO (2015) los rendimientos promedio de la semilla en los
anos 1993-2013, en Estados Unidos y Brasil fueron, respectivamente, de
2.67 ton/ha. y 2.53 ton/ha. Lo que quiere decir que los dos productores de
Tekax que tienen riego estan por encima de la media nacional y mantienen
casi el mismo nivel de rendimientos de paises como los mencionados.
Solo que, a diferencia de ellos, la semilla que se utiliza es tipo huasteca
mexicana y no transgénica. Por lo anterior, puede deducirse que los
rendimientos estdn mas en relacion con las condiciones de produccion,
como la existencia de riego y la cantidad de extension de tierras, que con
el tipo de semilla que se use.

La capacidad de los productores para poder sembrar de manera
alterna en los dos ciclos productivos del afio, es decir, en el periodo de
lluvias que corresponde a primavera-verano y otro ciclo en otofio-invierno
que necesita riego, no pueden hacerlo 90% de los productores, en virtud

Revista de Economia - Vol. XXXIV - Nam. 88



Produccion de soya transgénica y miel en Yucatan, México.
Impactos en la sustentabilidad de productores en Tekax

de que no tienen sistema de riego. De los productores de la muestra 67%
externaron hacer alternancia anual, esto es, cada ciclo primavera-verano en
las tierras de temporal. Dichos cultivos pueden ser de soya, sorgo o maiz,
en realidad todos los productores mantienen una determinda produccion
de maiz cada afio, parte de ella la autoconsumen y otra la venden. Tekax no
solo es el principal productor de soya, sino el principal productor de maiz
en Yucatan (SIAP-Sagarpa, 2015). El nimero de hectareas de la siembra
de soya y maiz ocupan una superficie similar en la region.

No obstante, de acuerdo con las necesidades del pais tanto de
produccion de maiz como de soya, lo ideal seria sembrar soya en el ciclo
primavera-verano y maiz en el ciclo otofio-invierno, al dotar de sistema de
riego a los productores. La soya deja un fertilizante inicial en la tierra que
podria ser utilizado de manera natural para la siembra de maiz, se tendria
produccion de soya y maiz en el mismo afio. Lo que ayuda, por un lado, a la
autosuficiencia alimentaria de maiz y, por el otro, a cubrir las necesidades
de abasto de soya como forraje. Sin embargo, lo que actualmente sucede
es que se deja de producir maiz para producir soya o sorgo.

d) Convenios

Con respecto a los convenios de compra que permiten al productor tener
segura la venta de su producto, la gran mayoria, mas de 90% de los
productores de soya los tienen. El resto tienen que buscar donde vender.
Los principales convenios que tienen los productores comprenden dos
grandes empresas, por una parte, la unica hidrogenadora del lugar Proteina
y oleicos, que produce aceite, y la empresa Crio, que produce huevo y
carne de pollo. También se le vende a ganaderos particulares.

e) Ingresos totales y subsidios

En la grafica 5 puede observarse que casi 70% de los productores obtienen
ingresos que van de los 7,500 a los 15,000 pesos anuales por la venta de
soya. A este total habria que agregar el subsidio otorgado por el gobierno
de 1,500 pesos por hectarea del Programa pro-oleaginosas; solo 10% de
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los productores tienen ingresos que superan los 70,000 pesos anuales. Por
lo tanto, el cultivo de la soya, no solo no es dominante en Tekax, sino que
tampoco es una gran fuente de ingresos. Genera ingresos relativamente
importantes Unicamente si se considera en relacion con la superficie
plantada y con los subsidios otorgados.

Grifica 5. Ingresos totales por segmentos de los productores de soya
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24%
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32%
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Fuente: Elaboracion propia con datos de la encuesta a productores de soya en Tekax, Yucatan, México en octubre del
aiio 2014.

Respecto a los precios de venta, aunque este se establece en la
Bolsa de Chicago y en ese afio era de 6,500 pesos la tonelada, con base
en la encuesta no todos habian vendido a ese precio. Podria haber sido
por desconocimiento o por los sesgos que se mencionaron al principio, lo
que impidi6 un precio uniforme. El resultado fue que mas de 40% de los
productores vendieron a un precio inferior al indicado.

7.1.3 VARIABLES DEMOGRAFICAS Y SOCIALES

a) Edad de los productores

En la grafica 6, la edad promedio de los productores de soya encuestados
es de 47 afios, casi 70% son productores que se encuentran en edad madura

y productiva, entre 20 y 45 afos de edad, a diferencia de otras actividades
en Yucatan, como el henequén, donde los productores rebasan los 65 afios
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(Rivera y Quintal, 2015). Los productores de soya son una poblacion
potencial para la produccion de actividades agricolas.

Gréfica 6. Edad por segmentos de productores de soya

N Entre 20y 30
Mas de 60 138
18%

Entre 31 y 45
Entre 46 y 60 33%
36%
mEntre 20 y 30 mEntre 31 y45 = Entre 46 y 60 Mas de 50

Fuente: Elaboracion propia con datos de la encuesta a productores de soya en Tekax, Yucatan, México en octubre del
aiio 2014.

b) Numero de hijos, arios de escolaridad y actividades complementarias

El ntimero promedio de hijos son cuatro, el nivel promedio en escolaridad
del productor son seis afios de estudio, es decir, la primaria, en algunos casos
los que tienen menos de 4 afios de estudio apenas podian leer y escribir,
en otros, los menos, son analfabetas (grafica 7). Se encontraron también
dos productores que eran agronomos de profesion. Cuando se levanto la
encuesta algunos de los productores hablaban lengua maya y fue necesario
que un traductor o sus hijos bilingilies (maya-espafiol) proporcionaran la
informacion.
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Grafica 7. Arios de escolaridad
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Fuente: Elaboracion propia con datos de la encuesta a productores de soya en Tekax, Yucatan, México en octubre del
aiio 2014.

La gran mayoria de los hijos de los productores fueron a la escuela,
con niveles de primaria y secundaria, solo cinco productores tenian hijos
con educacion superior: turismo, administracion de empresas, contador
publico, enfermeria y derecho. Los productores de soya en Tekax se
dedican a producir, es decir, no tienen actividades complemantarias; en
el caso de los hijos también son agricultores, pero seialaron trabajabar
como taxistas, obreros, comerciantes, corte y confeccion y construccion;
solo uno de los productores de la encuesta dijo que su hijo era migrante y
trabaja en Estados Unidos.

7.2 Resultados del modelo econométrico, encuesta a apicultores

El impacto que tienen los cultivos agro-intensivos en la produccion de
miel fueron los siguientes:

a) E10.52 correspondiente al coeficiente f1 implica que la produccion
de miel aumenta en promedio 52% para los productores de miel que estan
a < de 1000 metros de distancia de los cultivos agro-intensivos;

b) Con respecto a 3, la produccién de miel aumenta dos por ciento
en promedio por cada colmena adicional que los apicultores tengan. Por
tanto:

Revista de Economia - Vol. XXXIV - Nam. 88




Produccion de soya transgénica y miel en Yucatan, México.
Impactos en la sustentabilidad de productores en Tekax

Y, =5.39+(0.52) X, + (0.02) X5, +

logproduccina~1 Coef. Std. Err. t x|t [95% Conf. Intervall
distancidummy -5Z5345% .24B312% 2.1z 0.03e 0358958 1.024204
nmerodecolmenas -0201523 -00Z3585 &8_B3 0.000 0143037 -028081
_cons 5.35a775 .208040% 25.54 0.000 4.5826E84 5.Bl0874

El primer hallazgo del modelo es que los coeficientes pueden variar.
Para un calculo mas preciso, debido a que existe un error de aproximacion
al emplear logaritmo en la variable dependiente sin haber logaritmo en las
variables independientes, es necesario hacer la aproximacion con base en
Wooldridge (2010) con un valor para (e = 2.718281828):

Con respecto a la correccion en la variable independiente dummy
(distancia de los cultivos agrointensivos a los apiarios):

Aproduccién = 100 [e"7” — 1] = 69.87%

Con respecto a la correccion de variable numero de colmenas:

Aproduccién = 100 [e"" — 1]1=22.2%

Los productores que estan a menos de 1000 metros de los cultivos
agro-intensivos aumentan su produccion de miel en 69.87%.

El coeficiente del nimero de colmenas se incrementa a 22%, es
decir la produccion de miel aumenta en ese porcentaje por cada colmena
adicional que tienen los apicultores. Entonces los nuevos coeficientes son:

log produccion anual de miel = 5.39 + 0.6987 (distancia dummy) +
0.222 (nimero de colmenas) +,

La regresion comprueba la hipotesis nula, lo que significa que los
cultivos agro-intensivos tienen un impacto positivo en la produccion de
miel ;A qué puede deberse este proceso, cuando en teoria los cultivos
agro-intensivos tendrian que tener un papel mas que secundario?

8. JUSTIFICACION

En primer lugar se logré diagnosticar que 50% de los apicultores de
la encuesta mantienen entre 30 y 100 colmenas en sus apiarios. Cabe
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resaltar que es mucho mas redituable producir miel para la venta, que otros
productos de la milpa, como es el caso del maiz, alimento que se produce
en gran medida para autoconsumo y que no tiene precio de garantia.

De acuerdo con Villanueva (1990) la media del nimero de colmenas
para mantener un equilibrio en la produccion de miel es de 25 colmenas
por productor, al existir mas colmenas en areas cercanas tiende a romperse
con un equilibrio del monte o monte alto, donde las abejas toman el néctar.
Por lo tanto, al incrementarse el nimero de colmenas existentes las abejas
buscaran en lugares mas lejanos el néctar. Si los cultivos agro-intensivos
se encuentran a menos de 1000 metros como ya se ha analizado, no es raro
entonces que cumplan esa funcion.

Otrorasgo importante es lacantidad de incendios y tierras deforestadas
que han terminado con gran parte de arboles y flores endémicas productoras
de miel. Ahora los cultivos que se mantienen verdes, incluso en época de
secas, son los cultivos agro-intensivos debido a la utilizacion de riego.

El sistema roza-tumba-quema habia sido un sistema sustentable
cuando los periodos de descanso de las tierras oscilaban entre 25-30 afios
o mas. No obstante, actualmente los periodos han disminuido hasta 5
o 10 afos, incluso menos (Terdn y Rasmussen, 2009). Primero, porque
cada vez los campesinos milperos tienen menos tierra y segundo hay un
aumento de tierras dedicadas a los cultivos de tipo agro-intensivo. Este
proceso acelera la tala de arboles importantes para la produccion de miel
y la deforestacion, asi como la necesidad del uso de agroquimicos, incluso
al interior de la milpa.

Como se explico antes, el presente estudio analiza el impacto de los
cultivos agro-intensivos en la produccion de miel, no obstante, debido a la
importante repercusion que se presenta con la presencia de dichos cultivos,
los peligros de contaminacién en la miel son mayores. El seguimiento es
un estudio que analice pruebas en la calidad de la miel.

9. REFLEXION FINAL

Sin duda alguna hay un gran avance en el hecho de que no se siembre soya
transgénica en Tekax, Yucatan, los peligros que se analizaron en la seccion
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anterior podrian ser superados. Sin embargo, las condiciones en las que
se lleva a cabo la produccion de soya huasteca permiten diagnosticar que
estan presentes importantes procesos de contaminacion. Aunque gran
parte de los productores tienen o tuvieron capacitacion para el uso de los
agroquimicos, queda el peligro inminente de la falta de proteccion en el
uso de plaguicidas-herbicidas y la contaminacion que se canaliza a los
mantos freaticos, asi como la afectacion constante en la biodiversidad a
través del uso de plaguicidas a cielo abierto.

Relacionado intimamente con estos procesos de contaminacion
esta la produccion de miel. Segun los resultados, més de la mitad de su
produccion esta correlacionada positivamente con los cultivos agro-
intensivos existentes en la zona de estudio. Aspectos como la produccion
intensiva de miel, la erosion y los incendios, los cambios en la biodiversidad
y hasta el sistema tumba-roza y quema, se relacionan con dichos resultados.

La necesidad de producir soya en México conlleva a la toma de
decisiones en la politica agropecuaria, para extender e intensificar su
produccion en lugares como Tekax, Yucatan. No obstante, la cuestion no es
si se produce soya o no, sino que las semillas que se utilizan, transgénicas
o tipo huasteca, necesiten agroquimicos tan peligrosos para su siembra. En
palabras de un productor, “el mercado de los organicos es el futuro y la
siembra de soya organica es posible, todo depende de que las instituciones
mexicanas den las sefiales adecuadas para hacerlo”. En entrevista con
investigadores del INIFAP seria posible hacer una semilla de soya que
no use agroquimicos, siempre y cuando se invierta en investigacion y
desarrollo para lograrlo. Cabe sefalar el impacto positivo en materia de
sustentabilidad que tendria la produccion de soya orgéanica con tendencias
globales a favor de la agroecologia y del valor de los “alimentos de alguna
parte”, identificados por su calidad organica y ecolégica.

El otro hecho diagnosticado es la necesidad de sembrar en los dos
ciclos del afio, es decir, en primavera-verano con lluvias de temporal y
en el ciclo otofo-invierno que necesita riego. La siembra de soya deja
un fertilizante inicial que podria utilizarse para la siembra de maiz. Todo
depende que a los productores mecanizados de Tekax se les dote de
sistemas de riego para que puedan hacer los dos cultivos anualmente.
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La siembra de maiz tiene que ver con la autosuficiencia alimentaria
para cubrir la dieta de los mexicanos. Pero no se puede demeritar la
importancia de cultivo de soya para la produccion de carne, alimento que
los mexicanos también llevan a sus mesas, como una importante fuente de
proteina.
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ANEXOS
Histograma de la distribucion normal de los errores
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El histograma muestra la distribucién normal de los errores, es decir, p,
(diferencia entre el valor real y el valor obtenido por el modelo).

La prueba de normalidad (pnorm) permite apreciar que los errores se
distribuyen de manera normal.
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Produccion de soya transgénica y miel en Yucatan, México.
Impactos en la sustentabilidad de productores en Tekax

Prueba de Normalidad
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Fuente: Elaboracion propia en STATA 12 con datos de la encuesta a apicultores realizada en Junio de 2015.

Con respecto a la prueba estat vif, que corresponde a la existencia de multi-
colinealidad, la prueba del factor inflacion de la varianza es cercano a uno,
la varianza es constante por lo tanto no hay multicolinealidad.

Variable VIF 1/VIF
distancidu~y 1.03 0.967348
nmerodecol ~3 1.03 0.9673483

Mean VIF 1.03

Para la prueba de heteroscedasticidad se utilizé la prueba Breusch-Pagan-
Geoffrey (comando estat hettest) donde el valor de X* (chi cuadrada) es

igual a 0.65 menor que el valor de cuadros de 3.84, por lo tanto, no hay
heteroscedasticidad.

Breusch-Pagan / Cook-Weiskerg test for heteroskedasticity
Ho: Constant wariance

Variabkles: fitted walues of logproduccinanual

chiZ(l) = 0.&5
Prob > chiZ = 0.4157
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