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RESUMEN

Se investigo sobre la capacitacién docente para la ensefianza de matematica en la Educacion Escolar Basica.
Se consideraron los resultados del Tercer Estudio Regional Comparativo y Explicativo (TERCE), que evalGan
a Paraguay entre otros paises de la region, esta investigacién planteo la siguiente interrogante ¢, Los docentes
del 3° grado de la Educacion Escolar Basica, con capacitacién continua en el Paraguay son més eficaces que
los que no poseen formacion continua? Los resultados evidencian que los maestros con capacitacion continua
han logrado mayor eficacia en la ensefianza, pues se puede inferir esto del mayor porcentaje de alumnos que
han alcanzado los niveles superiores Il y IV en comparacién con los docentes sin capacitacion continua. De
esta manera queda demostrada la correlacién que existe entre la variable capacitacién continua y la eficacia
en la ensefianza para el caso de Paraguay en el informe TERCE.
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ABSTRACT

The teacher training for the teaching of mathematics in Basic School Education has were investigated. The
results of the Third Regional Comparative and Explanatory Study (TERCE), which evaluate Paraguay among
other countries in the region, has were considered. Next question: Do the teachers of the 3rd grade of Basic
School Education, with continuous training in Paraguay, be more effective than those who do not have
continuous training? The results show that teachers with continuous training have achieved greater
effectiveness in teaching, because this can be inferred from the higher percentage of students who have
reached the higher levels Ill and IV compared to teachers without continuous training. This way is demonstrated
the correlation that exists between the continuous training variable and the effectiveness in education for the
case of Paraguay in the TERCE report.
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INTRODUCCION

Los maestros son el factor principal para que un
aprendizaje matematico de calidad sea posible en
la escuela, son los protagonistas y gestores
centrales en las acciones y hechos dados en el aula
escolar, y este postulado estd muy bien remarcado
en el informe de la UNESCO (2012), y de la OCDE
(2005). De ahi que autores como Bass (2007),
Spangler (2014) y Rojas Gonzalez (2014), han
referido que las investigaciones en estos Ultimos
afios se han centrado en qué y como los maestros
abordan el contenido que ensefian, pues estos
fenbmenos son centrales para la eficacia de la
educacion matematica escolar de calidad.

La literatura en torno al maestro de matematicas
escolar hoy es muy nutrida, se celebran foros,
seminarios, congresos sobre el tema, asi por
ejemplo anualmente se lleva a cabo por el
International Group for the Psychology of
Mathematics Education (PME) un gran encuentro
de investigadores; del encuentro en Grecia (2009)
surgieron tres perspectivas o lineas de
investigacion, asi la llevada por Ball, Thames y
Phelps, 2008: Conocimiento Matematico para
Profesores (Mathematical knowledge for
Teaching), Rowland, Huckstep y Thwaites, 2005:
Cuatriada del Conocimiento (Knowledge Quartet) y
Davis y Simmt, 2006: Matematicas para profesores
(Mathematics for teaching), son las corrientes mas
seguidas y desarrolladas en la actualidad.

En lo que se refiere a investigaciones sobre
expertizaje docente en mateméticas se toma como
marco lo siguiente:

“Los docentes expertos en matematicas tienen
profundo conocimiento de la materia en el nivel
gue ensefian; identifican apropiadamente los
aspectos que conllevan dificultades a los
estudiantes, ponen énfasis en el desarrollo del
pensamiento y habilidades mateméticas de los
alumnos, usan la resolucibn de problemas
matematicos para la mejora efectiva de la
instruccion, centran la instruccion en el
estudiante y motivan a sus alumnos” (Rojas
Gonzélez, 2014, p. 22).

Atendiendo al contexto lineas atras expuesta, y
teniendo a mano los resultados del Tercer Estudio
Regional Comparativo y Explicativo (TERCE),
realizado por la Oficina Regional de Educacion de
la UNESCO para América Latina y el Caribe
(OREALC) con sede en Santiago de Chile, que
evallan a Paraguay, entre otros paises de la
region, en esta investigaciéon se plantea ¢Los
docentes del 3° grado de la Educacion Escolar
Basica en el Paraguay, con capacitacion continua
son mas eficaces que los que no poseen
capacitacién continua? (UNESCO-OREALC, 2016)

Asi se tiene que el TERCE divide el area de
Matematicas por dominios conceptuales vy
procesos (Tabla 1). Los objetivos especificos de los
procesos, se detalla en la tabla 2.

Tabla 1: Area de Matematicas, segin TERCE, por
dominios conceptuales y procesos.

Area Dominios Procesos
conceptuales
Numeérico (nimero y * Reconocimiento
operaciones) de objetos y
Geométrico (espacio y | elementos
forma)
Matemética | De la Medicién
(tamafio y medida)

* Solucién de
problemas simples

Estadistico 3
(tratamiento de la * Solucién de
informacién) problemas

Variacional (estudio del | complejos
cambio: secuencia,
regularidades y
patrones)

Fuente: Flotts et al., 2016b, p. 53.

Tabla 2: Obijetivos especificos de los procesos.

Procesos Descripcion

Reconocimiento|lmplica la identificacion de hechos, conceptos,
de objetos y relaciones 'y propiedades matematicas,

elementos expresados de manera directa y explicita en el
enunciado.

Solucién de Exige el uso de informacion mateméatica que

problemas esta explicita en el enunciado, referida a una

simples sola variable, y el establecimiento de
relaciones directas necesarias para llegar a la
solucion.

Solucién de Requiere la reorganizacion de la informacion

problemas matematica presentada en el enunciado y la

complejos estructuracion de una propuesta de solucion a
partir de relaciones no explicitas, en las que se
involucra mas de una variable.

Fuente: Flotts et al., 2016b, p. 54.

En cuanto al desempefio de los escolares, segin
su performance los clasificados por niveles, se
presenta en la tabla 3.
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Tabla 3: Desempefio de los escolares, segin su performance clasificados por niveles.

Nivel Estos estudiantes muestran evidencia de ser
Puntaje de Corte capaces de: Procesos cognitivos
v Resolver problemas més complejos en el ambito de los|Los alumnos resuelven problemas complejos en los

Desde 843 puntos numeros naturales.

distintos dominios conceptuales, con estrategias

Resolver problemas que involucran la comparacion ypbasadas en el uso de datos, propiedades vy

conversién de medidas.

relaciones no explicitos.

Resolver problemas mas complejos que involucran los
elementos de figuras geométricas o representaciones

planas de cuerpos geométricos.

1] Identificar reglas o patrones de

formacion de|Los estudiantes reconocen conceptos, relaciones y

Entre 750 y 842 puntos |secuencias mas complejas (graficas y numéricas), propiedades no explicitas en los distintos dominios
determinar elementos que faltan o continuar lasiconceptuales.

secuencias.

Resuelven problemas simples que involucran el

Resolver problemas que involucran los elementos defreconocimiento y uso de una de las cuatro
figuras geométricas o representaciones planas dejoperaciones bésicas (adicién,  sustraccion,

cuerpos geometricos.

Resolver problemas que requieren

fracciones simples.

Resolver problemas que requieren
operaciones de nimeros naturales.

multiplicacion o divisién).
interpretar

aplicar las

Comparar y estimar medidas de objetos y resolver

problemas que involucran medidas.

Interpretar informacion presentada en tablas y gréaficos.

1] Leer y escribir nimeros naturales.
Entre 688 y 749 puntos |Interpretar fracciones simples.

Los alumnos reconocen hechos, conceptos,
propiedades y relaciones directas y explicitas, en los

Identificar unidades de medida o instrumentos mas/distintos dominios conceptuales del marco del
adecuados para medir atributos de un objeto conocido. TERCE.
Identificar posiciones relativas de objetos en mapas. |Resuelven problemas simples en contextos

Identificar elementos en figuras
representaciones planas de cuerpos geométricos.

geométricas familiares, que involucran el reconocimiento y uso

de una sola operacién bésica (adicién, sustraccién

Extraer informacion entregada en tablas y gréaficos. o multiplicacion).

| Ordenar nimeros naturales y comparar cantidades. Los estudiantes del Nivel | reconocen hechos y

Hasta 687 puntos

Identificar figuras geométricas basicas.

conceptos basicos de los dominios numérico,

Identificar elementos faltantes en secuencias simples |geométrico y del tratamiento de la informacién del

(Gréficas y numéricas).

Leer datos explicitos en tablas y gréaficos.

marco conceptual del TERCE.

Flotts et al., 2016b, p. 59.

En lo que atafie a esta investigacién, sélo
circunscribimos este escrutinio al TERCE vy
especificamente se toma como objetivo general el
analizar la evaluacién del area de Matematicas
para 3° grado correspondiente a Paraguay en
cuanto a niveles de performance que han
alcanzado los escolares paraguayos y la relacion
entre estos y la Capacitacion Continua de los
maestros.

METODOLOGIA

Para encontrar una respuesta al planteo de la
investigacion se procedid a construir nuevas tablas
a partir de dos bases de Datos del TERCE en el
formato SPSS, una correspondiente a los alumnos
(PM3_all. TERCE.sav, Logros de Aprendizaje),

otra a los docentes (QP3M.sav; Factores
asociados), las tablas creadas se tabularon
atendiendo a las variables: Identificador de clase
(IDSCHOOL); ID del profesor (IDTEALIN); nivel
(nivel de desempenio de los alumnos del 3° grado);
las variables DQPIT12_01 (¢Ha participado en
alguna de las siguientes actividades... He
realizado un magister?); DQPIT12_02 (¢Ha
participado en alguna de las siguientes
actividades... He realizado un diplomado?); y
DQPIT12_04 (¢Ha participado en alguna de las
siguientes actividades..._He realizado un curso de
perfeccionamiento en matematica?)

Se procedio a crear una tabla de contingencia
integrada, en la cual se identificaron todos los
docentes con Magister, Diplomado 0
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Especializacion en Matematicas. Asi otra tabla en
la cual se identificaban los maestros sin ninguna
capacitacion continua. Obtenidas estas tablas se
construyeron tablas de contingencia en donde se
cruzaron las variables docentes con capacitacion
continua (Magister, Diplomado o Especializacién
en Matematicas) y cantidad de alumnos por niveles
de desempefio, de este modo se pudo conocer los
resultados de cada docente en cuanto al
performance de sus alumnos de clase. Se
construyé otra tabla de contingencia con los
docentes sin capacitaciébn continua y la
performance de sus alumnos de clase. Con ambas
tablas a la vista se procedié a la tabulacién en
cuanto extraer la cantidad exacta de alumnos de
clase y los niveles alcanzados por estos.

RESULTADOS Y DISCUSION

La distribucion de docentes en la muestra del
TERCE segun se haya capacitado (D-CC) o no (D-
sin CC) fue de 95 (45%) para D-CC y 116 (55%)
para D sin CC. Es asi que tenemos un total de 211
maestros evaluados en el TERCE para el caso
Paraguay. De esta muestra el 45% es docente con
capacitacién continua y el 55% docente sin
capacitacién continua.

Para el caso de los maestros con capacitacion
continua y sin capacitaciéon contindan, lograron el
mismo porcentaje (25%) de sus alumnos alcancen
el nivel IV. Para el nivel lll, los maestros con
capacitacién continua lograron que el 63% de sus
alumnos alcancen el nivel lll en las pruebas TERCE
de Matematicas, mientras que los maestros sin
capacitacién continua lograron el 55%. En cuanto a
los alumnos que se encuentran en la franja del nivel
II, los maestros con capacitacién continua los
tienen en un orden del 76%, y los maestros sin
capacitacion continua en un 82%. En lo que refiere
al nivel |, los maestros con capacitacion continua
tienen un 97% de alumnos en el nivel, mientras que
los maestros sin capacitacién continua tienen un
91% de alumnos en la franja (Grafico 1).

La distribucion agrupada segun niveles, se
encontré en el nivel béasico (I y Il) 51% para

docentes con capacitacion y en el nivel superior (llI
y IV) 49% de los docentes con capacitacion
continua cuyos alumnos han alcanzado los niveles
superiores Il y IV (Grafico 2).

Grafico 1. Docentes con capacitacion y sin
capacitacién, cuyos alumnos han alcanzado
niveles en las pruebas TERCE de Mateméticas.

120
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%0 76%
63%
50 55%
0
25% 25%

i I I

0

Nivel vV Nivel Il Nivel Il Nivel |

B D-CC mDsin CC

Grafico 2. Distribucion agrupada en nivel basico (|
y 1) y nivel superior (Ill 'y 1V).
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Las capacitaciones son un medio para
reflexionar sobre la formacién profesional. Permite
tomar decisiones y posibilita la oportunidad de
compartir e intercambiar experiencias.

En la actualidad es indispensable incluir la
formacion matematica dentro de las competencias
basicas que toda persona debe adquirir para
enfrentar los desafios de la vida y para ello los
docentes que son encargados de la ensefianza
formal de los estudiantes deben estar bien
capacitados y los datos nos demuestran que Si
influye en los educandos que los docentes se
encuentren capacitados.
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En el estudio realizado por Ma, L (1999) sobre
maestros de primaria del area de matematicas de
Estados Unidos y China, la autora concluye que los
profesores chinos tienen un fondo de
conocimientos muy rico de las mateméaticas
elementales en el plano conceptual tanto en el
relacional de unos constructos con otros hasta
alcanzar grados mayores de complejidad. A la par
estos maestros son muy habiles en cuanto a
competencias propias en el campo didactico para
representar y explicar los topicos de estudio. Estos
docentes expertos en matematicas integran
armoénicamente por un lado el contenido
matematico y por el otro el contenido didactico de
aquellos.

Segun la OEI (2009), desde la mitad del siglo XX
a la actualidad hubo cambios trascendentales en lo
gue se considera el conocimiento profesional de un
docente de mateméticas, proponiéndose una
mirada que integra el conocimiento disciplinar y el
didactico.

Uno de los momentos importantes para el
estudio del conocimiento profesional del profesor
fueron los trabajos de Shulman de 1986 y 1987,
que buscaban resaltar la importancia del
conocimiento del contenido para la ensefianza y
diferenciarlo del conocimiento del contenido que
tienen otros profesionales. Estos trabajos centraron
su atencion en el profesor desde una perspectiva
del conocimiento del contenido para la ensefianza
y materia a ensefiar, intentando contrarrestar lo
producido en los afios 80, donde el interés se
enfocaba en los aspectos generales de la
ensefianza, mas que en el conocimiento del
profesor como ensefiante de un contenido (Rojas
Gonzélez, 2014, p. 44).

Como se expresa en el informe de OCDE (2005)
“Contar con buenos docentes es garantia de
buenas experiencias de aprendizaje”. En este
estudio, se puede constatar en el grafico 2, que los
maestros con Capacitaciéon Continua han logrado
mayor eficacia en la ensefianza, pues se puede
inferir esto del mayor porcentaje de alumnos que
han alcanzado los niveles superiores Il y IV en

comparacion con los docentes sin Capacitacion
Continua, de esta manera queda demostrada la
correlacion que existe entre la variable
Capacitacion Continua y la eficacia en la
ensefianza para el caso de Paraguay en el informe
TERCE.

CONCLUSION

Un docente experto en matematicas tiene muy
bien definido su horizonte de objetivos, un universo
rico de contenidos para ensefiar con la debida
pedagogia que le allana el camino por la senda mas
simple y efectiva para presentar materiales de clase
del modo mas simple y claro, es capaz de dirigir
interesantes debates y conversaciones sobre
temas complejos fluidamente, todo esto
estimulando la participacién, tomando las propias
ideas de sus estudiantes y a partir de ahi redirigirlas
hacia la meta cognitiva concreta. El docente
capacitado busca resaltar la importancia del
conocimiento del contenido para la ensefianza y
diferenciarlo del conocimiento del contenido que
tienen otros profesionales
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