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ORIGINAL

Factores que afectan la prefiez en vacas Brahman
sometidas a inseminacion artificial a tiempo fijo

Factors affecting pregnancy in Brahman cows submitted to
fixed-time artificial insemination
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RESUMEN

Objetivo. Evaluar la relacidon entre la condicidon corporal (CC), la manifestaciéon de estro, las
concentraciones plasmaticas de estradiol, el diametro del foliculo mayor y la prefiez, en vacas Bos
indicus amamantando, sometidas a un protocolo de inseminacion artificial a tiempo fijo (IATF).
Materiales y métodos. Treinta y ocho vacas Brahman recibieron un dispositivo intravaginal de
progesterona + benzoato de estradiol en el dia 0; retiro del dispositivo + dinoprost + gonadotropina
corionica equina en el dia 9 y la IATF en el dia 12. La prefez fue diagnosticada 90 dias después de
la IATF. Resultados. No hubo efecto de la CC sobre la manifestacion de estro, las concentraciones
plasmaticas de estradiol o el diametro del foliculo mayor (p>0.05). El didmetro del foliculo mayor no
influencid las concentraciones plasmaticas de estradiol (p>0.05). El didmetro del foliculo mayor y las
concentraciones plasmaticas de estradiol no influenciaron la manifestacién de estro (p>0.05). La tasa
de prefiez por IATF no fue afectada (p>0.05) por la CC, la manifestacidn de estro o las concentraciones
plasmaticas de estradiol. Hubo una tendencia (p=0.10) de una relacién directa entre el didmetro del
foliculo mayor y la tasa de prefiez por IATF. Conclusiones. La CC, las concentraciones plasmaticas
de estradiol y la manifestacion de estro no influenciaron la tasa de prenez por IATF en vacas Brahman
sometidas a un protocolo de sincronizacion basado en progesterona. Sin embargo, el diametro del
foliculo mayor presento6 tendencia al impacto positivo sobre la tasa de prefiez por IATF.

Palabras clave: Condicion corporal, estradiol, foliculos ovaricos, ganado de carne (Fuente: Agrovoc).
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ABSTRACT

Objective. To examine the relationship between body condition score (BCS), the occurrence of
estrous, estradiol plasma concentrations, diameter of largest ovarian follicle (LF) and pregnancy rate
in suckled Bos indicus cows submitted to a fixed-time artificial insemination (FTAI) protocol. Material
and methods. Thirty eight Brahman cows received an intravaginal device of progesterone + estradiol
benzoate on Day 0, device withdrawal + dinoprost + equine chorionic gonadotropin on Day 9, and
FTAI on Day 12. Pregnancy was diagnosed 90 days after FTAI. Results. There was no effect of BCS
on the occurrence of estrous, estradiol plasma concentrations or diameter of the LF (p>0.05). The
diameter of LF did not influence (p>0.05) estradiol plasma concentrations. The diameter of the LF
and estradiol plasma concentrations did not influence the occurrence of estrous (p>0.05). Pregnancy
rate per FTAI was not affected (p>0.05) by BCS, the occurrence of estrous or plasma concentrations
of estradiol. There was a tendency (p=0.10) of a direct relationship between diameter of the LF and
pregnancy rate FTAL. Conclusions. BCS, plasma concentrations of estradiol and occurrence of estrous
did not influence pregnancy rate per FTAI in Brahman cows submitted to progesterone-based protocol.

However, the diameter of LF had a tendency to positive impact on pregnancy rate per FTAL

Key words: Beef cattle, body condition, oestradiol, ovarian follicles (Source: Agrovoc).

INTRODUCCION

Existen diferencias en la dinamica folicular de las
hembras Bos taurus y Bos indicus, lo que sugiere
la importancia de conocer las particularidades
del desarrollo folicular en las especies bovinas,
con el fin de implementar protocolos de manejo
reproductivo distintos para mejorar la eficiencia
reproductiva (1). Segun Baruselli et al (2), se
sugiere que los tratamientos con dispositivos
liberadores de progesterona (P,) y benzoato
de estradiol, pueden mejorar el desempefiio
reproductivo en vacas Bos indicus con cria,
debido a su efecto favorable sobre la frecuencia
pulsatil de la hormona luteinizante, el crecimiento
del foliculo y la ovulacién. Ademas, el uso de
la gonadotropina coridnica equina (eCG) al
momento del retiro del dispositivo de P, en un
programa de inseminacion artificial a tiempo
fijo (IATF) mejora la tasa de prefiez (2-4). Sin
embargo, la variabilidad en la respuesta a los
tratamientos hormonales, el tiempo requerido
para los mismos y la deteccién del estro,
particularmente en ganado Bos indicus, limitan
la aplicacion y el éxito de esas tecnologias (5).

La ovulacion de foliculos pequefios produce baja
fertilidad debido posiblemente, al desarrollo de
un cuerpo luteo de tamafio menor, alterando las
concentraciones circulantes de P, (6). Ademas, de
aumentar la tasa ovulacion, otros factores tales
como la produccién de estradiol (E,) enddgeno,
la competencia del oocito, el didmetro del cuerpo
liteo y la concentracién de P, en el ciclo estral
siguiente, también resultan de la ovulacién de
un foliculo mas grande, el cual finalmente puede
beneficiar la fertilidad en vacas de carne después
de un protocolo de IATF (7).

En Colombia, para el aino 2005 se estimé un hato
de 23 millones de bovinos, de los cuales el 72%
corresponde a ganado Bos indicus (8). Debido
a la predominancia de este tipo de ganado en
el pais, es importante contribuir al desarrollo
e investigacién en explotaciones dedicadas
a la cria de ganado de carne con razas Bos
indicus. El desafio mas importante para este
tipo de animales en climas tropicales, es el
anestro posparto prolongado; por lo tanto, los
tratamientos que mejoren esta condicion, tienen
impactos positivos sobre las ganaderias de carne
(9). El objetivo del presente trabajo fue evaluar
la relacién existente entre la condicién corporal
(CQC), la manifestacién de estro, el diametro del
foliculo mayor, las concentraciones plasmaticas
de E, y la tasa de prefiez, en vacas Bos indicus
sometidas a un protocolo de IATF.

MATERIALES Y METODOS

Localizacién. El experimento se realizé entre
el mes de junio y el mes de octubre de 2010 en
la Hacienda La Indiana, ubicada en el municipio
de Buenavista, Departamento de Cordoba,
Colombia (8°03'25.40”"N/75°2919.95”0, 68
msnm). El clima se caracteriza por ser calido
hamedo segun la clasificacion de Holdridge, con
una precipitacién anual entre 2000 a 2500 mm,
temperatura media de 27°C y humedad relativa
entre 80 - 85% (10).

Animales. Se utilizaron 38 vacas Brahman
(Bos indicus) en amamantamiento, normales
al chequeo reproductivo transrectal (cuatro de
primer parto y 34 multiparas) y con 126.6 + 4.4
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dias de posparto. Las vacas fueron mantenidas
en pasturas de Brachiaria decumbens, Brachiaria
humidicola y Brachiaria dictyoneura, con libre
acceso al agua y sal mineralizada (8% fosforo).

La CC fue evaluada el primer dia del protocolo de
sincronizacion del estro, utilizando una escala de
1 a5 (1= emaciada, 5= obesa) (11). También se
registré el peso corporal (PC) de cada animal. La
CC fue categorizada como <3.25 6 >3.25, con
el fin de analizar su relacién con el didmetro del
foliculo mayor, las concentraciones de estradiol,
la manifestacién del estro y con la tasa prenez
por IATF.

Protocolo de sincronizacion del estro.
Independiente del dia del ciclo estral (inicio del
tratamiento = dia 0), las vacas recibieron un
dispositivo intravaginal que contenia 1.3 g de
progesterona (CIDR®, Pfizer Inc, New Zealand)
y una inyeccién intramuscular (im) de 2.5 mg de
benzoato de estradiol (BE; 1.0 ml Estro-Zoo®,
Laboratorios Zoo Ltda, Bogota, Colombia). Al
dia 9, el dispositivo intravaginal fue retirado
y las hembras fueron tratadas con 25 mg de
dinoprost como trometamina im (PG; 5.0 ml
Lutalyse®, Pfizer Inc, Kalamazoo, USA) y 400 UI
de gonadotropina coridnica equina im (eCG; 2.0
ml Folligon®, Intervet International, Booxmeer,
Holanda). Las vacas fueron inseminadas con
semen congelado de fertilidad probada, 56
a 60 horas después de retirar el dispositivo
de progesterona (Figura 1). Ademas, 20 dias
después de la IATF, dos grupos de vacas (n=18
y n=20), estuvieron cada uno en pastoreo con
un toro de raza Brahman para monta natural.

Deteccion del estro. El estro fue determinado
en un subgrupo de vacas (n=20) mediante un
adhesivo (Estrotect, IVP, Spring Valley, Wiscosin,
USA), el cual fue colocado entre la cadera y la
base de la cola el dia del retiro del CIDR. La
manifestacion de estro se establecid el dia de la
IATF por la activacién de cada adhesivo.

Evaluacion de Estrotect Ecografia
la CCy el PC Muestra de sangre

PG (25 mg) Diagnastico
BE (2.5 mg) eCG (400 UI) IATF  de prefiez

IR T

‘ CIDR (1.3 gramos) | 56 a 60 horas | ‘
Dia 0 Dia 9 Dia 12 Dia 102

Figura 1. Protocolo de sincronizacion del estro
y actividades realizadas durante el
experimento.
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Ecografia ovarica y clases de foliculos.
Los ovarios fueron examinados por ecografia
transrectal (6/8 MHz, Aquila Pro, Esaote Europe
B.V., Maastricht, The Netherlands), con el
objetivo de medir el didmetro del foliculo mayor
en el momento de la IATF. Los foliculos fueron
clasificados en cuatro categorias basadas en
la media y la desviacion estandar (DE) del
diametro (7). Por lo tanto, los foliculos fueron
categorizados como <8.0 mm; 8.1 a 10.9 mm;
11.0a 16.7 mmy >16.7 mm.

Determinaciéon de las concentraciones
plasmaticas de estradiol por
radioinmunoanalisis. Se tomd una muestra de
sangre de cada vaca por venopuncion coccigea en
tubo Vacutainer® con EDTA el dia de la IATF. El
plasma se obtuvo por centrifugacién (1178 x g por
5 min) y fue almacenado en microtubos a —-20°C.
Las concentraciones plasmaticas de 17 B-estradiol
fueron determinadas por radioinmunoanalisis en
fase solida utilizando el kit comercial ImmuChem™
Coated Tub 17 B-Estradiol® (MP Biomedicals,
Costa Mesa, CA, USA), en el Laboratorio de
Radioinmunoanalisis de la Universidad Nacional
de Colombia, Sede Bogota. Cada muestra fue
medida en duplicado y la media fue usada como
el valor. Todas las muestras fueron incluidas
en un soélo ensayo y se obtuvo un coeficiente
de variacién intra-ensayo de 15.7% y una
sensibilidad de 0.3 pg/ml.

Diagnostico de prefiez. Se realizé por
palpacion transrectal 90 dias después de la IATF
y se registroé el tiempo de la prefiez. Se considerd
que las hembras con 90 dias de gestacion
concibieron en la IATF y aquellas que tenian 70
dias concibieron en la monta natural. La tasa de
prefiez por IATF fue calculada como la proporcion
de vacas prefiadas dividida por el niumero de
vacas inseminadas. La tasa de prefiez por monta
natural, que fue definida como el nimero de
vacas prefiadas por monta natural dividido entre
el nimero de vacas sometidas a monta natural.

Diseiio experimental y analisis estadistico.
Se realizé un disefo de estimacién de
parametros, con los ajustes pertinentes para
el efecto de bloque, en el cual las vacas fueron
bloqueadas de acuerdo al dia de inicio del
protocolo de sincronizacién del estro (Grupo
1, n=18; Grupo 2, n=20).

Mediante analisis de varianza se evaluo:
(a) el efecto de la categoria de CC; la
categoria del didmetro del foliculo mayor y las
concentraciones plasmaticas de estradiol sobre
la manifestaciéon de estro (variable binaria);
(b) el efecto de la categoria del diametro del
foliculo mayor y de la categoria de la CC sobre
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las concentraciones plasmaticas de estradiol
y tasa de prefiez por IATF; (c) el efecto de la
manifestacion de estro sobre la tasa de prefiez
por IATF.

Se determinaron los coeficientes de correlacion
de Pearson entre la condicién corporal (CC),
el peso corporal (PC), el didametro del foliculo
mayor y las concentraciones plasmaticas de
estradiol. Ademas, se determind por analisis
de regresion la relacidon entre el didmetro
del foliculo mayor y las concentraciones
plasmaticas de estradiol.

La tasa de prefiez por IATF (variable binaria)
fue analizada mediante regresion logistica,
considerando como factores en el modelo
la CC, el didmetro del foliculo mayor y las
concentraciones plasmaticas de estradiol.
El modelo final s6lo conservd el didmetro
del foliculo mayor, debido a que mostré una
tendencia (p=0.10). La curva de regresion
logistica para la tasa de prefiez por IATF y
didmetro del foliculo mayor fue creada con
el coeficiente suministrado por el analisis de
datos del programa SAS (12) y la formula
P=e™/1+eM™, en la cual la p, es la probabilidad
estimada, la n es el intercepto y la i es el
estimador del punto.

Los efectos de la CC y del PC al inicio del
protocolo sobre la categoria del didmetro del
foliculo mayor también fueron determinados
por regresion logistica. Se obtuvo de cada
variable incluida en el modelo estadistico el
odds ratio (OR) y el intervalo de confianza
(IC) al 95%.

Se consideraron diferencias significativas
cuando p<0.05 y tendencias cuando p<0.10.
Los resultados se presentan como medias de
minimos cuadrados + error estandar (EE). Los
analisis estadisticos fueron realizados con el
programa SAS (12).

RESULTADOS

La media £ EE y el intervalo de las variables
estudiadas, se presentan en la tabla 1. Se
encontré una correlacién positiva (0.60) y
significativa (p<0.0001) entre la CC y el PC
(Tabla 2).

Manifestacion de estro. En el subgrupo de
vacas que fue determinado el estro mediante
adhesivo (n=20), solo siete de ellas mostraron
estro (35.0%). La categoria de la CC (Tabla 3)
y la categoria del didmetro del foliculo mayor
(Tabla 4), no afectaron (p>0.05) la manifestacion
de estro. Tampoco se encontré asociacion entre
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Tabla 1. Media + error estandar (EE) y el intervalo
de la condicidon corporal (CC), el peso
corporal (PC), el didmetro del foliculo
mayor y las concentraciones plasmaticas
de estradiol (E,), en vacas Brahman
amamantando sometidas a un protocolo
de IATF basado en progesterona/estradiol.

Variable Media + EE Intervalo
cc 3.45 + 0.06 2.5a4.0
PC, kg 522.20 + 9.81 357 a 648
Didmetro del foliculo mayor, 13.76 £ 0.47 8.30 a 19.10
mm

Concentraciones plasmaticas 23.99 £ 0.96 15.01 a 36.90

de E,, pg/mi

Tabla 2. Correlaciones de Pearson entre Ia
condicion corporal (CC), el peso corporal
(PC), el diametro del foliculo mayor y las
concentraciones plasmaticas de estradiol
(E,), en vacas Brahman amamantando
sometidas a un protocolo de IATF basado
en progesterona/estradiol.

Diametr .
ametro Concentraciones

Variable CcC PC de:‘::‘l,i;::llo plasmaticas de E,
CcC 0.60* -0.12 0.09
PC 0.60* 0.11 -0.18
Didmetro del -0.12  0.11 0.09
foliculo mayor
Concentraciones 0.09 -0.18 0.09
plasmaticas de E,
*p<0.0001
Tabla 3. Manifestacion de estro, concentraciones

plasmaticas de estradiol (E,) y tasa de
prefiez por IATF de acuerdo a la categoria
de condicién corporal (CC), en vacas
Brahman amamantando sometidas a un
protocolo de IATF basado en progesterona/

estradiol.
Variable Categorias de CC P
=3.25 >3.25
NUmero de vacas 14 24 -
Manifestacion de Estro, % 33.5 33.7 0.99

Concentraciones plasméticas de
E,, pg/ml

Tasa de prefiez por IATF, % 19.8 11.9 0.52

22.25+1.77 23.08+£1.40 0.70

las concentraciones plasmaticas de E, y la
manifestacion de estro (p>0.05).

Diametro del foliculo mayor en el momento
de la IATF. El didmetro del foliculo mayor no
presentd correlacion (p>0.05) con la CC ni con
el PC (Tabla 2). La categoria del foliculo mayor
tampoco se relaciond con la CC o el PC (p>0.05).

Concentraciones plasmaticas de estradiol
(E,) en el momento de la IATF. No se demostro
correlacion (p>0.05) de las concentraciones de
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E, con la CC ni con el PC (Tabla 2). La categoria
de la CC (Tabla 3) tampoco afectd esta variable
(p>0.05).

No se encontrd asociacién significativa entre el
didmetro del foliculo mayor y las concentraciones
plasmaticas de E, (Tabla 2), en el momento de
la IATF (p>0.05). La categoria del diametro
del foliculo mayor (Tabla 4) no influencid las
concentraciones plasmaticas de E, (p>0.05).

Tabla 4. Manifestacidon de estro, concentraciones
plasmaticas de estradiol (E,) y tasa de
prefiez por IATF de acuerdo a la categoria
del diametro del foliculo mayor en el
momento de la IATF, en vacas Brahman
amamantando sometidas a un protocolo
de IATF basado en progesterona/estradiol.

Categorias del diametro del foliculo

Variable

mayor
8.1a10.9 11.0 a 16.7 >16.7
mm mm mm
Ndmero de vacas 7 25 6 -
Manifestacion de 0 49.7 50.8 0.16

Estro, %

Concentraciones 21.33 £2.42 25.18 £1.21 21.49 £2.43 0.19
plasmaticas de E,,

pg/mi

Tasa de prefiez 0 13.5 34.8 0.23
por IATF, %

Tasa de prefiez por IATF. La tasa de prefiez
por IATF fue de 13.2% (5/38). No se encontro
asociacion (p>0.05) entre la CC y la tasa de
prefiez por IATF y en el analisis por categoria de
CC (Tabla 3), tampoco se establecié efecto de
esta variable sobre la tasa de prefiez por IATF
(p>0.05). No se halld efecto de la manifestacion
de estro sobre la tasa de prefiez por IATF
(p>0.05), con valores de 7.7% (1/13) para vacas
gue no mostraron estro y 28.6% (2/7) para las
vacas detectadas en estro.

Se determind una tendencia de relacién positiva
entre el diametro del foliculo mayor y la tasa de
prefiez por IATF (p=0.10; OR=1.450; IC=0.933
a 2.252), en la cual el aumento en el diametro
del foliculo mayor en el momento de la IATF
incrementa la probabilidad de prefiez por IATF
(Figura 2).

Es interesante que, en el analisis adicional por
categoria del diametro del foliculo mayor (Tabla
4), no se evidencid el efecto de esta variable
sobre la tasa de prefiez por IATF (p>0.05).

No se halldé relaciéon (p>0.05) entre las
concentraciones plasmaticas de E, y la tasa de
prefiez por IATF.
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50,0

45,0

35,0

30,0

Probabilidad de prefiez por IATF
1
th
=}

Diametro del foliculo mayor en el momento de la IATF (mm)

Figura 2. Probabilidad de prefiez por IATF en
vacas Brahman amamantando (n=38),
segun el didmetro del foliculo mayor en
el momento de la IATF [probabilidad de
prefiez por IATF = e(-7.3648 + 0.3715
x el didmetro del foliculo mayor en el
momento de la IATF)/1 + e(-7.3648 +
0.3715 x el didmetro del foliculo mayor
en el momento de la IATF); p=0.10)].

Tasa de preiez por monta natural. La tasa de
prefiez por monta natural después del protocolo
de IATF (20 dias) fue de 36.8% (14/38).

DISCUSION

En esta investigacién, en el subgrupo de vacas
que fue determinado el estro, la categoria de la
CC no afectd la manifestacion de estro. De forma
contraria, en otros estudios, a medida que se
aumentaba la CC, se incrementaba el porcentaje
de vacas inseminadas a estro detectado (13) y
la manifestacion de estro en vacas sometidas a
IATF (7).

La categoria del didmetro del foliculo mayor
tampoco afecté la manifestacidon de estro en este
experimento. De forma diferente, en hembras
Angus x Nelore en anestro (13) y en vacas
Nelore y Nelore x Angus en amamantamiento
sincronizadas con P, o progestagenos (7), las
vacas con foliculos mas grandes tuvieron una
mayor probabilidad de mostrar estro.

En el presente estudio, las concentraciones
plasmaticas de E, no afectaron la manifestacion
de estro. Por el contrario, en vacas de carne
cruzadas, sometidas a IATF con GhRH+PG+GnRH
y a IA a estro detectado, las concentraciones de
E, en suero fueron mayores en vacas detectadas
en estro en comparacion con aquellas no
detectadas en estro (14).
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La ausencia de efecto de la categoria de la CC,
de la categoria del diametro del foliculo mayor y
de las concentraciones plasmaticas de E, sobre la
manifestacion de estro en esta investigacion, se
puede deber a que, como consecuencia de la falta
de correlacién de la CC con las concentraciones
de E,, y a su vez de ésta variable con el diametro
del foliculo mayor y la tasa de prefiez por
IATF, fue probable la falta de asociacién con
la manifestacion de estro, debido a que este
comportamiento depende fisiolégicamente en
gran parte de las concentraciones de E,.

En la presente investigacion, no se encontrd
relacion del didmetro del foliculo mayor en el
momento de la IATF o de sus categorias, con
la CC ni con el PC. Resultados similares fueron
reportados en vacas Nelore sometidas a IATF
(15). Contrariamente, otros autores encontraron
que las vacas con mejor CC, tuvieron foliculos mas
grandes (13,16,17). No obstante, Meneghetti et
al (9) obtuvieron resultados contradictorios en
varios experimentos.

En el estudio de Sa Filho et al (18), el tratamiento
con eCG provoco incrementos en la fertilidad
debido, principalmente, al aumento en las tasas
de prefez de vacas posparto no ciclicas o vacas
con baja CC. Ademas, bajo esas circunstancias,
el tratamiento con eCG al momento de retirar
el progestageno puede proporcionar un soporte
gonadotroépico adicional, al aumentar la tasa
de crecimiento del foliculo. Esto podria explicar
en parte, la ausencia de efecto de la CC sobre
el diametro del foliculo mayor en la presente
investigacion, en donde la eCG pudo haber
aumentado el didmetro del foliculo mayor en vacas
con CC <3.25, de tal forma que aquellas hembras
lograron alcanzar un diametro folicular similar al de
vacas con CC >3.25.

En este experimento, las concentraciones
plasmaticas de E, en el momento de la IATF no se
correlacionaron con el PC, la CC o sus categorias.
Resultados similares fueron reportados en vacas
Angus x Hereford multiparas (16) y en novillas de
carne Bos taurus (19). La falta de relacion entre
la CC y las concentraciones plasmaticas de E,
en el presente estudio fue, probablemente, una
consecuencia directa de la ausencia de asociacién
entre la CC y el didmetro del foliculo de mayor
tamano, debido a que las concentraciones de
esta hormona dependen de la producciéon por
parte del foliculo.

En el presente estudio, no hubo relacion entre el
diametro del foliculo mayor y las concentraciones
plasmaticas de E,. De forma similar, en vacas
Angus cruzadas multiparas inducidas a ovular
con GnRH+PG+GnRH, el tamafo del foliculo

REVISTA MVZ CORDOBA e Volumen 18(1) Enero - Abril 2013

ovulatorio no influencié las concentraciones
sanguineas de E, (14). Contrario a esto, en
novillas (19) y en vacas de carne (20,21),
las concentraciones de E, en sangre fueron
correlacionadas positivamente con el tamafio del
foliculo dominante.

Una sola dosis de eCG es suficiente para estimular
el crecimiento de multiples foliculos (15). En la
presente investigacion, la aplicacién de eCG
pudo haber estimulado el desarrollo de varios
foliculos ovaricos en algunos animales, lo cual
incremento la secrecion de E, no sélo del foliculo
de mayor tamano sino también de otros foliculos
en desarrollo, razoén por la cual, probablemente,
no se pudo correlacionar las concentraciones
plasmaticas de E, con el diametro del foliculo de
mayor en el momento de la IATF.

Con el fin de correlacionar las concentraciones
endoégenas de E, con el tamafio del foliculo mayor
en el momento de la IATF, no se aplicé una
segunda dosis de un éster de E, (BE o cipionato
de estradiol) como inductor de la ovulacién,
lo cual posiblemente, puede afectar la tasa de
prefiez por IATF (13.2%).

Segun Sa Filho et al (22), es importante resaltar
que la eficacia de los protocolos basados en P,
puede ser influenciada por la condicién ovarica
al momento de iniciar el protocolo. En las
hembras que presentan concentraciones de P,
bajas en el momento de colocar los dispositivos
de P,, posiblemente el tratamiento con P,/E,
no induzca consistentemente la regresion del
foliculo dominante, con la posterior ovulacion
de un oocito viejo al momento de retirar el
dispositivo, provocando reducidas tasas de
prefiez en la IATF (23). La variabilidad en el
inicio de una nueva onda en los protocolos de
sincronizacion, genera en los foliculos que van
a ser inducidos a ovular al final del programa
de sincronizacion, variaciones en el tamano, la
madurez y la capacidad esteroidogénica (24). Los
foliculos con perfiles de crecimiento prolongados
(foliculos persistentes), y sus efectos negativos
sobre las tasas de prefiez, ya han sido descritos
ampliamente en la literatura.

La condicion reproductiva de las vacas (ciclicidad
0 anestro) y la sincronizacién de una nueva onda
folicular al inicio del protocolo, con la posibilidad
de dar origen a foliculos persistentes, son
factores que pudieron afectar la tasa de prefiez
por IATF obtenida en el presente experimento.
Asimismo, existen fallas propias de los protocolos
de IATF, en los cuales se ha reportado diferentes
respuestas ovaricas debidas al dia del ciclo estral
en el cual se inicia el protocolo de sincronizacion.
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En este experimento, la CC no afecto la tasa de
prefiez por IATF. Varios autores han reportado
resultados similares en hembras bovinas tratadas
con protocolos basados en P,/E, (25,26,27).
Sin embargo, Meneghetti et al (9) encontraron
resultados contradictorios en vacas Bos indicus
tratadas con un protocolo de IATF similar, en
donde en tres de cuatro experimentos, no hubo
asociacion entre la CC y la tasa de prefiez, y
en el cuarto, la tasa de prefiez fue afectada
positivamente por la CC.

En un estudio realizado en Brasil, se concluyo
que, la CC fue un factor de confianza para predecir
la tasa de prefiez en vacas Nelore sometidas a un
protocolo de IATF basado en P, /E, y destete temporal
(15). Asimismo, varias investigaciones realizadas
en Brasil con vacas Nelore y Nelore x Angus tratadas
con diferentes protocolos de sincronizacion del
estro y la ovulacién, han reportado que una
mayor CC al inicio del protocolo fue asociada con
un aumento en la tasa de prefiez (7,13,18). En
vacas de primer parto Nelore y Nelore x Angus
Rojo sometidas a un protocolo de IATF basado en
P,/E, y destete temporal, Meneghetti y Vasconcelos
(17) encontraron que, el incremento promedio en
la tasa de concepcion fue de 6% por cada aumento
de 0.25 puntos en la CC (escala de 1 a 5).

Sa Filho et al (4) concluyeron que, los resultados
contradictorios obtenidos acerca del efecto de la
CC sobre la tasa de prefiez en vacas Nelore de
Brasil, pudieron deberse al estado reproductivo
de las hembras (anestro o ciclicidad), el
amamantamiento y la severidad del balance
energético negativo. En la presente investigacion,
cabe anotar que, la gran mayoria de las vacas se
encontraba en una CC23.25 (n=24). Esto podria
explicar en parte, la falta de relacion entre la
CC y la tasa de prefiez por IATF, la cual pudo
deberse, probablemente, a un menor balance
energético negativo de las vacas, lo cual les
permitié mantener o recuperar rapidamente la
CC después del parto, sin cambios agudos y/o
importantes que pudieran afectar su desempefio
reproductivo posparto.

Asimismo, el tratamiento con eCG potencialmente
causa un mayor crecimiento folicular y proporciona
un ambiente endocrino mas adecuado durante
el proestro (grandes concentraciones de E, en
sangre) y el diestro (grandes concentraciones
de P, en sangre), el cual es favorable para la
fertilidad (4). De esta forma, puede contribuir
a aumentar las tasas de ovulacion y las tasas
de preifez en vacas (18), principalmente,
cuando se encuentran en anestro, con baja CC
(28) o ambos. Es probable que en la presente
investigacion, la eCG hubiera mejorado las tasas
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de ovulacion y de prenez en las vacas con baja
CC, razon por la cual al compararlas con las vacas
de buena CC, no se logré establecer un efecto de
la CC sobre la tasa de prefiez por IATF.

En el presente estudio, la manifestacion de
estro no afectd la tasa de prefiez por IATF.
Contrario a ésto, en varias investigaciones hechas
con novillas y vacas, tratadas con diferentes
hormonas para sincronizar el estro y la ovulacion,
las hembras que manifestaron estro tuvieron
una mayor tasa de prefiez que aquellas que no
lo mostraron (3,7,14,29).

En esta investigacion, se determind que, a
medida que se increment6 el didmetro del
foliculo mayor en el momento de la IATF, hubo
una tendencia a aumentar la probabilidad de
prefiez por IATF. Resultados similares se han
obtenido en estudios previos realizados con
hembras bovinas tratadas con varios protocolos
hormonales (3,7,9,14,15,30,31). Sin embargo,
en este experimento, no se establecid efecto de
la categoria del diametro del foliculo mayor sobre
la tasa de prefiez por IATF. Contrariamente, en
novillas Nelore, al clasificar los animales de acuerdo
al diametro del foliculo mayor en el momento de
la IATF (clase 1:<8.5 mm; clase 2: entre 8.5 y
10 mm vy clase 3:>10 mm), se encontrd que la
tasa de concepcidn increment6 con cada clase de
tamanio del foliculo (25). Asimismo, en bufalas, en
el analisis por categorias del diametro del foliculo
preovulatorio, la tasa de concepcion aumentd con
cada categoria folicular (32).

Las concentraciones plasmaticas de E, no
influenciaron la tasa de prefiez por IATF en el
presente estudio. En vacas (14) y novillas de
carne Bos taurus (19) se encontraron resultados
similares. De forma opuesta, en vacas Holstein
(30) y en bufalas (32), las concentraciones de
E, en plasma el dia de la inseminacion artificial
influyeron positivamente sobre la prefiez.

Bridges et al (24) concluyeron que, la madurez
folicular no se pronostica de forma precisa
por una sola caracteristica, sino que, muy
probablemente, sea producto de los efectos
acumulativos de muchos factores, como la
duracién del proestro y la producciéon de E,
durante el mismo; el didametro y la edad del
foliculo y la produccion de P, por el cuerpo liteo
resultante. En el presente trabajo, es posible
que, las altas concentraciones de E, en plasma
(23.99%£0.96 pg/ml) no fueran representativas
de la madurez del foliculo, por lo cual no se
encontro relaciéon de esta variable con la tasa de
prefiez por IATF.
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En las vacas del presente experimento, la tasa
de prefiez por monta natural en el ciclo estral
siguiente al protocolo de IATF (20 dias) fue de
36.8%. Sa Filho et al (4) reportaron en vacas
Nelore de primer parto, que el CIDR pero no
la eCG, afecto la tasa de prefiez al dia 30 de la
estacién de reproduccion (deteccidon de estro
dos veces al dia después del retiro del CIDR,
dia 0 hasta el dia 60). Esto se pudo deber a que
la mayoria de los animales estaban en anestro,
asi que el tratamiento con CIDR combinado con
destete temporal redujo el intervalo al estro y
estimulo el inicio de ciclos estrales, mejorando el
porcentaje de vacas exhibiendo estros durante la
estacion de reproduccion. En vacas Bos indicus
cruzadas en amamantamiento, la aplicacién
de eCG aument6 las concentraciones de P, en
plasma 12 dias después de la terminacion del
tratamiento (2). Es posible que, algunos animales
del presente estudio se encontraran en anestro
y, por tanto, respondieron mejor en el ciclo estral
siguiente, al reiniciar su ciclicidad ovarica por
efecto del tratamiento con CIDR y eCG.

En Colombia existen inconvenientes para ejecutar
proyectos cientificos a nivel de campo, debido a
la dificil consecucidén de ganaderos dispuestos a
prestar sus animales para investigacion, lo cual
implica para ellos movilizacién de los animales
y estrés por manejo, con la consecuente
disminucién de la produccion. Asimismo, para
el investigador es complicado encontrar grupos
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de animales homogéneos en cuanto a edad,
namero de partos, tiempo posparto, entre otras
caracteristicas, lo cual permitiria controlar de
manera mas confiable las variables que pueden
afectar los resultados esperados.

Bajo las condiciones de la presente investigacion,
se puede concluir que, no hubo relacion de la
categoria de la CC, la categoria del diametro del
foliculo mayor y las concentraciones de E, con la
manifestacién de estro. El diametro del foliculo
mayor y las concentraciones plasmaticas de E, en
el momento de la IATF, no mostraron correlacion
con la CC. No se encontrd relacion entre el
diametro del foliculo mayor y las concentraciones
plasmaticas de E,. Se determiné una tendencia
de una relacion positiva entre el didmetro del
foliculo mayor y la tasa de prefiez por IATF. Sin
embargo, no se observd asociacion de la CC, las
concentraciones de E, y la manifestacion de estro
con la tasa de prefiez por IATF.
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