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Familiaridad e intereés en los procesos de la ciencia de los
estudiantes de Educacion Secundaria*

Joan Josep Solaz-Portolés**, Sergio Atiénzar Serrano***; Vicent Sanjosé Lopez****

Resumen

Introduccidn. Las destrezas en los procesos de la
ciencia forman parte de la alfabetizacién cientifica
y constituyen un componente muy importante de
la ensefianza de las ciencias. Sin embargo, son
escasos los estudios en Iberoamérica sobre estas
destrezas en la Educacion Secundaria. Obijetivo.
Se trata de un estudio exploratorio para determinar
el grado de familiaridad e interés de estudiantes
de Secundaria en estas destrezas. Materiales
y métodos. A 144 estudiantes de Educacién
Secundaria espafioles de cinco niveles educativos
diferentes se les administr6 un cuestionario en
el que se les demanda el grado de familiaridad e
interés en las destrezas de los procesos de las
ciencia basicas e integradas. Resultados. El grado
de familiaridad con las destrezas de los procesos de
la ciencia es creciente a medida que se avanza en
el nivel académico. Sin embargo, el grado de interés
es maximo al principio y al final de la Educacion
Secundaria. La prueba U de Mann-Whitney revela
que no existen diferencias significativas entre las
destrezas basicas e integradas. La prueba “chi
cuadrado” evidencia una asociacion significativa
tanto entre el grado de familiaridad y el nivel
académico, como entre el grado de interés y el nivel
académico. Conclusiones. El grado de familiaridad
de los estudiantes de Secundaria con las destrezas
de los procesos de la ciencia es aceptablemente
bueno (a excepcién de tres destrezas integradas) y
es significativamente mejor al final de la Educacion
Secundaria. El grado de interés es bastante altoy es
significativamente mayor al principio y al final de la
Educacion Secundaria.

Palabras clave: destrezas en los procesos de la
ciencia, ensefilanza de las ciencias, familiaridad,
interés, educacion secundaria.

Familiarity and interest on
science processes among secondary
education students

Abstract

Introduction. Skills for science processes are
a part of scientific literacy and also are a very
important component of science teaching.
There are, nevertheless, not enough studies in
Iberoamerica about these skills in secondary
education. Objective. This is an exploratory study
that aims to determine the familiarity and interest
degrees of secondary education students on these
skills. Materials and methods. A questionnaire
was given to 144 Spanish secondary students, from
five different education levels. In that questionnaire,
their familiarity and interest degrees on the skills of
the basic and integrated sciences are demanded.
Results. The familiarity degree with the sciences
processes is growing as the academic level is
higher. Nevertheless, the interest degree reaches
its maximum levels at the beginning and at the end
of the secondary education. The U Mann-Whitney’s
test reveals that there are not significant differences
between the basic and the integrated skills. The “chi
square” test demonstrates a significant association
between the familiarity degree and the academic
level and between the interest degree and the
academic level. Conclusions. The familiarity

* Articulo derivado del proyecto de investigacion titulado “Conocimiento conceptual, procedimental y actitudes hacia la ciencia de los
estudiantes de Secundaria: influencia sobre las concepciones acerca de la naturaleza de la ciencia”, realizado dentro del programa de
investigacion en didactica de las ciencias experimentales del Departamento de Didactica de las Ciencias Experimentales y Sociales de

la Universitat de Valéncia.

> Doctor en Ciencias Quimicas y profesor asociado en el Departamento de Didactica de las Ciencias Experimentales y Sociales de la

Universitat de Valéncia (Espafia).

***  Estudiante del Master de Formacién del Profesorado de Educaciéon Secundaria de la Universitat de Valéncia.
****  Doctor en Ciencias Fisicas y profesor titular en el Departamento de Didactica de las Ciencias Experimentales y Sociales de la

Universitat de Valéncia.

Autor para correspondencia: Joan Josep Solaz-Portolés, email: Joan.Solaz@uv.es

Articulo recibido: 26/04/2016; Articulo aprobado: 15/11/2016

REVISTA LASALLISTA DE INVESTIGACION -Vol. 13 No.2 - 2016 - 98102



degree of secondary education students with the
skills related to science processes is relatively good
(except for three integrated skills) and is significantly
better at the end of the secondary education. The
interest degree is really high and is significantly
higher at the beginning and at the end of the
secondary education.

Key words: skills for science processes, science
teaching, familiarity, interest, secondary education.

Familiaridade e interesse nos
processos da ciéncia dos estudantes
de educacédo secundéria

Resumo

Introducdo. As destrezas nos processos da ciéncia
formam parte da alfabetizagado cientifica e constitui
um componente muito importante do ensino das
ciéncias. Mas, sdo escassos os estudos na Ibero-
América sobre estas destrezas na Educagdo
Secundaria. Objetivo. Se trata de um estudo
exploratério para determinar o grau de familiaridade
e interesse de estudantes de Secundaria nestas
destrezas. Materiais e métodos. A 144 estudantes
de Educacdo Secundaria espanhdis de cinco

niveis educativos diferentes se lhes administrou
um questionario no qual se lhes demanda o grau
de familiaridade e interesse nas destrezas dos
processos das ciéncias basicas e integradas.
Resultados. O grau de familiaridade com as
destrezas dos processos da ciéncia é crescente a
medida que se avanca no nivel académico. Mas, o
grau de interesse € maximo no principio e ao final da
Educagéao Secundaria. A prova U de Mann-Whitney
revela que ndo existem diferengas significativas
entre as destrezas basicas e integradas. A prova “chi
quadrado” evidencia uma associagédo significativa
tanto entre o grau de familiaridade e o nivel
académico, como entre o grau de interesse e o nivel
académico. Conclusdes. O grau de familiaridade
dos estudantes de Secundaria com as destrezas
dos processos da ciéncia é aceitavelmente bom
(a excegdo de trés destrezas integradas) e é
significativamente melhor ao final da Educacao
Secundaria. O grau de interesse & bastante alto e
é significativamente maior no principio e no final da
Educagéo Secundaria.

Palavras chave: destrezas nos processos da
ciéncia, ensino das ciéncias, familiaridade, interesse,
educagao secundaria.

Introduccion

Se reivindica con frecuencia la necesidad de
una alfabetizacion cientifica y tecnoldgica
como parte esencial de la Educacion Basica
y general de todas las personas (Acevedo,
Vazquez & Manassero, 2003; Gil & Vilches,
2006). Asumir esto implica que la ensefianza de
las ciencias no puede ceiiirse al conocimiento
cientifico y tecnoldgico, sino que los objetivos
y las capacidades a desarrollar deben ser mas
holisticos y tener auténtica relevancia social
para el alumnado (Holbrook & Rannikmae,
2007). De acuerdo con Quintanilla, l1zquierdo
y Aduriz (2012) se habria de poner el foco en
las aulas de ciencias en una genuina actividad
cientificaescolar,enlacualse ponganenmarcha
diferentes procesos usuales de la investigacién
cientifica: explicacion y argumentacion, uso
de las analogias y metaforas, generaciéon y
puesta a prueba de hipotesis, recuperacion,
tratamiento y presentacion de informacion
cientifica, modelizacion, entre otros.

Las reformas educativas en varios paises han
destacadolaimportanciade las destrezas de los
procesos de la ciencia (science process skills)
para la formacion de ciudadanos alfabetizados
cientificamente (véase, a titulo de ejemplo,
National Research Council (1996)). Se tiene
constancia de que los métodos de ensefianza
centrados en el estudiante y en estas destrezas
mejoran el rendimiento académico en ciencias
(Granger et al. 2012; Marx et al., 2004). Segun
Padilla (1990), las destrezas de los procesos
de la ciencia pueden ser basicas (como
observar, inferir, medir, comunicar, clasificar
y predecir) e integradas (como controlar
variables, definir operacionalmente, formular
hipétesis, intepretar datos, experimentar y
formular modelos).

Como puede verse en la tesis doctoral de
Cordon (2008), no son abundantes los estudios
cuantitativos especificamente centrados en la
evaluacion de las destrezas en los procesos
de la ciencia en los estudiantes de Educacion
Secundaria; por ello decidimos llevar a cabo un
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primer estudio exploratorio sobre la familiaridad
e interés que muestran los estudiantes por
dichas destrezas. En concreto, nuestras
preguntas de investigaciéon son:

a)¢,Qué nivel de familiaridad e interés tienen
los estudiantes de Secundaria en las destrezas
de los procesos de la ciencia?

b)¢ Influye el nivel académico de los estudiantes
sobre el nivel de familiaridad e interés en dichas
destrezas?

Materiales y métodos

Han participado 144 estudiantes de Secundaria
de entre 13 y 18 anos que, en Espafia, se
encuentran en los siguientes cursos (de menor
a mayor nivel académico) de Educacion
Secundaria Obligatoria (ESO) y Bachillerato:
2.° de ESO (36 alumnos), 3.° de ESO (28
alumnos), 4.° de ESO (32 alumnos), 1.° de
Bachillerato (28 alumnos) y 2.° de Bachillerato
(20 alumnos). Todos ellos pertenecen a un
mismo centro educativo publico de la ciudad
de Valencia (Espafia). Fueron escogidos
por su mayor accesibilidad (muestreo de
conveniencia).

A todos ellos se les administr6 una version
en castellano del cuestionario validado por
Miles (2010), en el que se solicita informacién
sobre la familiaridad e interés en las destrezas

& &

1.8 o BT
1.6
1.4
1.2

1
0.8
0.6
0.4
0.2

0

4o

LLLLY

de los procesos de la ciencia. La parte A del
cuestionario consta de trece items, los seis
primeros de destrezas basicas y los siete
restantes de integradas. En esta parte se pide
a los estudiantes que marquen si la destreza
“no me es familiar’, “me es familiar, pero no
entiendo su significado”, o “me es familiar y
entiendo su significado”. En la parte B, se les
pide a los participantes que escojan una de las
siguientes opciones para cada una de los trece
destrezas de la parte A: “no estoy interesado
en aprender sobre ello”, “estoy interesado
en aprender mas sobre ello”, o “estoy muy
interesado en aprender mas sobre ello”.

Los cuestionarios cumplimentados por los
estudiantes fueron calificados, en el caso de la
parte A, asignandoles valor 0 en la opcién “no me
es familiar”, valor 1 para “me es familiar, pero no
entiendo su significado” y valor 2 cuando se ha
escogido “me esfamiliary entiendo su significado”.
En el caso de la parte B, se dieron valores 0,1y
2 para “no estoy interesado en aprender sobre
ello”, “estoy interesado en aprender mas sobre
ello” y “estoy muy interesado en aprender mas
sobre ello”, respectivamente.

Resultados y discusion

La figura 1 muestra las puntuaciones medias
en cada uno de los trece items de la parte A
del cuestionario para cada uno de los niveles
académicos.

P F2 P3 P4 P P66 Pf P8 PB P10 P11 P12 P13

Figura 1. Representacion grafica de la puntuacién media de la variable familiaridad

en cada item (observar P1, clasificar P2, realizar medidas P3, efectuar deducciones

P4, realizar predicciones P5, comunicar resultados P6, emitir hipétesis P7, realizar
experimentos P8, identificar variables P9, formular modelos P10, interpretar datos P11,
controlar variables P12 y construir e intepretar graficas P13) para cada nivel académico.
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La prueba U de Mann-Whitney revela que no
existen diferencias significativas de familiaridad
entre las destrezas de los procesos de las
ciencias basicas (de P1 a P6) e integradas
(de P7 a P13) en ningun nivel académico.
Sin embargo, la aplicacion de la prueba “chi
cuadrado” a la tabla de contingencia elaborada
con las frecuencias de puntuaciones 0, 1y 2
en cada nivel académico indica una asociacion
significativa entre las variables familiaridad y
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nivel académico (x? = 81,19, g.1.=8, p<0,001).
Dicha asociacion, como puede observarse
en la figura 1, esta relacionada con la mayor
familiaridad en los niveles académicos mas
altos (4.° de la ESO,1.° y 2.° de Bachillerato).

La figura 2 nos ofrece las puntuaciones medias
en cada uno de los trece items de la parte B
del cuestionario para cada uno de los niveles
académicos.

2°ESO
seeees-a 3°ESO
4°ESO
= {9BAC
................ 2OBAC

Pt P2 P3 P4 PS5 PE PT P8 P2 P10 P11 P12 P13

Figura 2. Representacion grafica de la puntuacion media de la
variable interés en cada item (de P1 a P13 representan las mismas
destrezas que la figura 1) para cada nivel académico.

La prueba U de Mann-Whitney revela
nuevamente que no existen diferencias
significativas de interés entre las destrezas
de los procesos de las ciencias bésicas e
integradas en ningun nivel académico. No
obstante, la aplicacién de la prueba “chi
cuadrado” a la tabla de contingencia elaborada
con las frecuencias de puntuaciones 0, 1y 2
en cada nivel académico pone en evidencia
que la variable interés depende de forma
significativa del nivel académico (x? = 91,82, g.
[.=8, p<0,001). Esta dependencia, como puede
observarse en la figura 2, esta vinculada con
el mayor interés mostrado en los niveles de 2.°
de la ESO y 2.° de Bachillerato y el bajo interés
en 3.° de ESO.

Conclusiones

De la figura 1, asi como de los tests
estadisticos realizados parece que: a) el
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grado de familiaridad de los estudiantes de
Secundaria con las destrezas de los procesos
de la ciencia es aceptablemente bueno, vy
no hay diferencias significativas entre las
destrezas basicas e integradas; b) existe una
asociacion significativa entre de dicho grado
de familiaridad con el nivel académico; de
hecho, mejora significativamente el grado de
familiaridad desde el principio hasta el final de
la Educacion Secundaria; y ¢) tres destrezas
integradas (identificar variables, P9; formular
modelos, P10; y controlar variables, P12) son
las menos familiares para los estudiantes,
sobre todo, para los de menor nivel académico.

De lo dicho puede inferirse que la ensefianza
secundaria proporciona unaformacién bastante
apropiada de los procesos de la ciencia que,
como seria previsible, se enriquece a medida
que se avanza en la etapa. Sin embargo, se
hace necesario destacar la carencia que se
muestra en aspectos muy importantes para
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adquirir la competencia de pensamiento
cientifico (Quintanilla et al., 2014), a saber:
identificar y controlar variables y formular
modelos. Por tanto, es en estos aspectos
donde se tiene que incidir didacticamente.

Por otro lado, en relacion con el grado de
interés puesto de manifiesto en el cuestionario,
reflejado en la figura 2 y analizado mediante
tests estadisticos, podria concluirse que:
a) el grado de interés de estos estudiantes
hacia las destrezas de los procesos de la
ciencia es bastante alto, y no hay diferencias
significativas entre las destrezas basicas e
integradas; b) el grado de interés depende
de forma estadisticamente significativa del
nivel académico, y dicha dependencia esta
relacionada con una disminucidn del interés en
los niveles académicos intermedios, es decir,
el grado de interés es maximo al principio y
al final de la Educacion Secundaria; y ¢) una
destreza basica (realizar medidas, P3) es
la de menor interés y una integrada (realizar
experimentos, P8) resulta de mucho interés en
todos los niveles académicos, lo que parece
bastante contradictorio.

Asi pues, los estudiantes de Educacion
Secundaria manifiestan un nivel de interés
elevado por los procesos de la ciencia, pero
resulta preocupante el descenso de interés
en los cursos intermedios. En nuestra opinion,
esto es un indicador de que las metodologias
de ensefianza no resultan adecuadas y todo
lleva a pensar que se deberia dar un cambio
de rumbo hacia una metodologia donde el
estudiante se implique en procesos reales
de indagacién cientifica (Marx et al., 2004).
Justamente, esta metodologia podria superar
la contradiccién encontrada en el elevado
interés por realizar experimentos y el escaso
interés por efectuar medidas.

Referencias bibliograficas

e Acevedo, J.; Vazquez A. & Manassero, M.
(2003). Papel de la educaciéon CTS en una
alfabetizacion cientifica y tecnoldgica para

todas las personas. Revista Electronica de
Ensefianza de las Ciencias, 2(2), 80-111.

Recuperado de http://reec.uvigo.es/

Cordon, R. (2008). Ensefianza y aprendizaje
de procedimientos cientificos (contenidos
procedimentales) en la educacién secundaria
obligatoria: analisis de la situacion, dificultades
y perspectivas. Tesis Doctoral, Universidad de
Murcia. Recuperado de https://digitum.um.es/
xmlui/bitstream/10201/3613/1/CordonAranda.

pdf

Gil, D. & Vilches, A. (2006). Educacién
ciudadana y alfabetizacion cientifica: mitos
y realidades. Revista Iberoamericana de
Educacion, 42, 31-53.

Granger, E.; Bevis, T.; Saka, Y.; Southerland,
S.; Sampson, V. & Tate, R. (2012). The Efficacy
of Student-Centered Instruction in Supporting
Science Learning. Science, 6103, 105-108.

Holbrook, J. & Rannikmae, M. (2007). Nature
of science education for enhancing scientific
literacy. International Journal of Science
Education, 29(11), 1347 — 1362.

Marx, R.; Blumenfeld, P.; Krajcik, J.; Fishman,
B.; Soloway, E.; Geier, R. & Tal, R. T. (2004).
Inquiry-Based Science in the Middle Grades:
Assessment of Learning in Urban Systemic
Reform. Journal of Research in Science
Teaching, 41(10), 1063—-1080.

Miles, E. (2010). In-Service Elementary
Teachers’ Familiarity, Interest, Conceptual
Knowledge, and Performance on Science
Process Skills. Recuperado de http://opensiuc.
lib.siu.edu/theses/266/

National Research Council (1996). National
Science Education Standards. Washington, DC:
National Academy Press.

Padilla, M. (1990)._The science process skills
(Research matters — to the science teacher N.°
9004). Recuperado de http://www.narst.org/

publications/research/skill.cfm

Quintanilla, M.; Izquierdo, M. & Aduriz, A. (2014).
Directrices epistemoldgicas para promover
Competencias de Pensamiento Cientifico en
las aulas de ciencias. En M. Quintanilla (Ed.),
Las Competencias de Pensamiento Cientifico
desde las ‘emociones, sonidos y voces’ del
aula (pp. 15-30). Santiago de Chile: Editorial
Bellaterra.

102 REVISTA LASALLISTA DE INVESTIGACION -Vol. 13 No.2 - 2016 - J. J. Solaz-Portolés et al - 982102



