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ANALISE DE FATORES QUE INFLUENCIAM O PREGCO DA MADEIRA EM
TORA PARA PROCESSAMENTO MECANICO NO PARANA

Alexandre Nascimento de Almeidat, Jodo Carlos Garzel Leodoro da Silva?,
Humberto Angelo®, Blas Enrique Caballero Nufiez*

(recebido: 5 de novembro de 2008; aceito: 31 de margo de 2010)

RESUMO: O entendimento da formagao do prego é determinante para o planejamento das atividades de qual quer empresa, tornando-
se maisimportante para o segmento florestal, visto o logo-prazo necessario para a produgdo de madeira. Neste trabal ho, objetivou-
se estimar as elasticidades das principais variaveis que afetam o preco da madeira para o processamento mecanico no mercado
paranaense. Para tanto, foi estimado um modelo econométrico que contou com as seguintes variaveis explicativas: a) renda per capita,
b) taxa de cambio, c) preco pago pelo mercado de celulose e d) produtividade. As estimativas foram realizadas por meio do método de
minimos quadrados ordinarios (MQO) naforma funcional logaritmica. Os dados foram anuais e referem-se ao periodo de 1988 a 2004.
Os resultados indicaram uma sensibilidade elastica a produtividade, proxima a unitaria para a renda e inelastica ao cambio e preco pago
pelo mercado de celulose.

Palavras-chave: Mercado florestal, econometria, MQO.

ANALYSIS OF FACTORS THAT INFLUENCE THE LOG PRICE FOR
MECHANICAL PROCESS IN THE STATE OF PARANA

ABSTRACT: The understanding of price formulation is decisive to plan any activity and becomes more important to forests activities,
since the production is take in long range. The objective of this work was to estimate the elasticity of the main variables that affect the
stumpage price for the mechanical processing in the state of Parana’s market. An econometric model was carried out with the
following explanatory variables: per capita income, exchange rate, pulpwood price and productivity. The logarithmic functional form
model was performed through ordinary least squares method (OLS). The annual data refers to 1988-2004 period. The results
indicated an elastic sensibility to the productivity, close to the unitary for the per capita income and inelastic to exchange rate and
pulpwood price.

Key words: Forest market, econometrics, OLS
1 INTRODUCAO Normal mente, as empresas ligadas ao processamento
mecanico sdo de pegueno porte, de uso intensivo de

O preco da madeira € um elemento-chave para 0 mzp-de-obra, poucas possuem reflorestamentos proprios e,

desenvolvimento de projetos florestais e 0 entendimento
do seu comportamento é importante em razdo da
caracteristica de longo prazo desse tipo de projeto.

O entendimento de como ocorre a formagdo do
preco no mercado de madeira em torano Paran& é complexo,
pois se da em um ambiente de concentragdo de mercado,
tanto na oferta quanto na demanda de madeira. Além disso,
€ comum no Estado ainteracdo entre o mercado de madeira
mais fina para celulose e 0 de madeira mais grossa para o
processamento mecanico.

portanto, sdo dependentes da madeira do mercado e
altamente sensiveis as oscilagtes do seu prego.

O Parana tem uma atuag&o de destaque no comércio
de madeira plantada para 0 processamento mecanico, pois
respondeu por aproximadamente 28% da producéo
nacional de madeira para aindustria de produtos solidos
em 2003. Contava ainda com quase 2.500 estabel ecimentos
responsaveis pelo desdobramento e fabricacdo de produtos
de madeira, os quais empregam cerca de 45 mil pessoas
(ABIMCI, 2006).
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Durante a histéria florestal paranaense, o equilibrio
no mercado de madeira em tora para 0 processamento
mecanico tem ocorrido a custa de bruscas variagdes no
preco da madeira. Exemplo desse fato € que entre 1986 e
1992 o prego real damadeira caiu 74% e, seis anos depois
(periodo inferior aum ciclo de corte), entre 1999 e 2005 ele
praticamente dobrou (INSTITUTO BRASILEIRO DE
GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE, 2006; SECRETARIA
DE AGRICULTURA E ABASTECIMENTO - SEAB, 2006).
Esses dois periodos de grande variacdo do preco da madeira
podem ser considerados, respectivamente, reflexos da
entrada no mercado da madeira oriunda do apice do periodo
de incentivos fiscaise de um aumento da demanda externa
por madeira (ALMEIDA, 2006).

No primeiro periodo (1986 a 1992), a demanda por
madeira ndo acompanhou a sua oferta. O Brasil e o mundo
viviam um periodo de baixo crescimento econdmico e, em
especial, o Brasil, se deparou com o insucesso dos planos
Bresser e Collor para estabilizagdo da economia,
concomitante ao inicio da Guerra do Golfo e a Crise do
Petroleo. Ja, no segundo periodo (1999 a 2005), o
aviltamento dos pregos se deve muito a adogdo de uma
politica de cambio flutuante somado a desval orizagdo do
real frente ao dolar, levando assm a uma forte pressdo de
demanda externa.

As variacdes no preco da madeira dificultam o
plangjamento da atividade visando a compatibilizar o
consumo das industrias de base florestal (demanda de
madeira) e o aumento dos plantios florestais (oferta). Essa
situagdo pode inibir investimentos no setor, principalmente
de empresarios de pequeno porte, visto que, norma mente,
as grandes éareas de florestas estéo ligadas as grandes
industrias.

Neste contexto, conduziu-se este trabalho, com o
objetivo de estimar um modelo econométrico capaz de
explicar o comportamento do preco da madeira para o
processamento mecanico no mercado paranaense.
Especificamente, objetivou-se identificar e estimar as
elasticidades das principais variaveis que afetam o prego
datora para processamento mecanico no estado do Parana,
bem como avaliar o poder de previsdo do modelo.

2 METODOLOGIA
2.1 Referencial tedrico

Segundo Varian (1999), dificilmente, e s6 em
pequenos espacos de tempo, as demandas e as ofertas
das pessoas ndo sejam compativeis. Este autor ainda afirma
que isso até pode acontecer, mas normal mente n&o ocorre.
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Em geral, 0s pregos gjustam-se até que o total demandado
pelas pessoas sgjaigual ao total ofertado. Klemperer (1996)
comenta que o desequilibrio no mercado de madeira nunca
ocorre, pois aquestao € em qua nivel de prego a demanda
seraigual aoferta.

A formacdo do preco da madeira depende,
principal mente, dos custos de produgéo, mas é o mercado
guem determina ou estabelece esse prego, resultante do
equilibrio entre as forcas de of erta e demanda. Assim, tanto
as variaveis determinantes da oferta quanto da demanda
de madeira devem ser consideradas na especificacdo de
um modelo explicativo de prego.

Normalmente, as principais variaveis que afetam a
demanda e a oferta de um produto sdo: preco, renda, preco
de bens relacionados (substituto ou complementar), gostos
e preferéncias, custos de producdo, tecnologia e
expectativas (MANKIW, 2005).

A demanda de madeira em tora depende da
necessidade do consumidor final que, em geral, adquire a
madeira solida em duas formas principais. como méveis ou
para uso na construgdo civil. Nesse Ultimo caso, podem
ser produtos de maior valor agregado (PMVA), como
portas, pisos, janelas, molduras, entre outros. Portanto, a
demanda por madeira € dita derivada, ou segja, dependente
da procura do consumidor final, sendo que esta por sua
vez é chamada primaria, umavez que é onde tudo seinicia
(ALMEIDA, 2006).

Dependendo do objetivo do trabalho podem-se
utilizar variaveis referentes ao consumidor final ou a
industria responsavel pelo processamento da madeira.
Segundo Thompson (1993), quando a demanda por um
bem ou servico é derivada, pode-se obter um volume
consideravel de informacao pela andlise dos habitos e das
caracteristicas dos usuarios do produto final.

Na atividade florestal, o curto prazo ndo permite
nenhum clico de producdo e o longo prazo, onde todos
os fatores sdo variaveis, somente é alcangado ao final de
um ciclo de producéo florestal. Desta forma, a escolha
6tima dos fatores de produgéo a longo prazo no setor
florestal € umatarefa muito complexa e dificil de imaginar
como factivel (ALMEIDA, 2006). De acordo com Nautiyal
& Williams (1990), a dependéncia de um longo prazo 6timo,
torna quase impossivel aformulagdo de uma funcéo de
oferta de madeira a longo prazo sustentada pela teoria
econdmica classica.

Apesar desta limitagdo, normalmente, as varidveis
utilizadas para explicar a oferta de madeira em tora, aém do
prego, so:
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- Invent&rio como umaproxy inversa para 0s custos
de colheita. A justificativa € que com um aumento no volume
de madeira em pé, os custos marginais de colheita
percebidos em economias de escala diminuem (CARTER,
1992; DANIELS & HYDE, 1985; HULTKRANTZ &
ARONSSON, 1989; NEWMAN, 1987). Naturalmente, esta
proxy de custos apresenta limitac6es, além de ser uma
variavel que carece interpolacdo de dados, pois estes ndo
sd0 coletados anualmente.

- Ao invés da variavel inventério é frequente a
inclusdo de uma variavel autorregressiva de primeira ordem
para oferta. Nesse caso, considera-se umarelagdo positiva
entre a oferta no ano corrente e a quantidade de madeira
negociada em anos prévios (ADAMS, 1975; HETEMAKI
& KUULUVAINEN, 1992; LEUSCHNER, 1973; POLYAKOV
et al., 2005; WIECHETECK, 2001). Aparentemente, a
justificativa mais plausivel para 0 uso dessa variavel é
captar o efeito das expectativas, porém, o suporte tedrico
dessa varidvel € muito frégil.

- Preco pago pelo mercado de celulose, objetivando
explicar a concorréncia ou a complementaridade de outros
usos da madeira (BRANNLUND et al., 1985; NEWMAN,
1987).

Infelizmente, ndo existem séries historicas referentes
avariavel inventdrio para o Parana. As séries mais proximas
disponiveis sdo referentes a area de plantio das grandes
empresas, porém, esses dados ndo sdo boas proxies para
explicar aofertade madeira, pois, dentre outras limitacoes,
nao discriminam éareas de florestas maduras das florestas
jovens.

Ainda ndo existe estudo quantitativo definitivo
referente a of erta de madeira em tora no mundo e, no Brasil,
a situagdo ainda € mais precaria. A dificuldade esta
princi palmente nas fracas proposi ¢des tedricas existentes,
na limitacdo de conhecimento referente & dindmica do
mercado nacional e nos grandes obstacul os para obtencéo
de dados.

2.2 Referencial analitico

O modelo econométrico explicativo do prego da
madeira para o processamento mecanico no Parana baseou-
Se na seguinte equagéo:

INP™ =a, +a,InRI ™

+a,InC +,InP®+a,InPRO® +¢

ey
PPM = pregco da madeira para 0 processamento mecanico
RIFC = renda interna per capita

C =taxade cambio efetivareal defasado em um periodo
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P¢ = preco da madeira pago pelas indUstrias de celulose
PROP = produtividade do Pinus medido pelo Incremento
Médio Anua (IMA)

&= termo de erro da equacéo

O método utilizado na estimativa da Equagéo 1 foi o
de Minimos Quadrados Ordinéarios (MQO) e a forma
funcional empregada foi a logaritmica, decorrente da
possibilidade de obtenggo direta das elasticidades.

Foi desconsiderada a influéncia de uma variével
referente a “quantidade” de madeira produzida para o
processamento mecanico na explicacdo do modelo. O
motivo se deve a dta concentragdo do mercado de madeira
no Estado.

Almeida (2006) afirma que aproximadamente 50%
dos plantios florestais no Parana sdo de propriedade de
poucas empresas, principalmente de papel e celulose sendo
gue apenas uma detém cerca de um quarto da area
reflorestada do Estado, configurando-se como a maior
fornecedora de toras para 0 processamento mecanico no
Parana (KLABIN, 2006).

Segundo Frank (1998), em uma estrutura
concentrada pode ndo existir uma correspondéncia Unica
entre o prego e quantidade o que dificulta encontrar uma
relacdo significativa entre ambas as variaveis ao longo do
tempo.

Para a renda per capita é esperado um efeito positivo
no preco da madeira, pois normalmente um aumento da
renda leva a um deslocamento da demanda paraa direitae,
consequentemente, a um aumento do prego.

O mercado externo € um grande consumidor de
produtos solidos de madeira brasileiros. Esse mercado
consome aproximadamente 80% do compensado, 90%, das
molduras, 33% de painéis colados de madeira (EGP), 20%
de moveis e 26% do piso de pinus produzidos no Brasil
(SILVICONSULT, 2006). Dessa forma, é esperado que um
aumento da taxa de cambio (desvalorizagdo da moeda
nacional) leve a uma diminuicdo dos pregos dos bens
internos em termos de bens externos e, consequentemente,
a um aumento da demanda externa e do preco damadeira
no mercado interno.

A taxa de cambio foi testada no presente trabalho
em periodo corrente e defasada em um periodo.
Normalmente, espera-se um efeito defasado do cambio
sobre 0 desempenho das exportagBes industriais. Segundo
Scalco et a. (2008), no periodo de uma desvalorizacdo
cambial as quantidades de exportages e importacdes sdo
usualmente pré-determinadas por contratos feitos em

Cerne, Lavras, v. 16, n. 2, p. 243-250, abr ./jun. 2010



246

periodos anteriores. Os volumes, portanto, responderdo
as mudancas na taxa de cambio somente quando novos
contratos sdo feitos, cujos efeitos sdo observados algum
tempo depois da desval orizagdo/depreciagéo.

Conforme Brannlund et al. (1985) e Newman (1987),
€ esperada uma relagdo direta entre o preco pago pelo
processamento mecanico e 0 prego pago pelo uso
alternativo da madeira nas fébricas de celulose. Assim, um
aumento do preco pago pela madeira pelo setor de celulose
diminuiria a oferta de madeira para o segmento sélido e,
consequentemente, acarretaria um aumento de seu prego.

Como uma proxy da evolugdo tecnol égica, espera-
se um efeito indireto para produtividade. Um incremento
na produtividade leva a um aumento da oferta de madeira
€, consequentemente, a uma queda no seu prego.

Para 0 modelo estudado a constante ndo tem efeito
prético, pois de acordo com Hair Junior et al. (2005) o teste
t raramente é necessario para os termos de intercepto. Os
dados usados para desenvolver o0 modelo n&o incluem
algumas observacdes em que todas as variaveis
independentes assumam valor zero, o termo constante
estaria “exterior” aos dados e atuaria apenas para posicionar
0 modelo. Nesse caso, ndo é necessario testar o termo
constante (HAIR JUNIOR et a., 2005).

Outras hipoteses testadas no modelo sdo referentes
a inexisténcia de problemas de multicolinearidade,
heteroscedasticidade e autocorrelac8o. Essas hip6teses
gjudam a estabelecer se as elasticidades estimadas tém
propriedades desejaveis de ndo viés, eficiéncia e
consisténcia.

Conforme Kmenta (1978) como a multicolinearidade
€ uma caracteristica da amostra, ndo existe um “teste de
multicolinearidade”, mas pode-se medir o seu grau em
qualquer amostra particular. A avaliagdo da
multicolineariedade foi pelo indicador do Fator de Inflagéo
daVariancia (FIV) fornecido diretamente pelo SPSS. Como
umaregrapréatica, Gujarati (2000) sugere que seo FIV de
uma varidvel exceder a 10, diz-se que esta varidvel é
atamente colinear.

A heteroscedasticidade foi avaliada por meio do
teste BPG de Breusch & Pagan (1979) e, a autocorrel agao,
pelatradicional estatisticad de Durbin-Watson.

Foram admitidos valores estatisticamente
significativos agueles com uma possibilidade de erro com
até 5% de probabilidade. Todas as varidveis explicativas
foram testadas por meio do teste t unicaudal.

Por fim, foi avaliado o poder de previsio do modelo
fora da amostra. O método utilizado foi de acordo com
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Gujarati (2000), ou sgja, foi re-estimado o modelo excluindo
0 grau de liberdade referente ao Ultimo periodo da amostra,
no caso, 0 ano de 2004. A partir dos novos parametros
estimados obteve-se um valor previsto para o ano de 2004,
em seguida, comparou-se o valor previsto com o observado
no mercado.

2.3 Fontede dados

Os dados utilizados foram anuais e compreenderam o
periodo de 1988 até 2004 e 1987 e 2004 para a taxa de cambio.

A Renda per capita é medida por meio da razéo
entre a Renda Disponivel Bruta e Populagdo, ambas as
séries coletadas junto ao IBGE (2006). A Taxa de cambio
efetivareal é calculada pela média ponderada do indice de
paridade do poder de compra dos 16 maiores parceiros
comerciais do Brasil. Esse indice foi criado pelo IPEA (2006)
visando a captar melhor o efeito do cambio nas
exportacoes.

O prego pago pela celulose foi obtido pela razéo
entre o valor e quantidade produzida de madeira em tora
para celulose para o Parana (IBGE, 2006) e corrigidos pelo
indice de Pregos ao Consumidor Amplo - IPCA.

O prego da madeira pago pelo o processamento
mecanico foi obtido da mesmaforma e por meio damesma
fonte. 1sso foi necessé&rio, umavez que inexiste umasérie
histérica governamental no Brasil em relacdo ao prego de
celulose e processamento mecanico no Parana para o
mesmo periodo. Além disso, a série atende o objetivo neste
trabalho e reflete melhor o comportamento do preco,
comparativamente a uma col eta onde ndo so tomados os
devidos cuidados com a amostragem.

A produtividade do Pinus foi obtida por meio da
extrapolacdo de dados referentes a plantios nacionais
(EMPRESA DE PESQUISA AGROPECUARIA E
EXTENSAO RURAL DE SANTA CATARINA - EPAGRI,
2005). Essa variavel apresenta limitacfes, pois ndo setém
uma série periddica anual, somente constatagtes por meio
de produtividades médias em periodos de anos (anos 70,
anos 80 e pds 1995). Sabe-se que ganhos genéticos
somente sdo verificados apos pelo menos um ciclo e que a
substituicdo de florestas antigas por plantios clonais é
gradual e ocorre de maneira diferenciada nas diversas
regides do estado.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os coeficientes estimados, tamanho da amostra,
R?g) e os resultados dos testes t, F, d e valor do P e FIV
foram apresentados na Equagéo 2.
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INP™ =2,92+0,87InRI,*® +0,43InC_, +0,79InR° -1,6In PRO"

Testet = (167) (393) (1,74) (5,47) (-2,87)
vaor P =(0,12)  (0,01) (0,10) (0,02) (0,00)
FIV = (512) (1,33) (1,54) (5,37)
n=17 R = 0,8 F=17,04 d=2,13 2

Todas as varidveis apresentaram a direcdo de seus
sinais conforme o esperado e, exceto para o cambio, que
foi estatisticamente significativa com uma possibilidade
de erro de 5% de chance, todas as outras variaveis foram
altamente significativas em um nivel de significanciainferior
a1%.

Foi obtido um melhor gjuste da taxa de cambio em
um periodo defasado, sugerindo o efeito de contratos
realizados em periodos anteriores. Porém, um melhor
entendimento desse efeito vai além do objetivo, neste
trabalho, ficando a sugestdo para novos estudos que
considerem séries com periodicidades mais curtas (mensais,
trimestrais, semestrais).

O coeficiente de determinacdo gjustado (R%))
indica que 80% da variacdo do preco foi explicada pelas
variaveis pré-determinadas. O teste F foi altamente
significativo e rejeitou a hipétese conjunta de que todos
os coeficientes sdo simultaneamente iguais a zero com uma
probabilidade de erro inferior a 1% de chance.

O indicador FIV sugeriu a auséncia de
multicolineariedade e os testes BPG e estatisticad rejeitaram
a presenca de heteroscedasticidade e autocorrelacao em
um nivel de significanciade 1%.

A partir dos pardmetros da Equagdo 3, estimada
com a exclusdo da Ultima observacdo da amostra, avaliou-
se 0 poder de previsdo do modelo para o0 ano de 2004
(Figura l).

INP™ =311+0,85InRI,* +0,39InC,_, +0,77In P° ~1,58In PRO,

Testet =(1,70)  (3,67) (1,45) (5,17) (-2,74)
vaor P=(0,12)  (0,01) (017 (0,01) (0,02)
n=16 R%j = 0,75 F=1238 &)

Conforme a Figura 1, o valor previsto para um
periodo a frente da amostra apresentou um erro superior a
5%, subestimando o valor observado em 12%. Enquanto o
valor previsto para o preco da madeirafoi de R$ 61,79, o
valor coletado no mercado foi de R$ 70,00. Dentre alguns
limitadores da eficiéncia do model o para previsdo destaca
se 0 pegqueno tamanho da amostra e a obtengdo de um R?
(0,75) apenas razoavel.
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80 7

Resultado fora da 4 X
amostra \

60 A

1987 1990 1993 1996 1999 2002 2005

Periodo

== Prego observado

Fonte: IBGE (2006)
Figura 1 — Avaliac&o do poder de previsdo do modelo.

& Prego previsto

Figure 1 — Evaluation of the model forecast power.

Comparativamente, os resultados das Equactes 2
e 3 sao semel hantes, porém, com aretirada de um grau de
liberdade o cambio passa a ser significativo apenas com
um nivel de significancia de 8,5%. Esses resultados refletem
a sensibilidade dos resultados ao tamanho da amostra,
contudo, perante a esta limitagdo pouco pode ser feito,
pois os dados utilizados foram & melhor informagéo
disponivel no momento.

3.1 Discussao dos Resultados

A magnitude do efeito da renda per capita no prego
da madeira para o processamento mecénico foi de que para
cada 1% de aumento na renda per capita, tem-se um aumento
de 0,87% no preco da madeira.

Os resultados sugerem uma consideravel
sensibilidade do preco da madeira a variagdes da renda,
indicando que uma desaceleracdo da economia nacional
terd um efeito préximo ao unitario na queda do preco da
madeira para 0 processamento mecanico.

Esses resultados foram esperados visto que a
indUstria do processamento mecanico € umadas principais
fornecedoras de matéria-prima para a indistria moveleira,
as quais sdo sensiveis ao crescimento da economia
nacional.

A elasticidade cambio no preco damadeira parao
processamento mecanico foi inelastica, pois para uma
desvalorizacdo de 1% da moeda naciona frente a seus
principais parceiros comerciais espera-se um aumento no
precgo de apenas 0,43%. Esses resultados indicaram que a
adoc&o de politicas influentes na paridade cambial do Brasil
nao tera muito efeito no controle do preco da madeira.
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Deve ser ressaltado que o entendimento de todos
os resultados vale apenas para o periodo da amostra e
considerando todas as demais condicOes (ceteris paribus).
Qualquer extrapolacdo das mesmas deve ser feita com
bastante cautela.

Especificamente, no caso do cambio, deve-se
verificar que aamostra contemplou dois periodos distintos,
um entre 1987 a 1999 com uma politica de cambio fixo e
outro apoés esta data, em que se adotou uma politica de
cambio flutuante. Evidentemente, o efeito de uma oscilacdo
do cmbio em uma politica de cambio fixo ndo tem amesma
resposta dos agentes de mercado caso a situagdo fosse de
cambio flutuante. Um modelo econométrico reflete o efeito
histérico de umavariavel e ndo o efeito momentaneo.

As relagBes entre os precos da madeira para
celulose e processamento mecanico indicaram uma relagéo
ineléstica. O aumento de 1% no prego da primeirarefletiu
em um aumento de 0,76% no prego da segunda durante o
periodo daamostra. A magnitude inelastica desse resultado,
em parte, pode ser explicada pelo crescimento recente da
industria de painéis reconstituidos no Parana com a
implantagdo da Tafisa em 1998 e a partir de 2001 com a
Masisa e Arauco. Essas empresas possivelmente
contribuiram para uma maior concorréncia e pressao no
preco da madeira mais fina nas Ultimas duas décadas.

Outra questdo que deve ser considerada € um
provavel excedente de madeira nas empresas de papel e
celulose e, consequentemente, uma maior oferta de madeira
grossa, haja vista o ato prego desta nos Ultimos anos,
liberando assim éreas para novos plantios. Por fim, o
entendimento desses resultados € limitado, ja que depende
do entendimento das estratégias das grandes empresas,
Visto 0 seu poder de mercado, tanto na oferta quanto na
demanda de madeira.

No que tange a utilizagdo de um provavel poder de
mercado das grandes empresas de base florestal adivida
€ se estrategicamente é interessante adotar esta politica.
Um pressuposto interesse das grandes empresas € tornar
aatividade florestal atrativa para pequenos produtores e,
paraisso, faz-se necessario que o prego pago pela madeira
possibilite uma receita superior a atividades agricolas
concorrentes.

Nos ultimos anos, foi registrada uma ampliagéo dos
programas de fomento das grandes empresas, 0 que tem
resultado em um crescimento da participacéo de peguenos
produtores na atividade florestal no Estado. Deve ser
acrescentado que, muito mais importante do que o preco
da madeira para o setor de papel e celulose é agarantia de
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suprimento damesma. A producao de celulose requer atos
custos fixos na instalacdo de suas fébricas e,
consequentemente, os seus administradores devem
assegurar primeiramente que estas operem continuamente
para posteriormente advir o lucro com o comércio de
madeira. Dois foram os trabalhos que indicaram a baixa
importancia do preco da madeira na sua demanda pelas
empresas de papel e celulose (LEUSCHNER, 1973;
POLYAKOQV et d., 2005).

Em relacdo a estrutura do mercado de madeira em
tora os resultados do modelo sugerem um poder de
mercado das grandes empresas, visto aindependéncia da
variavel “quantidade”’ para o gjuste do modelo. Porém, a
independéncia da varidvel quantidade ndo quer dizer que
exista um controle agressivo de pregos pelas grandes
empresas e, tampouco, que as mesmas tenham um poder
€excessivo sobre 0 prego. Se assim o fosse, seriaimpossivel
explicar o preco da madeira com variaveis do mercado e
exdgenas ao controle das grandes empresas, como arenda
e taxa de cAmbio. Além disso, os resultados sugeriram que
0s ganhos de produtividade foram repassados no preco
da madeira e uma concorréncia entre os mercados de
celulose e processamento mecanico.

Os resultados para o efeito da produtividade foram
elasticos, indicando que o aumento de 1% da produtividade
leva a uma queda de 1,6% no preco da madeira para o
processamento mecanico. Entretanto, a magnitude desses
resultados deve ser analisada com cautela tendo em vista
a evidente interpolacdo de dados que a série apresenta.
Em geral, os resultados sugeriram uma forte influéncia da
produtividade no prego da madeira.

O valor previsto pelo modelo fora do periodo da
amostra ndo encoraja a utilizagdo do mesmo parafins de
previsdo. Esses resultados foram esperados, pois
normalmente os modelos estimados por minimos
quadrados ordinarios ndo sdo utilizados para este fim.
Segundo Gujarati (2000), os model os baseados em minimos
quadrados ordinérios dominaram a previsdo econémica
durante as décadas de 60 e 70, mas nos Ultimos tempos o
glamour de tais previses tem diminuido gracas aos
choques do petroleo de 1973 e 1979 e a critica de Lucas
(1976). O ataque dessa critica esta no fato de que os
parametros estimados ndo sdo invariavels na presenca de
mudangas na politica, ou sgja, ndo é possivel garantir que
as elasticidades no futuro seréo as mesmas.

Entretanto, apesar do modelo ter se mostrado
limitado para a realizag8o de previsOes, as elasticidades
obtidas n&o sdo invalidadas. A avaliacio da previso é um



Andlise de fatores queinfluenciam o preco damadeira...

teste independente dos testes estatisticos e econométricos
aplicados anteriormente. De acordo com Stock & Watson
(2004) n&o é necessario uma relacdo causal para fazer
previsdes e ignorar asinterpretagdes causais libera a busca
por boas previsdes. Contudo, em algumas aplicactes, a
tarefa ndo é desenvolver um modelo de previsdo, mas sim
estimar relagdes causais entre varidvels de séries temporais.

4 CONCLUSOES

As andlises dos dados, por meio da metodologia
utilizada indicam:

- sensibilidade préxima a unitaria do prego da
madeira para processamento mecanico diante as oscilagdes
darenda per capita;

- influénciainelastica da taxa de cambio efetiva;

- efeito inelastico do prego da madeira para celulose
No prego pago pelo processamento mecanico;

- forte influéncia da produtividade no preco da
madeira;

- inadequac&o para arealizagdo de previsdes.

Sugere-se a utilizagdo dos modelos VAR e ARIMA
ou outras abordagens metodol dgicas por meio da visdo
prospectiva e metodologia de cenérios para obtencéo de
previsdes mais acuradas.
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