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PRODUCAO E DESENVOLVIMENTO DE MUDAS DE EUCALIPTO
EM FUNCAO DE DOSES DE FOSFORO

José Henrique Tertulino Rocha'*, Mauricio Reynaldo Pietro?, Karla Borelli', Clarice Backes®, Monica Bernardo Neves*
* Autor para correspondéncia: josehrocha@bol.com.br

RESUMO: No presente trabalho, objetivou-se avaliar o efeito de doses de fosforo (P) na qualidade de mudas clonais de Eucalyptus
urophylla x Eucalyptus grandis no viveiro e a sobrevivéncia e desenvolvimento inicial no campo. O delineamento experimental
utilizado foi o inteiramente casualizado com 4 tratamentos e 5 repetigdes, com 30 plantas por repeti¢do. Ao final do ciclo (90 dias),
foram utilizadas 15 mudas para a determinagdo do acumulo de massa seca e concentrag@o de nutrientes na parte aérea e o restante
foi plantado no campo para determinar o percentual de sobrevivéncia e o desenvolvimento inicial. Os tratamentos foram compostos
por 4 doses de adubagdo fosfatada (0,0; 1,3; 2,6 ¢ 5,2 mg planta™'). Para a obten¢do de mudas de qualidade em condigoes semelhantes
a desse experimento, devem ser utilizados doses de P na faixa de 3,6 a 3,8 mg planta'. Doses superiores a 4 mg planta! prejudicam
o desenvolvimento e a qualidade das mudas de eucalipto. A adubagao fosfatada adequada em mudas de eucalipto aumenta em 30%
o percentual de sobrevivia das mudas no campo.

Palavras-chave: Nutri¢do de plantas, adubagdo fosfatada, sobrevivéncia de mudas no campo.

PRODUCTION AND DEVELOPMENT OF EUCALYPTUS SEEDLINGS
IN FUNCTION OF DOSES OF PHOSPHORUS

ABSTRACT: This study evaluated the effect of phosphorus (P) on the survival in the nursery and early development in the field
of clonal Eucalyptus urophylla x Eucalyptus grandis seedlings. The experimental design was completely randomized with four
treatments and five replicates of 30 plants per replicate. At the end of the cycle (90 days), 15 seedlings were used for determining
the dry matter accumulation and nutrient concentration in the shoot. The rest was planted in the field to determine the percentage
of survival and early development. The treatments consisted of four doses of P fertilization (0.0, 1.3, 2.6 and 5.2 mg plant™). To
obtain high quality seedlings in conditions similar to this experiment it is required doses of P in the range from 3.6 to 3.8 mg plant’.
Doses greater than 4 mg plant’ affect the development and quality of eucalyptus seedlings. An adequate phosphorus fertilization
of eucalyptus seedlings increase, by about 30%, the percentage of surviving seedlings in the field.

Key words: Plant nutrition, fertilizer, phosphate, plant survival in the field,
1 INTRODUCAO Para se obter florestas de alto padro, varios
fatores devem ser considerados, sendo um dos principais

O setor florestal no Brasil vem se expandindo a  a qualidade das mudas utilizadas no plantio, apresentando-

cada ano, destacando-se a producdo de celulose, com
aumento de 4,5% em 2010. Com este crescimento, o
setor vem tomando maior importincia na economia,
sendo responsavel por 3,7% do total das exportagdes
no ano de 2010 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
PRODUTORES DE FLORESTA PLANTADA - ABRAF,
2011). Para manter o crescimento acelerado ¢ necessario
expandir o plantio de espécies para fins comerciais, bem
como aumentar a produtividade das florestas. O género
Eucalyptus se torna cada vez mais importante, por
apresentar espécies de alta produtividade, ciclo reduzido
e alta flexibilidade as condi¢des edafoclimaticas, sendo
o género mais plantado em todo mundo (GONCALVES
et al., 2008).

se bem desenvolvidas, vigorosas, resistentes ao estresse
do transplante ¢ livre de pragas e doengas, assegurando
boa adaptagdo e crescimento apds o plantio (CRUZ
et al., 2004). A obtencdo de mudas de boa qualidade
exige a utilizagdo de substrato que fornega os nutrientes
necessarios ao pleno desenvolvimento da planta (CECONI
et al., 2007). Quando isso ndo ocorre, a fertilizagdo se
torna uma atividade indispensavel, sendo considerado
um dos fatores mais importantes para garantir um bom
desenvolvimento das mudas (ASSENHEIMER, 2009).
A correta nutri¢ao consistiu-se em fator essencial para o
crescimento das mudas em altura, diametro produgio de
biomassa (CECONI et al., 2006) ¢ para o estabelecimento
de florestas de alta produtividade (SILVA et al., 2004).
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Dentre os nutrientes essenciais, o P apresenta
grande importancia na produ¢do de mudas de eucalipto,
sendo considerado um dos nutrientes que mais limita
o crescimento das mudas na fase inicial de produgdo
(GRACIANO et al., 2006). Por participar dos chamados
compostos ricos de energia, como o trifosfato de adenosina
(ATP), o P possui papel fundamental na vida das plantas,
sendo essencial na divisdo celular, reprodugdo ¢ no
metabolismo vegetal (fotossintese, respira¢do ¢ sintese
de substancias organicas) (MALAVOLTA, 1985). A
deficiéncia de P nas fases de inducéo e formacdo das raizes,
reduz, significativamente, o comprimento das mesmas
(SCHAWAMBACH et al., 2005), implicando em queda
na qualidade das mudas.

Pelo exposto, neste trabalho, objetivou-se avaliar o
efeito da aplicagdo de doses de P na qualidade de mudas
clonais de Eucalyptus urophylla x Eucalyptus grandis no
viveiro ¢ sua sobrevivéncia e desenvolvimento inicial no
campo.

2 MATERIAL E METODOS
2.1. Local

O presente trabalho foi realizado no Centro de
Produgdo de Mudas Clonais de Eucalipto da Faculdade
de Agronomia e Engenharia Florestal de Garga (FAEF),
localizado nas coordenadas 22°13°31” S € 49°40°21” We
600 metros de altitude. O clima predominante ¢ de verdo
quente e umido e inverno seco, com precipitacdo média
anual de 1300 mm e temperatura média anual de 22 °C.

O experimento foi conduzido em duas etapas:
producdo de mudas no viveiro e desenvolvimento no
campo. Foram utilizadas estacas de um clone hibrido de
Eucalyptus urophylla com E. grandis.

2.2 Delineamento experimental

O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente casualizado com 4 tratamentos, 5 repeti¢des e
30 plantas por repeti¢do. Ao final do ciclo (90 dias), foram
utilizadas 15 mudas para a determinagao do actimulo de
massa seca e concentragdo de nutrientes na parte aérea
e o restante foi plantado no campo para determinar o
percentual de sobrevivéncia e o desenvolvimento inicial.
Portanto, para essas avaliagdes, foram utilizadas 5
repeticdes, com 15 plantas por repetigdo.

Os tratamentos foram constituidos por doses de
P, sendo: 0,0 mg planta': controle; 1,3 mg planta':
1,02 mg planta™ na adubagio de base (20,43 gm=de P) ¢
0,05;0,09; 0,14 mg planta™' nas trés adubagdes de cobertura
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(25; 45; 70 mg L' respectivamente); 2,6 mg planta':
2,04 mg planta' na adubag@o de base (40,86 gm=de P) e
0,10;0,18; 0,28 mg planta™ nas trés adubagdes de cobertura
(50; 90; 140 mg L' respectivamente); e 5,2 mg planta:
4,08 mg planta”' na adubacéo de base (81,74 gm™ de P) e
0,20; 0,36; 0,56 mg planta™ nas trés adubagdes de cobertura
(100; 180; 240 mg L' respectivamente).

A adubagdo de base foi efetuada utilizando como
fonte de P o super fosfato simples em po6, incorporado no
substrato. As adubagdes de cobertura foram realizadas aos
40, 60 ¢ 85 dias apés o plantio, via fertirrigagdo (Iamina de
4 mm) onde aplicou-se as diferentes doses de P via fosfato
monoamonico ¢ os demais nutrientes necessarios para o
desenvolvimento das mudas (Tabela 1) As fontes utilizadas
para fornecerem os demais nutrientes sdo: Sulfato de
Amonio, Cloreto de Potassio, Nitrato de Calcio e Sulfato
de Magnésio. A solucdo de micronutrientes foi composta
por 15; 2; 0,6; 3,25; 0,1; 1,15 ¢ 0,4 mg L' de Fe, B, Cu,
Mn, Mo, Zn e Co respectivamente.

Tabela 1 — Concentragdo dos nutrientes da solugdo utilizadas
nas adubagdes de cobertura.

Table 1 — Concentration of nutrients of solution used in

fertilization coverage.

Concentragdo
. Dias ap6s o plantio
Nutrientes
40 60 85
mg L'
N 450 750 300
K 450 750 1200
Ca 450 750 1200
Mg 150 250 400
S 150 250 400
Sol. Micro 0,6 1 1,6

Para a producdo das mudas foram utilizadas
estacas de 5a 7 cm e com 3 a 4 pares de folhas reduzidas
a 50%, colocadas em tubetes de 50 cm® com substrato
composto de casca de pinus compostada e fibra de coco,
na proporc¢ao de 1:1 (v:v). Apds o estaqueamento, 0s
tubetes permaneceram por um periodo de 30 dias na
casa de vegetagdo, recebendo irrigacdes periddicas por
microasper¢do, com intervalos de 30 minutos, durante
todo o dia. Apos esse periodo, as mudas passaram para a
casa de sombra, onde permaneceram cobertas com uma
tela de sombreamento de 50%, por um periodo de oito
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dias, recebendo irrigacdes diarias de 9 mm (divididas
em 8 irrigagdes) e posteriormente foram espacadas na
bandeja a 25% de ocupacdo e transferidas para uma area
a pleno sol, onde permaneceram por um periodo de 52
dias, recebendo irrigagdes diarias de 12 mm (divididas
em 4 irrigagdes).

Terminada a fase de produgdo, 50% das mudas
foram instaladas no campo, em solo classificado
como Argissolo Vermelho Amarelo distrofico, cujas
caracteristicas quimicas sdo apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2 — Resultado da analise quimica inicial do solo, na
camada de 0-20 cm, antes do plantio das mudas.

Table 2 — Results of the initial soil chemical analysis, at 0-20
cm, before planting the seedlings.

pH MO. P_ H+Al K Ca Mg SB CTC V%
CaCl, gdm® mgdm?® -------mmeov mmol dm----------- %
4,5 8 11 32 0,7 8 3 12 44 27

Para o preparo do solo, adotou-se o sistema de
cultivo minimo, onde se realizou a dessecagdo das plantas
daninhas e o sulcamento na profundidade de 0,35 m.

De acordo com a analise do solo, foi efetuada a
calagem com calcario dolomitico, para atingir a saturacao
por bases recomendadas para a cultura que ¢ de 60%
(RAIJ et al., 1997). Na adubagdo de plantio aplicou-se
12 kg ha' de N; 70 kg ha' de P,O, ¢ 8 kg ha'' de K,O.
Foram realizadas duas adubagoes de cobertura, aos 30 e aos
60 dias apds o plantio no campo, adicionando 24 kg ha’!
de N e 16 kg ha' de K,O em cada uma delas. A calagem
foi efetuada em uma faixa de um metro sobre a linha de
plantio, a adubagao de base foi efetuada em coveta lateral,
¢ a adubagdo de cobertura foi aplicada em superficie. As
fontes de N, P e K foram uréia, superfosfato simples ¢
cloreto de potassio, respectivamente. Nao foram efetuadas
irrigagdes no periodo de pds plantio.

2.3 Caracteristicas avaliadas

O desenvolvimento ¢ a qualidade das mudas
no viveiro foram analisados por meio dos parametros
morfoldgicos e nutricionais: altura, didmetro do colo,
percentual de enraizamento e aproveitamento das mudas,
acumulo de matéria seca da parte aérea e raiz, concentragao
e acumulo de nutrientes na parte aérea.

As determinagoes de altura das mudas e diametro
do caule foram realizadas aos 40, 60 ¢ 90 dias apos
o estaqueamento (DAE). As medidas dos didmetros
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foram feitas na altura do colo, e as alturas foram obtidas
do nivel do substrato até a gema apical. O percentual
de enraizamento foi obtido pela contagem das mudas
enraizadas no final do periodo de permanéncia na casa
de vegetagdo e o percentual de aproveitamento pela
contagem das mudas aptas ao plantio no final do ciclo
(90 dias).

Aos 90 DAE, utilizaram-se 50% das mudas
formadas de cada repeti¢do para a determinagdo do
acumulo de massa seca e concentra¢do e acumulo de
nutrientes na parte aérea. Apds a retirada dos tubetes,
procedeu-se a lavagem do sistema radicular, separando
as mudas em parte aérea e raiz, as quais foram secas em
estufa de circulag@o for¢ada de ar por 72 horas a 65 °C.
Apoés a determinagdo da massa seca, a parte aérea foi
moida e enviada para o Laboratdrio de Nutri¢ao de Plantas
da Faculdade de Ciéncias Agrondmicas (FCA) para a
determinacdo da concentra¢do de macro e micronutrientes,
de acordo com a metodologia descrita por Malavolta et al.
(1997). O acimulo de nutrientes pelas mudas foi obtido
por meio do produto da concentragdo de nutrientes pela
quantidade de matéria seca da parte aérea.

O percentual de sobrevivéncia no campo foi obtido
pela contagem das mudas que sobreviveram nos primeiros
30 dias de plantio ¢ o desenvolvimento inicial foram
obtidos também por parametros morfologicos, medindo-se
aaltura e o diametro do colo mensalmente, por um periodo
de trés meses.

2.4 Analise dos dados

Os resultados foram submetidos a analise de
variancia, utilizando o software SISVAR versao 4.2
(FERREIRA, 2003). Os resultados das doses foram
ajustados a regressdo linear e quadratica.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A produgdo e desenvolvimento das mudas de
eucalipto apresentaram comportamento diferenciado de
acordo com a dose de P aplicada, conforme apresentado
a seguir:

3.1 Desenvolvimento e qualidade das mudas no viveiro
3.1.1 Caracteristicas morfoldgicas

As doses de P ndo influenciaram significativamente
o percentual de enraizamento das mudas, que, em média,
foi de 94%. Para as variaveis altura e didmetro houve
influéncia dos tratamentos somente aos 60 e 90 DAE.
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Aplicando uma curva de resposta do crescimento das
mudas em altura e didmetro em funcdo das doses de
P aplicadas, observa-se que a equag@o polinomial de
segunda ordem representou, significativamente, os dados
(p<0,05), para ambos os casos, sendo a dose estimada de
3,6 mg planta’, que resultou nos maiores valores de altura
e diametro aos 90 DAE (Figuras 1 e 2).
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Figura 1 — Altura de mudas de eucalipto em fungao das doses de
Prealizadas aos 40; 60 e 90 dias ap6s o estaqueamento (DAE). As
barras significam o erro padrao da média do intervalo de dados.

Figure 1 — Height of eucalyptus as a function of P rates
performed at 40, 60 and 90 days after cutting (DAE). The bars
mean the standard deviation of the data interval.

2,8
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Figura 2 — Didmetro do coleto de mudas de eucalipto em
fung@o das doses de P realizadas aos 40; 60 e 90 dias apds o
estaqueamento (DAE). As barras significam o erro padrdo da
média do intervalo de dados.

Figure 2 — Stem diameter of eucalyptus seedlings according to
the levels of P measured 40, 60 and 90 days after cutting (DAE).
The bars mean the standard deviation of the data interval.
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Esse comportamento também foi evidenciado por
Avila (2008), trabalhando com o mesmo hibrido, porém
com doses maiores (0 a 52 mg planta™). O fato de menores
doses terem apresentados bons resultados neste estudo,
quando comparado ao de Avila (2008), é explicado, em
razdo do parcelamento da adubagdo efetuada no presente
trabalho, que reduz as perdas de nutrientes, visto o tamanho
reduzido dos recipientes (50 cm?). Segundo Xavier et al.
(2009), na expedi¢do para o campo as mudas devem ter de
20 a 40 cm de altura e diametro do coleto maior que 2,0
mm. Esses valores foram alcangados a partir da dose de
1,8 mg planta! de P. Doses inferiores ndo proporcionaram
bom desenvolvimento, visto que a deficiéncia de P reduz
o desenvolvimento radicular, resultando em menor
aproveitamento da agua e dos nutrientes contidos no
substrato, além de diminuir a absor¢do ¢ transporte do N
(ARAUJO; MACHADO, 2006). Avila (2008) obteve mudas
com altura média de 18,5 cm e didmetro do como € 2,5 mm,
com a dose de 17,5 mg planta™' de P. A adubagéo fosfatada
também aumentou o desenvolvimento de mudas de outras
espécies florestais, como o Luehea divaricata (CECONI et
al., 2006), Parapiptadenia rigida (SCHUMACHER et al.,
2004) e Psidium guajava (CORREA et al., 2003).

A relagdo altura diametro (H/D) avaliada aos 90
dias ap6s o plantio, apresentou mudancas significativas
em fungdo das doses de P. Essa relagdo foi representada
significativamente (p<0,01) por uma equagdo quadratica,
onde a maior relagdo foi obtida com a dose estimada de
3,7 mg planta™! (Figura 3).

10
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Figura 3 — Relagdo H/D de mudas de eucalipto em fungdo das
doses de P determinada aos 90 dias apos o estaqueamento. As
barras significam o erro padrao da média do intervalo de dados.

Figure 3 — H/ D ratio of eucalyptus as a function of P rates
determined at 90 days after striking. The bars indicate the
standard deviation of the data interval.
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Arelagdo H/D constitui um dos parametros usados
para avaliar a qualidade de mudas florestais, pois, além de
refletir o acumulo de reservas, assegura maior resisténcia
e melhor fixa¢do no solo e, por esse motivo, quanto menor
for essa variavel maior a capacidade de sobrevivéncia
dessa muda no campo (CARNEIRO, 1995). O fato da
elevagdo dessa relagdo com o aumento da dose de P
até a dose de 3,7 mg planta’! (Figura 3) explica-se em
decorréncia de P apresentar relagdo sinérgica com o N
(ARAUJO; MACHADO, 2006), e, com isso doses altas
de P fizeram aumentar a absor¢ao do N, confirmado por
meio das analises foliares (ver item 3.1.2), fazendo com
que as mudas desenvolvessem mais em altura, elevando
essa relagdo. Os valores encontrados nesse estudo foram
bem menores que os observados por Gomes et al. (2003).

Para a massa seca da parte aérea, sistema radicular
e massa seca total das mudas verificou-se também a
influéncia das doses de P com comportamento quadratico.
As doses estimadas que proporcionaram os maximos
valores foram de 3,7 mg planta'! para a parte aérea,
3,4 mg planta™' para o sistema radicular e 3,6 mg planta’'
para a massa seca total (Figura 4).
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Figura 4 — Matéria seca da parte aérea (PA), raiz e total de
mudas de eucalipto em fung¢do das doses de P determinada aos

90 dias. As barras significam o erro padrdo da média do intervalo
de dados.

Figure 4 — Shoot dry matter (PA), and root of eucalyptus
according to the P doses after 90 days. The bars indicate the
standard deviation of the data interval.

Por fazer parte de varios processos metabolicos,
doses reduzidas de P proporcionaram menor
desenvolvimento das mudas, porém as doses muito
elevadas prejudicam seu desenvolvimento. Segundo
Furtini Neto et al. (1996), algumas espécies parecem nao
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apresentar mecanismo efetivo para evitar “consumo de
Iuxo” de P, levando a toxicidade. Outros trabalhos também
evidenciaram o aumento da matéria seca, com a adubagao
fosfatada, em mudas clonais do hibrido Eucalyptus
urograndis (AVILA, 2008).

As mudas que ndo receberam adubagdo fosfatada
apresentaram baixo percentual de aproveitamento: 64%.
A dose estimada de P que resultou no maior percentual de
enraizamento foi a de 3,9 mg planta™, garantindo que 98%
das estacas plantadas formassem mudas aptas para ir para
o campo (Figura 5). A adubacao fosfatada balanceada pode
tornar mais eficiente o processo de produg¢do de mudas,
reduzindo em mais de 30% as perdas, diminuindo assim
o custo por unidade produzida.
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Figura 5 — Percentual de aproveitamento das mudas de eucalipto

em fungao de doses de P. As barras significam o erro padrao da
média do intervalo de dados.

Figure 5 — Percentage of utilization of eucalyptus seedlings as a
function of doses of P. The bars indicate the standard deviation
of the data interval.

3.1.2 Caracteristicas nutricionais

As doses de P ndo influenciaram significativamente
as concentragdes de S e Mn na parte aérea das mudas.
Para o N, houve aumento significativo com o aumento das
doses de P, tendo seu comportamento melhor representado
por uma equagdo quadratica. A dose de P que resultou
na maior concentragdo de N na parte aérea foi a maxima
aplicada (5,2 mg planta™'), apresentando ainda tendéncia
de crescimento a partir dessa dose (Figura 6). Esse
fato explica-se, pela interagdo sinérgica entre o P e o N
(ARAUJO; MACHADO, 2006). A mesma tendéncia de
crescimento para o N em fungdo das aplicagdes de P foi
observada por Neves et al. (1990), os quais relataram que
aresposta das mudas ao N é dependente, em grau variavel,
de um adequado suprimento de P.
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Figura 6 — Concentracdo de macro (a) e micronutrientes (b) na parte aérea de mudas de eucalipto em fungio de dose de P. As barras

significam o erro padrdo da média do intervalo de dados.

Figure 6 — Concentration of macro (a) and micronutrients (b) in the shoots of eucalyptus as a function of doses of P. The bars idicate

the standard deviation of the data interval.

Ocorreu aumento linear da concentracao de P na
parte aérea com o aumento das doses aplicadas. Fato
que confirma a auséncia de um mecanismo que evite
o “consumo de luxo” de P por plantas de eucalipto.
A concentragdo de K na parte aérea foi inversamente
proporcional as doses de P aplicadas. As concentragdes de
Ca, Mg, B, Cu, Fe ¢ Zn tendem a ser maiores com as doses
de5,2;3,2;4,5;5,0;4,6 4,2 mg planta’' respectivamente
(Figura 6).

Com a aplicacéo de doses crescentes de P, houve
resposta da planta em termos de acumulo de macro e
micronutrientes. Os maiores acimulos de N, P, K, Ca,
Mg, S, B, Cu, Fe, Mn e Zn foram obtidos com as doses
estimadas de 3,9; 4,9; 3,5, 4,0; 3,7; 3,7; 3,7, 3,8; 4,3; 4,1
e 3,9 mg planta™! de P, respectivamente (Figura 7). Nesse
caso, as plantas responderam a aplicacdo de P com o
incremento inicial de acimulo dos nutrientes estudados e,
a partir de doses maiores, a resposta a adubagdo passou a
decrescer. A diminui¢do do acumulo desses nutrientes na
parte aérea das mudas deve-se ao fato de que, em doses
maiores de P, o crescimento das mudas foi comprometido,
como verificado nas avalia¢des realizadas de altura,
diametro e massa seca (ver item 3.1.1).
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3.2 Desenvolvimento e qualidade das mudas no campo

O percentual de sobrevivéncia das mudas no campo
em funcdo das doses de P aplicadas foi representado
siginificativamente (p<0,05) por uma equacdo quadratica,
sendo a dose estimada de 3,8 mg planta’ que resultou
em maior percentual de sobrevivéncia (98%) (Figura 8).
Esta também foi a dose que proporcionou maior massa
seca sistema radicular, confirmando a relacdo positiva
existente entre o desenvolvimento do sistema radicular e
o percentual de sobrevivéncia das mudas no campo, pois
mudas com sistema radicular mais desenvolvido tem maior
capacidade de absorc¢do de agua e nutrientes, resistindo,
assim, ao estresse do plantio (MAFIA et al., 2005).

O aumento da porcentagem de sobrevivéncia
decorre do uso de mudas de melhor padrao de qualidade,
tornando, assim, dispensavel o replantio, dada a pequena
taxa de mortalidade que foi verificada. As mudas que
nao receberam adubacdo fosfatada apresentaram baixos
percentuais de sobrevivéncia no campo (70%). Esse fato
nao ¢ desejado, visto que o replantio ¢ uma atividade
onerosa, ¢ também gera uma condi¢do de competi¢do
desfavoravel, podendo trazer desuniformidade ao plantio e
surgimento de plantas suprimidas (ALFENAS et al., 2004).
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Figura 7 — Acimulo de macro (a) ¢ micronutrientes (b) na parte aérea de mudas de eucalipto em fungdo de dose de P. As barras

significam o erro padrdo da média do intervalo de dados.

Figure 7— Accumulation of macro (a) and micronutrients (b) in the shoots of eucalyptus as a function of doses of P. The bars indicate

the standard deviation of the data interval.
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Figura 8 — Percentual de sobrevivéncia das mudas no campo
em funcdo das doses de P determinado 30 dias apos o plantio no
campo. As barras significam o erro padrao da média do intervalo
de dados.

Figure 8 — Percentage survival of seedlings in the field as a
Sfunction of phosphorus doses, 30 days after planting in the field.
The bars indicate the standard deviation of the data interval.

Para o desenvolvimento inicial das mudas no
campo ndo houve diferengas siginificativas em fungao
das diferentes doses de P. As mudas que ndo receberam P
e sobreviveram no campo recuperaram-se e apresentaram
desenvolvimento normal pois foi realizada a adubagdo de
plantio com fosfato soluvel. A média de altura de planta e
do didmetro a altura do colo aos trés meses, apos o plantio
foram de 98 cm e 11 mm, respectivamente.

4 CONCLUSOES

Para a obtencdo de mudas de qualidade em
condigoes semelhantes a desse experimento, devem ser
utilizadas doses de P na faixa de 3,6 a 3,8 mg planta™’.

O P tem efeito positivo no crescimento ¢ na
qualidade de muda de eucalipto, porém doses superiores a
4 mg planta! prejudicam o desenvolvimento e a qualidade
das mudas de eucalipto.

A aplicagdo de 3,8 mg planta’' de P, na fase de
produgdo de mudas de eucalipto, eleva em 30% seu
percentual de sobrevivéncia no campo.
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