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Acerbi Junior?, Fabiano Morelli®, José Roberto Soares Scolforo?

FREQUENCIA ESPACO-TEMPORAL DOS FOCOS ATIVOS EM MINAS GERAIS
DURANTE O PERIODO DE 1999 A 2009

RESUMO: Neste estudo, objetivou-se resgatar o histérico de focos ativos no estado de
Minas Gerais, durante os anos de 1999 e 2009 para uma analise exploratéria dos dados.
Por meio de analise temporal, procedeu-se a uma analise dos meses e anos em que os
focos foram mais frequentes, e do periodo critico de ocorréncia de focos ativos. |3, a
analise espacial considerou a frequéncia e a densidade de focos ativos nos Nucleos do
Instituto Estadual de Florestas (IEF). No caso das Unidades de conservacao, analisou-se
também a recorréncia anual. No total, foram detectados 67.334 focos ativos em MG, no
periodo de 1999 a2 2009. A andlise temporal revelou que o ano de 2003 apresentou o maior
frequéncia, totalizando 10.929 focos, enquanto o ano de 2009 apresentou apenas 2.378
focos. O més de maior frequéncia foi outubro com 24.149 focos registrados. As areas
com maior frequéncia, maior densidade e maior recorréncia de focos ativos (neste ultimo
caso s6 em unidades de conservacio), sao consideradas mais criticas quanto aos focos
ativos. Porém, a baixa frequéncia de focos e a alta densidade também sao apontamentos
de areas criticas. Nas areas de maior frequéncia de focos e baixa densidade, o tamanho da
area influenciou diretamente na elevada ocorréncia de focos ativos. Nessas areas, sugere-
se uma andlise de distribuicao espacial para verificar se os focos ativos estao concentrados
ou esparsos. O melhor cenario aqui apresentado é baixa frequéncia e densidade de focos
ativos.

SPACE-TIME FREQUENCY OF HOTSPOTS IN MINAS GERAIS FROM 1999
TO 2009

ABSTRACT: The aim of this study was to rescue the history of hotspots in the state of
Minas Gerais during the years of 1999 to 2009 for an exploratory data analysis. Through
temporal analysis, we proceeded an analysis of the months and years where foci have
been more frequent and of the critical period of occurrence of hotspots. The analysis
considered the spatial frequency and the density of hotspots in the State Forestry Institute
(IEF) nuclei. In the case of conservation units, it was also analyzed the annual recurrence.
In total, 67,334 hotspots were detected in MG during the period from 1999 to 2009.
Temporal analysis revealed that the year 2003 had the highest frequency, totaling 10,929
hotspots; the year 2009, in turn, had only 2,378 spots. October was the month with the
largest frequency, with 24,149 of hotspots recorded. Nuclei with higher frequency, higher
density and higher recurrence of hotspots in the case of conservation units, present the
worst scenario, being considered as the most critical hotspots. However, low frequency
of hotspots and high density are also indicatives of critical areas. In areas of high frequency
of hotspots and low density, the size of the area directly influenced the high incidence of
active hotspots. In these areas it is suggested an analysis of spatial distribution to check if
hotspots are concentrated or sparse. The best scenario presented here is low frequency
and low density of hotspots.
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CERNE
INTRODUCAO

A ocupagao desordenada da regido central do
pais para a expansao da producdo agropecudria tem
sido considerada a principal causa de degradacido do
Cerrado. Essa modificacdo na paisagem tem causado
aumento na frequéncia de incéndios florestais, alterando
a capacidade de recuperacao dos elementos da biota
(FIEDLER et al., 2006).

Os incéndios florestais também podem acelerar
os processos de mudancas climaticas (WESTERLINGA
et al, 201 1) pela emissao de gases de efeito estufa na
atmosfera. Os incéndios devem ser prevenidos por meio
de uma gestao eficaz. No entanto, os fatores causais, por
muitas vezes, sdo complexos (JIANG, 201 ).

Nesse sentido, para estabelecer politicas de
controle e prevencao, faz-se necessario conhecer o perfil
dos incéndios. As estatisticas de ocorréncia dos incéndios
em vegetacao sao as principais ferramentas para se tragar
esse perfil (CIPRIANI et al., 201 |; TORRES et al., 2010).

Segundo Soares e Santos (2002), existe uma
grande lacuna de dados estatisticos e registros sobre
incéndios em areas naturais. A falta de dados estatisticos e
a dificuldade de registrar queimadas em lugares remotos
faz dos focos ativos detectados por meio de técnicas
de sensoriamento remoto, uma boa opgao. Porém,
deve-se atentar para o fato de nao haver relacao direta
entre focos ativos e nimero de queimadas bem como
areas queimadas. Além disso, dependendo da resolucao
espacial, as queimadas menores nao sao captadas pelo
sistema de monitoramento (PEREIRA et al., 2012).

Os focos ativos, provenientes de processamentos
digitais de imagens de satélites meteorolégicos, que
detectam a radiancia emitida por objetos, cuja temperatura
de brilho do pixel &, posteriormente, calculada através da
Lei de Wien (JENSEN, 2009). Sendo assim, o satélite ndo é
capaz de distinguir incéndios florestais (fogo em vegetacao)
de queimadas para fins agropecuarios ou silvicolas. Tal
distincao sé pode ser feita por meio da interpretacao de
imagens de satélites de média a alta resolucao espacial.

Desse modo, neste trabalho, objetivou-se
resgatar o historico de focos ativos no estado de Minas
Gerais, durante o periodo de 1999 e 2009, bem como
realizar uma andlise exploratéria desses dados.

MATERIAL E METODOS
Area de estudo

A area de estudo abrange todo o territério do
estado de Minas Gerais, localizado na regido sudeste
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do Brasil, com 853 municipios e uma populacio
de, aproximadamente, 20 milhdes de habitantes
(INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E
ESTATISTICA - IBGE, 2010). Minas Gerais esta inserido
nos dominios fitogeograficos da Mata Atlantica, do
Cerrado e da Caatinga (IBGE, 2004).

Durante o periodode coletadosdados, o Instituto
Estadual de Florestas (IEF) foi o érgao responsavel pela
gestao das acoes de prevencao e combate aos incéndios
florestais, subordinado administrativamente a Secretaria
de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel e
dividido, hierarquicamente, em |3 Regionais, compostas
de 47 Nucleos e 244 Unidades de Conservagao Estaduais
(UGs), divididas em 59 UCs de Protecao Integral e 185
de Uso Sustentavel.

Base de dados

A base de dados geografica utilizada neste
estudo, referente as divisdes geopoliticas de Minas
Gerais e da estrutura administrativa do IEF foram
adquiridas em formato shapefile junto ao laboratério
de geoprocessamento e processamento digital de
imagens do Departamento de Engenharia Florestal da
Universidade Federal de Lavras.

Ja, os dados de focos ativos sao provenientes
do satélite NOAA 12 e NOAA |5, os quais fazem parte
da série de satélites polares do National Oceanic and
Atmospheric Administration (NOAA). O sensor presente
nessa série de satélites é o Advanced Very High Resolution
Radiometer (AVHRR), que possui cinco canais, incluindo
visivel, infravermelho préximo, infravermelho médio e
dois infravermelhos termais (SCHROEDER et al., 2008).
A resolucao espacial desses sensores no nadir é de
[,10 km? e a revisita a0 mesmo ponto ocorre a cada |2
horas (LIU, 2007). Neste trabalho, utilizou-se o0 NOAA
2 e 15, em razdo da disponibilidade da série historica
fornecida e, também, em razao de tais satélites terem
sido utilizados como referéncia na deteccao de focos
ativos em diversos trabalhos cientificos.

Os dados de focos ativos foram adquiridos na
base de dado do INPE, em arquivo no formato shapefile,
disponibilizados em  http://www.dpi.inpe.br/proarco/
bdqueimadas, sendo realizado o download em 30/06/2010.

Analises temporal e espacial

A analise temporal dos focos ativos foi realizada
por meio dos histogramas de frequéncia registrados ao
longo de onze anos, com inicio em janeiro de 1999 e
término em dezembro de 2009.
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Ja, a andlise espacial foi realizada por meio das
areas com contagem ou taxas agregadas, usualmente
delimitadas por poligonos fechados. Essa analise consiste
basicamente em contar afrequéncia de um evento pontual
em um poligono previamente delimitado (CAMARA et
al., 2002). Este trabalho fundamentou-se na avaliacao da
contagem dos focos ativos nas Regionais do |EF, Nucleos
do IEF, Unidades de Conservagao do Estado de Minas
Gerais e Municipios. Nas UCs foram analisadas também
a recorréncia anual de focos ativos. As analises das UCs,
subdividiu-se em UCs de categorias de Uso Sustentavel
com UCs de Protecao Integral (BRASIL, 2000).

Calculou-se, também, a densidade de
focos ativos a cada area de 1.000 ha (RODRiGUES;
MENZONET, 2005).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Andlise temporal

Ao total, foram registrados 67.334 focos ativos,
perfazendo uma média anual de 6.121 ocorréncias, sendo
que 2003 foi 0 ano de maior registro, apresentando 10.929
e 2009 o ano de menor registro, com 2.378 focos ativos.
Na Figura |, apresentam-se os dados de frequéncia de
focos ativos por ano, durante o periodo de 1999 a 201 |.
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FIGURA | Frequéncia dos focos ativos em Minas Gerais (de
1999 a 2009).
FIGURE | Frequency of hotspots in Minas Gerais (from 1999
to 2009).

Com relagao ao grafico de frequéncia dos focos
ativos detectados pela soma mensal durante os onze
anos de andlise, pode-se dizer, em linhas gerais, que o
periodo critico de presenca de focos ativos em Minas
Gerais inicia-se em julho e termina no més de novembro,
apresentando pico em outubro (Figura 2).

O uso do fogo é comum em regides onde a
agricultura é praticada com menor grau de tecnificacdo
(LARA et al., 2007). Nos meses de setembro e outubro,
sao comuns queimadas em areas rurais para a limpeza de
pasto, limpeza de area com vistas ao plantio agricola ou
silvicola, limpeza para colheita ou eliminacdo de pragas
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FIGURA 2 Frequéncia de focos ativos por més em Minas
Gerais (de 1999 a 2009).

FIGURE 2 Frequency of hotspots per month in Minas Gerais
(from 1999 to 2009).

e plantas invasoras. Porém, essas praticas deterioram as
caracteristicas do solo e reduzem o potencial produtivo
da vegetacdao nativa, devendo entio serem evitadas
(JAQUES, 2003). Além disso, praticas de manejo sem
queima sao consideradas praticas conservacionistas em
termos de manutencao dos niveis de fertilidade do solo
(HERINGER et al., 2002).

Analise espacial

Frequéncia e densidade de focos ativos nas
Regionais do IEF-MG

No periodo de janeiro de 1999 a dezembro de
2009, foram detectados 67.334 focos ativos no estado
de Minas Gerais, o que representa uma densidade de [, |
focos a cada 1.000 ha. Na Tabela I, apresentam-se os
dados de frequéncia de focos ativos nas em cada Regional
do IEF, bem como suas respectivas extensoes territoriais,
densidades dos focos ativos e a porcentagem de area
com vegetacao nativa.

As Regionais Norte, Nordeste, Alto Médio Sao
Francisco, Noroeste e Alto Jequitinhonha, apresentaram
uma alta frequéncia de focos ativos, superior a média das
I3 Regionais (5.179 focos ativos). As mesmas Regionais
tiveram alta densidade, sendo consideradas criticas
quanto a frequéncia e densidade de focos ativos.

Tais regionais sdo caracterizadas por estarem
em regides de baixos indices de umidade (CARVALHO
et al.,, 2008) e possuirem grandes areas de vegetacio
nativa, com fitofisionomias dos Biomas Cerrado e
Caatinga (CARVALHO; SCOLFORO, 2008).

A grande porcentagem de areas com vegetacao
nativa e a alta frequéncia e densidade podem indicar que
o fogo esta sendo utilizado na conversao de areas nativas
em areas agricolas ou, entao, para o manejo de pastagem
em campos nativos. Outra hipétese é que o fogo utilizado
por agricultores para a limpeza de area, sem as devidas
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TABELA | Frequéncia de focos ativos nas Regionais IEF entre 1999 a 2009, area de cada regional IEF, densidade de focos ativos
em 1.000 ha e porcentagem de area com vegetacdo nativa das regionais IEF
Frequency of active hotspots in IEF Regionals between 1999 to 2009, area of each IEF Regional, density of hotspots in
1,000 ha and percentage of native vegetation in the |EF Regionals.

TABLE |

Ndmero de focos

Ndmero de Focos/ Porcentagem de area

Regionais do IEF ativos (NFA) Area (Km) Area (1.000 ha) com vegetacao nativa (%)
Regional Norte 10.255 75.004 1,4 43,25
Regional Nordeste 10.242 54931 1,9 34,57
Regional Alto Médio Sao Francisco 8.497 47.669 1,8 59,01
Regional Noroeste 7.103 58.063 1,2 39,65
Regional Alto Jequitinhonha 5.326 28.445 1,9 48,72
Regional Rio Doce 5.078 36.673 1,4 15,39
Regional Tridngulo 4.908 53.786 0,9 14,45
Regional Alto Paranaiba 3.834 44.786 0,9 33,80
Regional Sul 2.859 52.669 0,5 18,38
Regional Centro Oeste 2.594 29.973 0,9 19,52
Regional Centro Norte 2.329 36.806 0,6 43,25
Regional Centro Sul 2.294 32.070 0,7 25,39
Regional da Mata 2.015 35.565 0,6 17,17

Fonte dos dados da area das regionais e porcentagem de area de vegetacao nativa. (CARVALHO; SCOLFORO, 2008).

precaucdes, saia do controle, e provoque incéndios
na vegetacao nativa. Segundo Soares (2004), uma das
principais causas dos incéndios florestais no Brasil é a
limpeza de area para fins agropecuarios e florestais.
A utilizacdo das ferramentas de geoprocessamento,
juntamente com outras praticas de afericao em campo,
podem ser decisivas para corroborar as hipdteses
inicialmente formuladas.

Dessa forma, o mapa de frequéncia (Figura 3)
indica uma tendéncia de maior incidéncia de focos ativos
apontada para as Regionais Alto Médio Sao Francisco,
Norte, Nordeste, bem como as Regionais Noroeste,
Alto Jequitinhonha e Rio Doce. Ja, as areas de menor
incidéncia sao as Regionais Centro Sul, Zona da Mata,
Centro Norte, Centro Sul Centro Oeste, Sul, alto
Paranaiba e triangulo.

A Regional Rio Doce, apesar de ter obtido
baixa frequéncia de focos ativos quando comparada as
outras Regionais, apresentou alta densidade de focos
ativos. Segundo o Monitoramento da Flora nativa
do Estado de Minas Gerais, essa Regional apresenta
pouca vegetacao nativa, correspondendo a 15,9% do
seu territério (CARVALHO; SCOLFORO, 2008). A
alta densidade de focos ativos e as caracteristicas da
vegetacao nativa podem indicar que o fogo é utilizado
como pratica frequente de manejo do solo. Bonfim et al.
(2003), estudando agricultores do entorno de uma UC
na Regional Rio Doce, constataram que o uso do fogo
pelos agricultores dessa regiao tem fins agropecuarios.
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FIGURA 3 Mapa de frequéncia de focos ativos por Regionais
do IEF em Minas Gerais.

FIGURE 3 Frequency map of hotspots per IEF Regional in
Minas Gerais.
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Frequéncia de focos ativos nas Nucleos do IEF-MG

O Ndcleo com maior frequéncia de focos
ativos nos Ultimos onze anos de avaliacdo foi o Centro
Operacional Jaiba, seguido pelos Nucleos de Medina,
Salinas, Jequitinhonha (Tabela 2).

A Figura 4 apresenta o mapa de frequéncia de
focos ativos nas Nucleos do IEF

CERNE | v. 20 n. 3 | p. 459-469 | 2014
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TABELA 2 Nodcleos do IEF com maior frequéncia de focos ativos e respectivas informagdes sobre areas, densidade de focos
ativos, e porcentagem de drea com vegetagao nativa.

TABLE 2 Nuclei with the highest frequency of hotspots. Number of hotspots, Regional area in km?, density of active foci,
percentage of the Regional area with native vegetation.

Porcentagem de

Ncleos do IEF Regionais Nl'm?ero de focos Are? NL’llmero de Focos/ area com vegetacao
ativos (NFA) (Km?) Area (1.000 ha) nativa (%)
Centro operacional Jaiba Alto Médio Sao Francisco 4003 16455 24 57,99
Nucleo Medina Nordeste 3820 15667 2,4 51,96
Ndcleo Salinas Norte 3287 16278 2,0 44,89
Ndcleo Jequitinhonha Alto Jequitinhonha 2827 15430 1,8 37,59
Ndcleo Itambacuri Nordeste 2637 14616 1,8 28,94
Ncleo Arinos Noroeste 2492 18661 1,3 48,63
Nucleo Janadba Norte 2419 13393 1,8 55,06
Centro operacional Januaria Alto Médio Sao Francisco 2277 14777 1,5 58,32*
Ncleo Arcos Centro oeste 2178 18.348 1,1 23,94
Ncleo Paracatu Noroeste 2108 13674 1,5 30,66

Fonte dos dados da area das regionais e porcentagem de area de vegetagdo nativa (CARVALHO; SCOLFORO, 2008). * Em 2007 o Centro

Operacional de Januaria pertencia ao nucleo de Sao Francisco.
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FIGURA 4 Mapa de frequéncia de focos ativos por Nucleos
do IEF.
FIGURE 4 Frequency map of hotspots by IEF Nuclei.

Os Ndcleos de Itamarandiba, Governador
Valadares, Salinas, Jequitinhonha e Janalba, apesar
de ndo estarem entre aqueles com maior frequéncia,
destacam-se pelas altas densidades de focos ativos, com
respectivamente: 2,45; 2,1; 2,02, 1,8 e 1,8 Focos/1.000
ha, respectivamente. Tais nlcleos pertencem as Regionais
apontadas como criticas quanto a focos ativos (Alto

Jequitinhonha, Rio Doce, Nordeste, Norte), sendo o uso

do fogo e as caracteristicas da paisagem semelhantes ao
descrito em suas regionais.

Frequéncia de focos ativos nos municipios de
Minas Gerais

A andlise da frequéncia de focos ativos por
municipio mostrou que Paracatu, Januaria, Unai, Arinos
e Joao Pinheiro foram os cinco municipios com maior
ocorréncia de focos ativos entre 1999 e 2009 (Tabela
3 e Figura 5).

Porém, quando analisada a densidade, verifica-
se que os municipios Aguas Vermelhas, Itamarandiba e
Jaiba obtiveram maiores valores, enquanto Joao Pinheiro,
Buritizeiro e Unai, apesar de terem alta incidéncia
de focos ativos, apresentaram menores valores de
densidade de focos ativos. A andlise da frequéncia
por municipio diverge dos resultados de densidade
de focos ativos, ja que os municipios diferem em suas
caracteristicas intrinsecas, inclusive no seus tamanhos,
mais que as Regionais e os Nucleos. Dos 853 municipios
de Minas Gerais, 230 tiveram densidade de focos ativos
acima da média de ocorréncia estadual. Na Tabela 4, os
dez municipios sao apresentados com maior densidade
de focos, bem como a frequéncia, area do municipio e
porcentagem de vegetacao nativa.

Sa0 Joao das Missoes, apesar da baixa frequéncia
quando comparado aos dez municipios com maior
ocorréncia, apresentou alta densidade de focos ativos.
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TABELA 3 Nodcleo e regional a que pertence o municipio, frequéncia de focos ativos, area do municipio, densidade de focos em
1.000 ha, e porcentagem de area com vegetacao nativa dos dez municipios de maior frequéncia de focos ativos, em

Minas Gerais, no periodo de 1999 a 2009.

TABLE 3 Nuclei and Regional to which belongs each municipality, frequency of hotspot, municipality area, foci density in 1,000
ha and percentage of area with native vegetation of the ten municipalities with higher frequency of hotspots, in Minas
Gerais, from 1999 to 2009.
Numero de . Densidade de Porcentagem de
. , . . Area . . <
Municipio Nucleo Regional focos ativos (km?) focos ativos ~ area com vegetacio
(NFA) (NFA/1.000 ha) nativa (%)
Paracatu Paracatu Regional Noroeste 1463 8.229 1.8 33,19
Januaria So Francisco | egional Alto Médio Sao 1280 6.661 1.9 59,71
Francisco
Unai Paracatu Regional Noroeste 1049 8.447 1.2 28,75
Arinos Arinos Regional Noroeste 1018 5.279 1.9 59,00
Jo@o Pinheiro Jo@o Pinheiro Regional Noroeste 914 10.727 0.9 40,94
Itamarandiba Itamarandiba  Regional Alto Jequitinhonha 756 2.735 2.8 56,38
Aguas vermelhas Medina Regional Nordeste 747 1.259 59 53,07
Buritizeiro Jaiba Regional Alto Médio Sao 706 7218 1.0 46,37
Francisco
Jaiba Pirapora Regional Norte 705 2.626 2.7 58,82
Grao Mogol Bocaitiva Regional Norte 697 3.885 1.8 -

Legenda J
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Emo-10

. 11-200

201 - 400
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FIGURA 5 Mapa de frequéncia de focos ativos nos municipios
de Minas Gerais.

FIGURE 5 Frequency map of hotspots in the municipalities of
Minas Gerais.

Observa-se, também, conforme Tabela 4, que esse
municipio tem alta porcentagem de vegetaciao nativa.
Aguas Vermelhas, Aricanduva, Ninheira, Felicio dos
Santos, Serra Azul de Minas, Francisco Badaré também
sdo municipios com alta densidade de focos ativos, além
de possuirem alta porcentagem de vegetacao nativa.

Ja, os municipios de Delta e Conquista se
destacaram pela alta densidade de focos ativos e baixa
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porcentagem de vegetacdo nativa. O municipio de
Periquito também apresentou alta densidade e baixa
porcentagem de vegetacao nativa. Do seu territério,
9,86 % é ocupado por reflorestamento (SCOLFORO et
al., 2008), sendo que o fogo pode estar sendo utilizado
para a limpeza dessas areas. No entanto, é necessario
um estudo mais detalhado para tal afirmagao.

Frequéncia e recorréncia dos focos ativos nas
Unidades de Conservacdo estaduais de Minas
Gerais

A andlise dos focos ativos em UCs estaduais
do territério mineiro mostrou que, na categoria de Uso
Sustentavel (BRASIL, 2000), foram detectados |.741
focos ativos em |5 UCs no periodo de janeiro de 1999
a 2009, sendo mais frequentes as APAs Cocha e Gibao e
a de Pandeiros. Na Tabela 5, caracteriza-se a frequéncia
anual dos focos ativos nas nove UCs mais criticas.

As duas APAs com maior frequéncia de focos
ativos estdo localizadas na Regional Alto Médio Sao
Francisco e possuem limites contiguos. Segundo o
Zonemamento Ecolégico Economico de Minas Gerais,
essas areas estdo localizadas na zona de transicao do
indice de umidade entre as classes C|-Sibimido Seco
e D-Semiarido (CARVALHO et al., 2008). A vegetacao
de tais UCs é caracterizada pelo ecétone entre o
Cerrado e a Caatinga, porém, com predominancia de
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TABELA 4 Nodcleo e regional a qual pertence o municipio, frequéncia de focos ativos, area do municipio, densidade de focos em
1.000 ha, e porcentagem de area com vegetagao nativa dos dez municipios de maior densidade de focos ativos, em

Minas Gerais, no periodo de 1999 a 2009.

TABLE 4 Nuclei and Regional which belongs each municipality, frequency of hotspots, municipality area, hotspots density in
1,000 ha and percentage of area with native vegetation of the ten municipalities with higher frequency of hotspots, in
Minas Gerais, between 1999 to 2009.
Nimerode ; Densidade de  Porcentagem de
. , . ) Area A . -
Municipio Nucleo Regional IEF focos ativos (km?) focos ativos  area com vegetacao
(NFA) (NFA/1.000 ha) nativa (%)
Sao Jodo das Missdes Jaiba Regional Alto. Médio Sao 435 680 6.4 70,85
Francisco
Aguas Vermelhas Medina Regional Nordeste 747 1257 59 53,07
Aricanduva Itamarandiba Regional Alto Jequitinhonha 139 244 5.7 45,57
Ninheira Salinas Regional Norte 563 1107 5.1 46,68
Delta Uberaba Regional Tridngulo 48 102 4.7 2.03
Conquista Araxa Regional Alto Paranaiba 262 619 4.2 4.85
Felicio dos Santos Itamarandiba Regional Alto Jequitinhonha 150 357 4.2 77,96
Periquito Timéteo Regional Rio Doce 94 228 4.1 15,67
Serra Azul de Minas Serro Regional Alto Jequitinhonha 89 219 4.1 36,9
Francisco Badaré Medina Regional Nordeste 172 459 3.7 44,95

Fonte dos dados da area dos municipios e porcentagem de area de vegetacao nativa (CARVALHO; SCOLFORO, 2008). * Em 2007 o Centro

Operacional de Januaria pertencia ao nicleo de Sao Francisco.

TABELA 5 Frequéncia anual dos focos ativos nas Unidades de Conservacao de Uso Sustentavel mais criticas em Minas Gerais (de

1999 a 2009).
Annual frequency of the hotspots in the most critical Conservation Units for Sustainable Use in Minas Gerais (from
TABLE 5 1999 to 2009).
Unidades de Conservacao Ano Area Densidade
. Total ) focos/
de Uso Sustentavel 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 Km 1.000 ha
APA Cochi e Gibao 21 54 1 62 66 55 39 28 37 26 Il 410 2846 |.4
APA Pandeiros 18 37 18 56 57 41 22 16 26 22 13 326 380l 0.9
APA do Rio Uberaba I 5 9 29 20 34 14 36 46 17 30 251 528 4.8
APA Serra do Sabonetal 6 12 7 16 31 31 9 6 21 9 2 I50 865 1.7
APA Aguas Vertentes 30 I 3 21 10 14 16 25 7 2 142 762 1.9
REDES Veredas do Acari 2 6 29 24 24 21 6 8 6 13 0 139 587 2.4
APA Sul RMBH 15 5 5 18 28 | | I 36 Il 0 131 1632 0.8
APA Bacia do Rio Machado 11 4 0 24 3 10 3 3 | | 3 63 1265 0.5
APA Fernio Dias 12 0 7 6 13 0 2 0 4 0 0 44 1791 0.2

APA: Areas de Protecao Ambiental; REDES: Reserva Estadual de Desenvolvimento Sustentavel.

Cerrado (INSTITUTO DE GEOCIENCIA APLICADA
- IGA, 2006). As fitofisionomias tipicas desses biomas
apresentam como caracteristicas a alta inflamabilidade
e, em areas com predominancia de lenhosas, sofrendo
com o acumulo de material combustivel, o que propicia
o alastramento do fogo em determinadas situagoes.

Ja, quanto a densidade de focos ativos, a APA
Cocha e Gibao obteve maior valor. A referida APA
tem dificil acesso e baixa densidade demografica. Além
disso, sua distancia do ponto central até o municipio

mais proximo que é Januaria é de 100 km em linha reta
e até a APA Pandeiros é de 50 km. As distancias das
cidades, as condicoes das estradas e a baixa densidade de
ramais de acesso fazem com que aumente o tempo de
combate das ocorréncias dos incéndio. Essas duas UCs
sao caracterizadas por grandes latifindios ocupados por
pequenos posseiros que utilizam o fogo para o manejo do
solo. No geral, o uso do fogo ¢ feito sem as necessarias
precaucoes e atingem areas circundantes com vegetacao
nativa, provocando o incéndio florestal.
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Além da frequéncia e densidade, analisou-se a
recorréncia dos focos ativos. Essa informacao € importante,
uma vez que queimadas recorrentes afetam negativamente
o estabelecimento de arvores e arbustos (HOFFMANN;
MOREIRA, 2002). Na Figura 6, apresenta-se arecorréncia
de focos ativos durante os onze anos analisados.

A anilise de recorréncia de focos ativos nas
unidades de Uso Sustentavel mostrou incidéncia em
todos os anos no periodo estudado, nas cinco unidades
onde os focos foram mais frequentes: APA Cocha e
Gibao, APA Pandeiros, APA do rio Uberaba, APA Serra
do Sabonetal e APA das AGUAS Vertentes (Figura 7).

12

Recorréncia Anual

DURANTE O PERIODO DE 1999 A 2009

As UCs de uso sustentavel com maiores
frequéncias e densidades e recorréncia, foram: a
APA do Rio Uberaba; Reserva de Desenvolvimento
Sustentavel Veredas do Acari e; APA das Vertentes e
Serra do Sabonetal.

Na categoria de Protecdo Integral, na qual
nao é permitido o uso direto de recursos naturais
(BRASIL, 2000), as UCs com maior quantidade de focos
ativos entre 1999 a 2009 foram Parque Serra Nova e
Parque Caminho das Gerais. Na Tabela 6, ilustra-se a
frequéncia absoluta anual dos focos ativos nas dez UCs
mais criticas.

FIGURA 6 Recorréncia anual de focos ativos durante os tltimos | | anos (1999 a 2009) nas Unidades de Conservacdo de Protecdo

Integral em Minas Gerais.

FIGURE 6 Annual recurrence of hotspots over the past | | years (1999 to 2009) in Conservation Units of Integral Protection in

Minas Gerais.

-

Recorréncia Anual
o N A O ® O N

FIGURA 7 Recorréncia anual de focos ativos nos Gltimos | | anos (1999 a 2009) nas Unidades de Conservagao estaduais de Uso

Sustentavel em Minas Gerais.

FIGURE 7 Annual recurrence of hotspots over the past | | years (1999-2009) in Conservation Units for Sustainable Use in Minas Gerais.
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TABELA 6 Frequéncia anual dos focos ativos nas dez Unidades de Conservacao Estaduais de Protecdo Integral mais criticas em

Minas Gerais (de 1999 a 2009).

TABLE 6 Annual frequency of the hotspots in the ten most critical Conservation Units for Integral Protection in Minas Gerais

(from 1999 to 2009).

Unidades de Conservacio Ano Area Densidade
de Protecdo Integral (PQE) 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 Km?  Focos
Serra Nova 0 7 0 8 8 4 44 3 9 4 6 93 498 1,9
Caminho das Gerais 3 5 0 14 5 12 I | 4 | 0 56 562 1,0
Mata Seca 3 | 0 9 I 2 12 2 18 | 0 49 153 3,2
Lagoa do Cajueiro 0 12 0 4 Il 0 8 | 5 | 0 42 207 2,0
Serra Negra 3 0 3 3 8 4 6 8 | 5 | 42 125 3,4
Grao Mogol 0 0 0 I 3 | 8 0 6 18 I 38 327 1,2
Verde Grande 8 3 0 | 6 3 2 2 2 3 0 30 255 1,2
Serra das Araras | | 2 3 | | 4 0 5 4 0 22 135 1,6
Rio Doce 6 2 2 I 2 0 3 2 | 2 0 21 359 0,6
Sete Saldes 6 0 2 0 4 | 0 | 2 2 0 18 137 1,3
PQE: Parques Estaduais.
As UCs de protecdo integral — PQE Serra  os municipios Aguas Vermelhas, Itamarandiba e Jaiba

Negra, PQE Mata Seca, PQE Lagoa do Cajueiro e PQE
Serra Nova — tiveram uma alta frequéncia e densidade,
além da elevada recorréncia de focos ativos. Lima et
al. (2005) estudaram a efetiva protecao das UCs em
Minas Gerais, e constataram que, em uma escala de
5 para o melhor cenario e decrescendo para | para o
pior cenario, as UCs PQE Serra Negra, PQE Mata Seca
e PQE Lagoa do Cajueiro tiveram nota | no que se
refere ao controle de incéndios. Além disso, o estudo
apontou que a efetividade de manejo nessas unidades
foram consideradas insatisfatérias. Dessa forma, sugere-
se intensificar as atividades de prevencao em tais UCs.

CONCLUSOES

Foram registrados 67.334 focos ativos no
estado de Minas Gerais entre 1999 e 2009, perfazendo
uma média anual de 6.121 ocorréncias, representando
uma densidade de |, focos a cada 1.000 ha. O periodo
com maior ocorréncia de focos ativos foi de julho a
novembro, apresentando pico em outubro

As Regionais Norte, Nordeste, apresentaram
uma alta frequéncia e alta densidade de focos ativos.
O Nucleo com maior frequéncia de focos ativos foi o
Centro Operacional Jaiba, seguido pelos Nucleos de
Medina, Salinas, Jequitinhonha.

Paracatu, Januaria, Unai, Arinos e Joao
Pinheiro foram os municipios com maior ocorréncia
de focos ativos. Porém, quando analisada a densidade,

obtiveram maiores valores.

Na categoria de Uso Sustentavel,
detectados |.741 focos ativos em |5 UCs, sendo mais
frequentes as APAs Cocha e Gibao e a de Pandeiros.
Quanto a densidade de focos ativos, a APA Coché e Gibao
obteve maior valor entre as duas APAs. Porém, a APA do
rio Uberaba e a Reserva de Desenvolvimento Sustentavel
Veredas do Acari foram as UCs de usos sustentavel com
maior densidade de focos ativos. A analise de recorréncia
de focos ativos mostrou incidéncia em todos os anos, nas
cinco UCs onde os focos foram mais frequentes.

As UCs de protecao integral: PQE Serra Negra,
PQE Mata Seca, PQE Lagoa do Cajueiro e PQE Serra
Nova apresentaram alta frequéncia e densidade, além da
elevada recorréncia de focos ativos.

A andlise exploratéria dos focos ativos
possibilitaram uma visdao da frequéncia das queimadas
nos anos e meses e, também, nas areas analisadas,
mostrando ser uma solucdo no resgate histérico de
ocorréncias e no apontamento de areas mais criticas.

As andlises realizadas por este trabalho sao
apenas uma primeira aproximacao, sendo recomendada
uma abordagem temporal e espacial com imagens de
satélite de moderada a alta resolucdo espacial nas areas
consideradas mais criticas.

Sugere-se, ainda, investigacdo mais
detalhada sobre a relagao entre os dados temporais de
focos ativos, dados meteoroldgicos e dados espaciais
com manejo do uso do solo.

foram

uma
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