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CERNE

Thais Jacob Mendes', Joaquim Carlos Goncalez?, Ricardo Faustino Teles', Clarissa Melo
Lima'

EFEITO DO INTEMPERISMO ARTIFICIAL NA COR DE LAMINAS DE MADEIRA
TRATADAS COM DOIS PRODUTOS DE ACABAMENTO.

RESUMO: O intemperismo é um dos principais motivos da deterioracao da madeira,
principalmente de sua cor. A aplicacdo de produtos de acabamento minimiza esses efeitos.
Este trabalho teve como objetivo avaliar o efeito do intemperismo artificial sobre laminas
de madeira das espécies de cumaru (Dipteryx odorata) e pau marfim (Balfourodendron
riedelianum) tratadas com dois produtos de acabamento com monitoramento por
meio de um espectrofotometro. As amostras foram submetidas a ciclos de exposicao
ao intemperismo de 20, 40, 52, 76, 124, 226, 430, 838 e 960 horas. Os parametros
colorimétricos (L*, a*, b*, C e h*) foram medidos antes dos tratamentos, apds a aplicagao
dos produtos e durante os intervalos de tempo de intemperismo. A aplicagao dos
produtos de acabamento escureceu as laminas de madeiras de cumaru e de pau marfim
em estado natural. No entanto, nos tempos de intemperismos mais elevados, ambas as
espécies voltaram a clarear, chegando mesmo a serem superiores os valores da claridade
ao da madeira natural. O uso do cetol se mostrou mais eficiente, dando maior estabilidade
na conservacao da cor da madeira das espécies estudadas.

EFFECT OF ARTIFICIAL WEATHERING ON WOOD LAMINATES COLOR
TREATED WITH TWO FINISHING PRODUCTS.

ABSTRACT: Weathering is one of the main reasons for the degradation of wood,
especially its color. The application of finishes minimizes these effects. This study aimed
to monitor the effect of artificial weathering on wood veneer of the species cumaru
(Dipteryx odorata) and pau marfim (Balfourodendron riedelianum) with two finishes, the
marine varnish and Cetol, with monitoring using a spectrophotometer. The samples
were subjected to cycles of exposure to weathering for 20, 40, 52, 76, 124, 226, 430,
838 and 960 hours. The colorimetric parameters (L*, a*, b*, C and h*) were measured
before treatment, after application of the products and during the weathering time
intervals. The application of finishes darkened veneer of cumaru wood and pau marfim
in nature. However, in higher weathering times, both species returned to a lighter
color, and even became lighter than the natural wood. The use of Cetol was more
efficient, giving greater stability in the conservation of wood color of the species studied.
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INTRODUCAO

Entre os materiais construtivos, a madeira destaca-se
como um material versatil, com aplicabilidade diversificada
de usos. No entanto, a maioria das espécies florestais é
suscetivel a intempéries, alterando suas caracteristicas
naturais, podendo mesmo inviabilizar sua utilizagao.

O uso damadeira ou de suas laminas para fabricacao
de mdveis, de assoalhos, ou de outras formas de utilizacao

7

interiores é determinado, principalmente, pelo seu
aspecto, pela sua aparéncia superficial e em particular por
sua cor. Sendo assim, a cor é um fator preponderante no
mercado da madeira, muitas vezes, determinando o seu
preco final (GONCALEZ, 1993). O controle da mudanca
de coloracao das laminas gera produtos de qualidade mais
homogéneos, agregando assim valor as pegas.

Por outro lado, a cor da madeira é muito instavel,
estando sujeita a rapidas alteracoes. Essa propriedade
pode ser alterada por acao do intemperismo, que é
uma agao complexa e combinada do sol, da chuva ou
umidade e dos ventos (HON, 2001). Assim, sempre
que sujeitada a acao de intempéries, a cor e a textura
da madeira sao alteradas (SUDIYANI et al., 1999). Essas
alteragbes ocorrem principalmente, devido a acao dos
raios ultravioletas, que provocam tanto a fotodegradacao
quanto a fotodescoloracao da madeira, diminuindo sua
vida atil (GOUVEIA, 2008).

Segundo Silva e Pastore (2004) apesar da agao
do intemperismo ser limitada a superficie da madeira,
constitui um problema para os consumidores e para os
tecnologistas, pois afeta o desempenho dos produtos
aplicados sobre ela. Ha diversas formas de prevenir
a madeira da fotodegradacao, como a aplicacio de
compostos quimicos inorganicos, a aplicagao de produtos
de acabamento, como vernizes, stains e tintas, que embora
fornecam algum tipo de protecdao, podem modificar o
aspecto natural da madeira (GONCALEZ et al., 2010).

Segundo informacdes do manual do fabricante,
o verniz maritimo acetinado é um polimero alquidico
modificado, composto por dleos vegetais, hidrocarbonetos
aromaticos, hidrocarbonetos alifaticos, agentes tensoativos,
secantes organo metdlicos e maximo 0,196 em volume de
benzeno. O cetol acetinado natural € um produto a base de
polimeros acrilicos em emulsao, pigmentos transparentes
absorvedores de raios UV, bactericida e fungicida nao metalico,
agente fosqueante (na versao acetinada), aditivos e agua.

Esta pesquisa teve como objetivo acompanhar o
efeito do intemperismo artificial sobre laminas de madeira
das espécies de cumaru e pau marfim tratadas com dois
produtos de acabamento (cetol e verniz maritimo) por
meio da avaliagao colorimétrica.
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TRATADAS COM DOIS PRODUTOS DE ACABAMENTO.

MATERIAL E METODOS

Esta pesquisa foi desenvolvida no Laboratério de
Tecnologia da Madeira do Departamento de Engenharia
Florestal — UnB. As laminas de madeira das espécies de
cumaru (Dipteryx odorata) e pau marfim (Balfourodendron
riedelianum) foram adquiridas no mercado madeireiro do
Distrito Federal e apresentavam dimensoées iniciais de
250x 14 x0,l cm.

Para o estudo foram utilizadas 12 amostras da
espécie cumaru e |2 da espécie pau marfim nas dimensées
de 50 x 80 mm, na forma de laminas com espessura de
I,0mm. As amostras foram levemente esfoliadas com
lixas de granulometria 150 antes de receberem os
produtos, incluindo as testemunhas, com a finalidade
de uniformizar a superficie. Para cada tratamento foram
utilizados quatro corpos de prova de cada espécie, além
da testemunha. Os trés tratamentos sao: tratamento |
- laminas de madeira em estado natural (testemunha);
tratamento 2 — verniz maritimo acetinado; tratamento
3 — cetol acetinado natural. A aplicacao dos produtos
foi feita com pincel, sendo aplicada duas demaos dos
produtos em cada amostra.

Anorma utilizada para a pesquisa de intemperismo
artificial foi a ASTM G 154/2006, ciclo de exposicao
luminosa de 8 horas.

Os corpos de prova foram submetidos a testes
que simulam os efeitos do intemperismo de forma
acelerada, durante os periodos de: 20h, 40h, 52h, 76h,
[24h, 226h, 430h, 838h e 960horas.

Apbs o processo de acabamento foi feitaa medicao
da cor no espectrofotometro. As amostras de madeiras
foram postas dentro da camera de envelhecimento
(QUV) da Q-Lab, modelo QUV/spray, para receber
ciclos de radiacao ultravioleta com o periodo inicial de 20
horas. Em seguida, as amostras foram retiradas da camera
e tomou-se a medida da cor. Este procedimento foi feito
para todos os tempos mencionados até se completar
o periodo de 960 horas. Cada amostra recebeu 180
leituras, sendo possivel assim fazer uma varredura em
toda a superficie da amostra (face tangencial).

A colorimetria (sistema CIELAB |976) foi a técnica
utilizada para acompanhamento do intemperismo. Os
parametros colorimétricos de avaliacdo foram (L*, a*,
b*, C e h*). Onde o pardmetro L* indica luminosidade
ou claridade, a* indica posicao da cor sobre o eixo verde-
vermelho, b* a posicao da cor sobre o eixo azul-amarelo,
C a cromaticidade ou saturacao e h* o angulo de tinta, de
acordo com o Sistema CIELab 1976 (GONCALEZ, 1993).
O espectrofotémetro utilizado foi o Color Eye XTH —
X-Rite, com iluminante D65 e angulo de 10 °C acoplado
a um computador com o software Color iControl. Os
parametros colorimétricos das amostras foram medidos
antes das aplicacdes dos produtos de acabamento, apés
a aplicacao dos produtos e a cada intervalo de tempo dos
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tratamentos na camara de envelhecimento acelerado.
Para mensurar a alteracdo na cor da madeira antes e
ap6s os tratamentos (AE) foi utilizada a Equacdo |, de
acordo com a norma ASTM D 2244/2009.Em que: AL
é a variacio do parametro L* entre as medicoes; Aa é
a variacdo do parametro a* entre as medicoes; Ab é a
variacao do parametro b* entre as medicoes.

AE = AL + Aa2+Ab2 [

Para verificar a variacdo total da cor (AE) em
cada tratamento, utilizou-se a Tabela |, proposta por
Hikita et al. (2001). Esta tabela estd baseada em niveis
de percepgao, e faz uma classificagiao da variagao total da
cor (AE) de madeiras.

Foi calculada a média de cada um dos parametros
colorimétricos em cada medicao, com a finalidade de
verificar a existéncia de variagao ao longo dos intervalos
de exposicao as intempéries através da analise de

TABELA 1 Classificagao da variagao total da cor (AE) de madeiras.
TABLE 1 Classification of the total variation (AE) of
wood’s color.

Variagao da cor (AE) Classificagao

0,0-0,5 Desprezivel
0,5-1,5 Ligeiramente perceptivel
1,56-3,0 Notavel
3,0-6,0 Apreciavel
6,0-12,0 Muito apreciavel

CERNE

variancia (ANOVA) e do teste de médias de Tukey a
5% de significancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 2 apresenta os valores médios dos
parametros colorimétricos das amostras de laminas de
madeira cumaru e pau marfim antes e apés receber os
produtos de acabamento.

Analisando-se a Tabela 2, verifica-se que ao aplicar
os produtos de acabamentos houve um escurecimento
das laminas de madeira das duas espécies, diminuindo-se
os valores de L*, aumentando os valores da variavel a*
e diminuindo os valores de h*, quando comparado com
a madeira das espécies testemunha. A reduciao de h*
confirma o escurecimento da madeira, aproximando-as
mais do eixo verde-vermelho no sistema CIEL*a*b.

Para o cumaru, entre os dois produtos de
acabamento aplicados, observa-se que o verniz maritimo
escureceu mais a madeira, pois o valor de L* é menor em
relagao as amostras tratadas com cetol. Essa caracteristica
pode ser notada também pela variavel h* que posiciona as
amostras tratadas com verniz maritimo mais préximo do
eixo vermelho. No caso do pau marfim o escurecimento
foi maior quando utilizado o cetol, o que também pode
ser notado pela variavel h*. Considerando a coordenada
b* para a madeira de cumaru constata-se uma diminuigao
para os dois tratamentos aplicados, o que sugere que os
produtos possuem pigmento vermelho ou interagem

TABELA 2 Valores médios e desvio-padrao dos parametros colorimétricos para as amostras de madeira antes e apds a aplicacao
do verniz maritimo e do cetol para as duas espécies estudadas.

TABLE 2 Mean values and standart deviation of colorimetric parameters of samples before and after treatment with verniz
maritime and cetol for both species.
Madeira sem tratamento (natural) Madeira apos aplicagéo dos produtos
Tratamento Estatistica L* a* b* C h* L* a* b* Cc h*
Dipteryx odorata
Testemunha Média 49,09 10,04 2366 2570 67,00 - - - - -
Desvio padréo 1,59 0,48 1,06 1,11 0,77 - - - - -
Verniz maritimo Média 46,58 9,88 21,48 2364 6527 3589 13,17 18,95 23,08 5514
Desvio padréo 1,71 0,48 1,05 1,06 1,07 1,37 0,71 1,42 1,50 1,30
Cetol Média 48,71 10,18 23,50 2561 66,59 42,18 11,19 21,71 2443 63,25
Desvio padréo 1,62 0,51 1,40 1,45 0,84 4,82 1,46 2,63 294 4,97
Balfourodendron riedelianum
Testemunha Média 72,28 5,80 30,37 30,92 79,21 - - - - -
Desvio padrao 1,75 0,61 1,20 1,27 0,81 - - - - -
Verniz maritimo Média 72,46 5,86 30,41 30,97 7910 66,88 858 3849 3944 77,51
Desvio padréo 2,03 0,53 1,06 1,09 0,85 2,31 1,55 3,37 3,61 1,21
Cetol Média 72,93 549 29,28 29,79 79,40 64,59 10,28 42,84 44,06 76,51
Desvio padréo 2,32 0,45 1,32 1,37 0,50 2,34 0,64 1,44 1,51 0,59
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com a madeira levando a formagao deste. Ja no caso do
pau marfim houve um aumento da coordenada b* para os
dois tratamentos, inferindo que a aplicagao dos produtos
acentuou a pigmentagao amarela, provavelmente devido
ainteragao entre estes e a madeira.

Apbs as [aminas de madeira das duas espécies terem
sido submetidas a acdo do intemperismo pelos periodos
estudados, foi constatada alteracao de suas cores.

As Tabelas 3 e 4 apresentam os valores médios
dos parametros colorimétricos para os trés tratamentos

e para duas espécies estudadas.

TRATADAS COM DOIS PRODUTOS DE ACABAMENTO.

Observando-se os valores colorimétricos dos
tratamentos submetidos a diferentes periodos de
intemperismo para a espécie cumaru, houve uma
diminuicdo da variavel L* e aumento da coordenada
a* no inicio dos tratamentos (até 40 horas). Depois de
76 horas de intemperismo, para os trés tratamentos,
a tendéncia foi para um aumento de L* e diminuicao
de a* E interessante observar que nos dois ultimos
estagios de intemperismo (838 e 960 horas), para os trés
tratamentos, inclusive a testemunha, os valores de L*
foram maiores que o tempo inicial de tratamento. Isto
é, a madeira ficou mais clara com o passar do tempo.

TABELA 3 Valores médios dos parametros colorimétricos de laminas de cumaru para os trés tratamentos e tempos de intemperismo

estudados.
TABLE 3 Mean values of colorimetric parameters for cumaru wood blades for the three treatments and weathering times studied.
Tratamento  Intemperismo (horas) L a* b* C h*

0 4909C 10,04D 23,66A 25,70A 67,00B

20 27,13F 12,81A 16,70E 21,05D 52,41F

40 25,60G 11,89B 14,81F 19,00E 51,17G
52 45,78E 10,17CD 22,84AB 25,01AB 66,00CD

Tester1nunha 76 24,32H 10,69C 12,59G 16,52G 49,60H
124 47,00D 10,30CD 22,28B 24,55B 65,21DE

226 47,92D 9,82D 21,12C 23,29C 65,10E

430 49,01C 8,45E 19,23D 21,02D 66,46BC

838 51,42B 6,34F 17,37E 18,51EF 70,33A

960 52,79A 6,12F 16,70E 17,81F 70,40A

0 35,89F 13,17A 18,95DE 23,08AB 55,14F

20 30,92G 10,87C 12,45F 16,54E 48,69G

40 28,69H 10,04D 11,51G 15,54F 48,72G

52 38,17E 12,06B 18,41E 22,02B 56,73E

Verniz 1\2/| it 76 27,75H 9,26E 10,41H 13,93G 48,31G
124 42,79D 10,37D 19,42CD 22,03B 61,92D

226 47,68C 8,73F 20,34AB 22,16B 66,77C

430 49,15B 6,62G 19,86BC 20,96CD 71,58B

838 51,27A 5,36H 21,02A 21,71BC 75,62A

960 51,54A 5,17H 20,01BC 20,68D 75,44A

0 42,18D 11,19D 21,71BC 24,43B 63,25BC

20 37,68E 11,80BC 18,97E 22,37C 57,82G

40 36,11F 9,00F 14,81F 17,36D 58,80FG

52 42,15D 12,19AB 21,17CD 24,44B 59,91EF

3 76 37,38EF 7,01G 13,30G 15,12E 62,18CD
Cetol 124 42,78CD 12,47A 22,53AB 25,75A 60,98DE
226 44,08BC 12,66A 23,03A 26,29A 61,14DE

430 42,25D 11,61CD 20,54D 23,60B 60,34EF

838 45,09AB 10,53E 22,04ABC 24,44B 64,39AB

960 45,75A 10,24E 22,13ABC 24,40B 65,06A

Os valores assinalados com a mesma letra, dentro de cada coluna, dos parametros colorimétricos, para cada tratamento, ndo diferem entre si ao nivel

de 5% de significancia pelo Teste de Tukey.
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TABELA 4 Valores médios dos parametros colorimétricos de laminas de pau marfim para os trés tratamentos e tempos de intemperismo estudados.
TABLE 4 Mean values of colorimetric parameters for pau marfim wood blades for the three treatments and weathering times studied.

Tratamento  Intemperismo (horas) L* a* b* C h*
0 7228B 5,80G 30,37D 30,92E 79,21A
20 54,11G 11,87B 41,50A 43,18A 74,04C
40 57,37F 11,23C 38,32B 39,94C 73,68CD
52 67,20E 10,36D 34,02C 35,56D 73,08DE
Tester1nunha 76 50,79H 12,98A 39,44B 41,53B 71,79G
124 68,84D 9,20E 28,50E 29,95E 72,13FG
226 70,78C 7,23F 21,83F 23,00F 72,80G
430 72,68B 4,47H 14,08G 14,78G 76,55EF
838 72,96B 2,88l 11,69H 12,05H 77,28B
960 74,39A 2,64l 11,23H 11,55H 70,40B
0 66,88B 8,58F 38,49AB 39,44C 77,51B
20 54,96F 11,57D 39,66A 41,62A 73,26D
40 55,26EF 12,08CD 39,61A 41,42AB 73,04D
52 61,26D 12,81AB 39,67A 41,69A 72,11E
Verniz |\2/Iar|’timo 76 56,50E 13,03A 37,86BC 40,04BC 71,00F
124 61,91D 12,32BC 37,05C 39,05C 71,64EF
226 64,03C 10,16E 33,06D 34,59D 72,99D
430 66,24B 6,63G 26,12E 26,97E 76,03C
838 69,90A 4,40H 21,17F 21,63F 78,63A
960 69,06A 3,84H 19,95F 20,33F 79,30A
0 64,59A 10,28D 42,84A 44,06BC 76,51A
20 55,98E 12,02B 40,03C 41,80D 73,25CD
40 54,56F 11,26C 36,70D 38,40E 72,92CD
52 62,02B 12,78A 43,30A 45,15A 73,56BC
3 76 54,70F 12,00B 37,31D 39,20E 72,16E
Cetol 124 60,86BC 13,27A 42,54A 44 57AB 72,67DE
226 60,37C 12,99A 41,27B 43,27C 72,52DE
430 58,42D 12,04B 37,28D 39,19E 72,15E
838 58,78D 10,27D 34,94E 36,45F 73,65BC
960 58,07D 9,65E 33,68F 35,08G 74,03B

Os valores assinalados com a mesma letra dentro de cada coluna dos parametros colorimétricos, para cada tratamento, ndo diferem entre si ao nivel

de 5% de significancia pelo Teste de Tukey.

No caso dos tratamentos 2 e 3 a coordenada b* também
mostrou tendéncia de aumentar nos ultimos estagios
de intemperismo, em relacio ao estagio inicial. Isto
pode ajudar a explicar a cor mais clara no final destes
dois tratamentos para esta espécie. No entanto, devido
a testemunha ter clareado ao final dos estagios de
intemperismo, mostra que provavelmente esta espécie
possui em sua constituicao quimica, componentes que se
oxidam com o intemperismo.

De uma forma geral, observa-se que entre os dois
produtos de acabamentos, o verniz, ao final das fases
de intemperismo mostrou um maior clareamento da

madeira, com uma diminuicao significativa da coordenada
a* e um aumento significativo da coordenada b*, em
relacao ao cetol. Por outro lado, o cetol mostrou uma
maior estabilidade durante as fases de intemperismo,
havendo uma maior uniformidade entre estes trés
parametros colorimétricos (L¥*, a* e b*). Os valores de
h*, corroboram para esta observacgdo, ficando em um
intervalo entre 57 a 66 neste tratamento.

Os parametros colorimétricos das laminas
de madeira de pau marfim, apés a aplicacao dos trés
tratamentos e os |10 tempos de intemperismo podem
ser vistos na Tabela 4.
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Observando-se a Tabela 4, as |dminas de
madeira de pau marfim sem aplicacado de produtos
de acabamentos, mostrou tendéncia em estabilizar
ao final dos periodos de intemperismo (838 e 960
horas), diminuindo os valores das coordenadas a* e b*.
Provavelmente, os constituintes quimicos desta espécie
tenham sofrido oxidacao, levando a uma estabilizacao de
sua cor ao final destes periodos mencionados.

O verniz maritimo, com o passar do tempo de
intemperismo apresentou um clareamento paraaespécie,
com uma diminuicao dos valores das coordenadas a*
e b*. A saturacdo da cor também diminuiu, mostrando
uma certa instabilidade do produto.

Para esta madeira, o cetol apresentou uma
diminuicao da claridade com o avanco do tempo de
intemperismo, apresentando tendéncia de estabilizar a
partir de 43 horas. Provavelmente o produto possui em
sua composicao elementos de cor mais escura e ou que
interagem com os componentes da madeira levando a
um escurecimento mais marcante das amostras que
receberam este produto (GONCALEZ et al, 2010).
Também para esta espécie verifica-se uma tendéncia de
maior uniformidade entre as variaveis colorimétricas a*e
b*. Apesar da cromacidade ter diminuido em relacao
a testemunha, observa-se também uma tendéncia de
estabilizagao nos periodos finais deste tratamento.

As Tabelas 5 e 6 apresentam a variagao dos
parametros colorimétricos das laminas de madeiras das
espécies estudadas, comparando os tratamentos |, 2 e 3.
Onde AE* é a variagao total da cor.

TRATADAS COM DOIS PRODUTOS DE ACABAMENTO.

Analisando a Tabela 5, constata-se que a partir
de valores negativos de AL* houve escurecimento na
superficie das laminas de cumaru e, percebendo-se ainda
que esse escurecimento foi mais representativo nas
primeiras 76h. Segundo Hon (2001), o escurecimento
inicial é atribuido a formagao de compostos quinoidais
em funcdo, sobretudo, da degradacdo da lignina pela
radiacao UV na presenca de oxigénio.

A Tabela 6 mostra também valores negativos de
AL* com escurecimento da superficie das laminas de pau
marfim, acentuando-se nas primeiras 76h.

Observa-se que tanto para a espécie de cumaru
como a de pau marfim, a partir das 76h ocorre uma
inversdo da declividade do AL* para os tratamentos |
e 2 e depois de 430h para o tratamento 3, o que sugere
o final do processo de escurecimento da madeira e,
possivelmente, a estabilizacio.

Resultados semelhantes para o comportamento da
variacao de claridade foram encontrados em laminas de
pau marfim tratada com outros produtos de acabamento
sob radiagdo UV por um periodo de 500h (LIMA et al,,
2013). Verifica-se ainda em estudos semelhantes que esse
processo de clareamento com madeiras amarronzadas
tende a estabilizar-se a medida que aumenta o tempo
de intemperismo (SILVA; PASTORE, 2004; SILVA et
al.,2007). Este é o caso do cumaru também observado
neste estudo. J& madeiras mais claras, como é o caso do
pau marfim tende ser mais dificil a estabilizacdo de seus
parametros colorimétricos.

TABELA 5 Variacdes dos valores dos parametros de cor de laminas de madeira de cumaru submetidos a diferentes tratamentos.
TABLE 5 Variations of the color parameter values of Cumaru veneers subjected to different treatments.

Tempo de Intemperismo (horas)

Parémetro Tratamento

20 40 52 76 124 226 430 838 960

1 -21,97 -1,52 20,18 -21,46 22,68 0,93 1,09 2,41 1,36

AL* 2 -4,97 -2,23 9,48 -10,43 15,05 4,88 1,48 2,12 0,27
3 -4,50 -1,57 6,04 -4,77 5,40 1,29 -1,82 2,83 0,66

1 2,77 -0,91 -1,72 0,52 -0,39 -0,48 -1,37 -2,12 -0,21

Aak 2 -2,30 -0,83 2,01 -2,80 1,12 -1,64 -2,11 -1,26 -0,19
3 0,62 -2,80 3,19 -5,17 5,45 1,29 -1,82 -1,08 -0,29

1 -6,96 -1,89 8,04 -10,25 9,69 -1,17 -1,88 -1,86 -0,67

Ab* 2 -6,49 -0,94 6,90 -8,00 9,01 0,92 -0,48 1,16 -1,01
3 -2,74 -4,15 6,35 -7,87 9,23 0,51 -2,50 1,50 0,10

1 23,21 2,59 21,79 23,79 24,66 1,56 2,57 3,71 1,53

AE* 2 8,50 2,55 11,89 13,44 17,58 5,23 2,62 2,72 1,06
3 5,31 5,25 9,33 10,56 12,00 1,90 3,59 3,38 0,73

Onde: 1 corresponde ao tratamento 1 (testemunha), 2 corresponde ao tratamento 2 (verniz maritimo) e 3 corresponde ao tratamento 3 (cetol).
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TABELA 6 Variagbes dos valores dos parametros de cor de laminas de madeira de pau marfim submetidos a diferentes tratamentos.
TABLE 6 Variations of the color parameter values of pau marfim veneers subjected to different treatments.

Tempo de Intemperismo (horas)

Parametro Tratamento

20 40 52 76 124 226 430 838 960

1 -18,17 3,26 9,83 -16,41 18,05 1,94 1,90 0,28 1,43

AL* 2 -11,91 0,30 5,99 -4,75 5,40 2,12 2,21 3,66 -0,83
3 -8,61 -1,42 7,47 -7,33 6,16 -0,48 -1,96 0,36 -0,71

1 6,08 -0,64 -0,87 2,62 -3,77 -1,97 -2,76 -1,59 -0,24

Aa* 2 2,99 0,51 0,73 0,22 -0,71 -2,16 -3,52 -2,24 -0,55
3 1,74 -0,76 1,51 -0,78 1,27 -0,48 -1,96 -1,77 -0,62

1 11,14 -3,18 -4,30 5,42 -10,94  -6,67 -7,75 -2,39 -0,45

Ab* 2 1,17 -0,05 0,06 -1,82 -0,81 -3,99 -6,94 -4,95 -1,22
3 -2,81 -3,33 6,60 -5,99 5,23 -1,27 -3,98 -2,34 -1,26

1 22,16 4,60 10,76 17,48 21,44 7,22 8,45 2,88 1,52

AE* 2 12,34 0,60 6,04 5,09 5,51 5,01 8,09 6,55 1,58
3 9,23 3,70 10,08 9,50 8,18 1,44 4,85 2,96 1,57

Em que: 1 corresponde ao tratamento 1 (testemunha), 2 corresponde ao tratamento 2 (verniz maritimo) e 3 corresponde ao tratamento 3 (cetol).

A variacao da cor total (AE¥), Figura |, é maior para
ambas as espécies até o tempo de intemperismo de 226 horas,
Apbs este periodo ha uma tendéncia de maior estabilizacio.

A variagao total da cor fornece uma visao geral
sobre desempenho das laminas de madeira sob a acao
do intemperismo. A variacdo da cor para o cumaru,
no final do experimento (960h) para os produtos de
acabamentos foi de 1,06 e 0,73 para os tratamentos 2 e
3, sendo considerada, segunda a classificagao de Hikita et
al. (2001) como ligeiramente perceptivel para ambos os
tratamentos. Ainda segundo esta classificagao, a variacao
da cor para o pau marfim, no final do experimento (960h)
para os dois produtos de acabamentos foi de 1,58 e 1,57,
classificando-as como notavel. Novamente percebe-se
uma maior estabilidade da espécie cumaru (madeira mais
escura) com o passar do tempo de intemperismo, em
relacao ao pau marfim, madeira mais clara.

As reflectancias das espécies de cumaru e pau
marfim em funcdo do comprimento de onda podem
ser observadas nas figuras 2 e 3, respectivamente.
Apresentam-se curvas em intervalos de tempo de Oh,
226h e 960h nos trés tratamentos analisados.

Considerando o espectro de luz visivel (400-700
nm), observa-se um formato padrao do comprimento
de onda versus reflectancia, tanto para o cumaru quanto
para o pau marfim, submetidos aos trés tratamentos. No
entanto, verifica-se a inflexao das curvas diferente entre
as espécies, mostrando o comportamento de cada uma
de acordo com os tratamentos estudados. A madeira
de cumaru quando comparada com a de pau marfim
apresenta curvas de menores refletancias para os trés
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% 20 —=—Tratamento 2
<15 —a—Tratamento 3
10
5
0
20 40 52 76 124 226 430 838 960
Tempo de agdo do intemperismo (h)
30
25 —+—Tratamento 1
20 —=—Tratamento 2
5 ——Tratamento 3
315

20 40 52 76 124 226 430 838 960

Tempo de agdo do intemperismo (h)

FIGURA 1 Variagbes dos parametros AE* provocadas pela agéo
do intemperismo em laminas de madeira de cumaru
e de pau marfim.

FIGURE 1 Variations of AE* caused by the action of weathering
in veneers of cumaru and pau marfim.

tratamentos, confirmando os valores encontrados para
os parametros colorimétricos. Tanto para o cumaru,
quanto para o pau marfim, o tratamento 3 mostrou
maior homogeneidade das curvas de reflectancia,
sugerindo que este produto consegue dar uma maior
estabilizacao na cor da madeira durante os periodos de

intemperismos estudados.
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FIGURA 2 Reflectancia do cumaru submetido a diferentes
tratamentos em fungdo do comprimento de onda.

FIGURE2 Reflectance of cumaru subjected to different
treatments as a function of wavelength.

CONCLUSOES

A espectrocolorimetria permitiu a obtengao de
uma visao geral do comportamento das laminas de madeira
estudadas quando submetidas a acao do intemperismo.

A aplicacdo dos produtos de acabamento
escureceu as laminas de madeiras de cumaru e pau
marfim em estado natural. No entanto, nos tempos
de intemperismos mais elevados, ambas as espécies
voltaram a clarear, chegando mesmo a ser superior os
valores da claridade ao da madeira natural.

Os resultados da variagao total da cor sugerem
que tanto a madeira de cumaru como a de pau marfim
apresenta menor variacao da cor quando tratada com
cetol. Sendo confirmado com as curvas de reflectancia.

Recomenda-se um estudo dos componentes
quimicos de ambas as espécies, pois estes poderao
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TRATADAS COM DOIS PRODUTOS DE ACABAMENTO.
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FIGURA 3 Reflectancia do pau marfim submetido a diferentes
tratamentos em fungdo do comprimento de onda.

FIGURE 3 Reflectance of pau marfim subjected to different
treatments as a function of wavelength.

dar mais subsidios aos fabricantes de produtos de
acabamentos da madeira, no sentido de produzir
produtos que estabilizam cada vez mais as madeiras

frente ao intemperismo.
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