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ALIMENTARIA EN EL MEDITERRANEO
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Resumen:
El cambio climatico es una realidad en la socieglathal. Como lo es su incidencia en los conceptos
clave de seguridad humana e inseguridad alimentrijaresente texto estudia sus efectos en la deha
Norte de Africa. A lo largo del mismo, son preseot los principales modelos de cambio climatico
referentes a la region mediterranea, los problgniasites que presentan dichos modelos, asi comso la
diferentes previsiones que afectan al Magreb. Lrscipales efectos que el cambio climatico y sus
consecuencias, tendran sobre la inseguridad alamaren la region del Magreb, también son mostrados
en el cuerpo teodrico del texto.
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Title in English: “Climate Change: Models and Impact in the Mediterean’s Food Security”

Abstract:
Climate change is a reality in the global sociefihis article examines its possible effects onNbeth
African area. In the text, the main models of clienahange related to the Mediterranean region are
presented as well as the problems and limitatiomseg by such models and the various fore castings o
possible effects on the central Maghreb region. dttiele tries to show how the Maghreb food segurit
will be affected.
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1. Incertidumbres, modelos globales sobre cambioiiatico y su impacto en
la sequridad alimentaria en el Mediterraneo

La creacion de una agenda para la planificaciépdiigicas de seguridad alimentaria en los
Estados mediterraneos del norte de Africa se vegrandes dificultades debido a las
incertidumbres y a los diferentes escenarios @@t de los estudios sobre cambio
climatico. Primero, y como factor integral, las enddumbres son inherentes al cambio
climatico ya que es un sistema caoético no detestintoi y solo se pueden hacer proyecciones
probabilisticas en forma de modelos que estableesaanarios o conjuntos de escenarios
(ensamblados o acoplados) futuros. El proceso fewar a cabo estas proyecciones va
introduciendo un numero de incertidumbres, denodar@scada de incertidumhbresobre
todo la incertidumbre estructural y la falta detees, que conjuntamente forman la llamada
“incertidumbre de conocimiento”. Esto es, la nodpribilidad relativa a proyecciones de
comportamiento humano (por ejemplo, evolucion dgesias politicos) y a componentes
cadticos de sistemas complejos; la incertidumbréuasral derivada de modelos
inadecuados, marcos conceptuales incompletos orepaticion, desacuerdo en la estructura
del modelo, limites o definiciones ambiguas deltesi®, procesos significativos o
relacionables omitidos o incorrectos; incertidunsbtemo consecuencia de datos inexactos,
ausentes 0 no representativos, resolucién especimporal inadecuados, parametros
cambiantes o mal delimitadosSegundo, las dificultades técnicas de adaptad®ros
modelos globales (Global Climate Models, GCMs) iikgks por el Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio &lilom (Intergubernamental Panel on
Climate Change, IPC&)R modelos regionales (Regional Climate Models, RC¥Mlidos, y

la creacion de modelos regionales alternativodusacsubregionales) no solo por el IPCC,
sino por otros programas, impide en realidad creda una serie de politicas a largo plazo
debido a las grandes diferencias entre las premsiale los modelos utilizados. Ello se
observa principalmente en los impactos de los ppahes parametros que afectaran
severamente a la seguridad alimentaria como aunsttemperatura, precipitaciones y
aumento del nivel del mar (SLR). En este sentids, éxpectativas sobre las tendencias
futuras del cambio climatico han ido empeoranddod®a acelerada, y, como consecuencia,
su impacto negativo en la seguridad internacionphr ende en la seguridad humana, y mas
concretamente en la seguridad alimentaria. Dedgepesto de vista, el ultimo informe del
National Intelligence Council'Global Trends 2030: Alternative Worlds’se hace eco de los
Gltimos estudios del IPCC que sefialan el incremeatfenémenos climaticos extrerfigssu

% Ver: "Guidance Notes for Lead Authors of the IPBE@urth Assessment Report on Addressing Uncertalhtie
Contribution of Working Group | to the Fourth Asseent Report (AR4) of the Intergovernmental Pamel o
Climate ChangelPCC, Cambridge University Press, Cambridge, UKRO®).

* El IPCC fue establecido en 1988 por la Organizaditeteorolégica Mundial (OMM) y el Programa de las
Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente (PNUMA) ebfin de analizar la informacion cientifica neaeéa
para evaluar el problema del cambio climéatico yrfalar estrategias de respuesta a los retos plagelara
ello existen 3 grupos de trabajo: el informe delgar de trabajo | sobre “Los fundamentos fisicobinforme
del Grupo de trabajo Il sobre “Impactos, adaptagidrulnerabilidad”, y el informe del Grupo de trgdall
sobre “Mitigacién del cambio climatico”. Tambiénige un Equipo especial sobre los inventarios medés de
gases de efecto invernadero se encarga del progtemBRCC sobre inventarios nacionales de gaseeai¢o
invernadero. Ha habido 4 informes del IPCC en 19995, 2001 y el dltimo fue publicado en 2007.

®"Global Trends 2030: Alternative Worlds", US Naiit Intelligence Council, NIC 2012-001 (Decembet 2

p. 31.

® Field, C.B.; V. Barros; T.F. Stocker; D. Qin; DDokken; K.L. Ebi; M.D. Mastrandrea; K.J. Mach; &.-
Plattner; S.K. Allen; M. Tignor and P.M. Midgleyd®) (2012): IPCC, Summary for Policymakers, en:
Managing the Risks of Extreme Events and Disastefglvance Climate Change Adaptation A Special Repo
of Working Groups | and Il of the Intergovernmeranel on Climate Chang€&€ambridge University Press,
Cambridge, UK (2012).
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impacto en la seguridad alimentaria. Las sequiasigbentes durante las estaciones de
desarrollo de los cultivos y las inundaciones dg daencas de los grandes rios, estan
reduciendo la productividad agricola, y esto, jumfmliticas proteccionistas a nivel nacional,
han reducido la seguridad alimentaria. Por endauglento del nivel del mar afectara a las
concentraciones de poblacion en las regiones yadeglcosteras, incluyendo la reduccion de
tierra cultivable, incluso a un ritmo mas rapidd esperado de acuerdo a las predicciones
para 2030-50 de todos los modelos de cambio ciimat! IPCC.

A pesar de estos problemas, el cuarto informeRi@Cl de 200%establece, una serie de
prondsticos generales a nivel global aceptadoss @dmo que se puede esperar aumentos en
la temperatura media, teniendo en cuenta todossiosnarios de emision IEEE, de entre 1,1°
y 6,4° C, hacia 2090-99; un ascenso del nivel d&l emtre 0,18 y 059 m; en términos de
precipitaciones, habra menor disponibilidad de aguwamento de las sequias en latitudes
medias vy latitudes bajas semiaritaa nivel regional, el cuarto informe también estab
una serie de prondsticos. Para Europa se esper gambio climatico:

- Magnifique las diferencias regionales en cuantsaécursos naturales y generales de
Europa. Entre los impactos negativos cabe citarmayor riesgo de crecidas
repentinas en el interior, una mayor frecuenciamdedaciones costeras, y un aumento
de la erosion (debido al aumento de tempestadekniwel del mar).

- Las areas montafiosas experimentarian retraccidosdglaciares, disminucién de la
cubierta de nieve y del turismo de invierno, y alame pérdida de especies (en
algunas areas hasta un 60%, en escenarios devata® emisiones, de aqui a 2080).

- En el sur de Europa, las proyecciones indican upeemnamiento de las condiciones
(altas temperaturas y sequias) en una region qya esinerable a la variabilidad del
clima, asi como una menor disponibilidad de aguag disminucion del potencial
hidroeléctrico, del turismo estival y, en genedalJa productividad de los cultivos.

- El cambio climéatico agudizaria también los riesgasa la salud por efecto de las olas
de calor y de la frecuencia de incendios incontiméa

En cuanto a los prondsticos para Africa:

- Hasta 2020, entre 75 y 250 millones de personasiastexpuestas a un mayor estrés
hidrico por efecto del cambio climatico.

- Hasta 2020, la productividad de los cultivos pliesapodria reducirse en algunos
paises hasta en un 50%. La produccion agricola gcetéso a los alimentos en
numerosos paises africanos quedarian en una éitugcavemente comprometida.

" NIC 2030,0p. cit, p. 31.

8 Se espera el quinto para 2014. Ademas se han @dodotros informes: dos Informes Especiales (“La
captacion y el almacenamiento de diéxido de carhopdlLa proteccion de la capa de ozono y el sistem
climatico mundial”) publicados en 2005, asi com®Darectrices sobre inventarios nacionales de gdsesecto
invernadero (“IPCC Guidelines for National Greens®Gas Inventories”), reeditado en 2006.

® R.K., Pachauri y A. Reisinger (dir.): "IPCC Camisiaméatico 2007: Informe de sintesi<ontribucién de los
Grupos de trabajo I, Il y Il al Cuarto Informe devaluacién del Grupo Intergubernamental de Expesiisre

el Cambio ClimaticolPCC, Ginebra (2007), pags. 8-10.
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Ello afectaria ain mas negativamente a la segurdiatentaria y exacerbaria la
malnutricion.

- Hacia el final del siglo XXI, el aumento proyectadel nivel del mar afectaria a las
areas costeras bajas muy pobladas. El costo diafdaion podria ascender a, como
minimo, entre un 5% y un 10% del producto intebito (PIB).

- Hasta 2080, se produciria un aumento de entre ug 6f8% en la extension de las
tierras aridas y semiaridas en Africa para todasemi de escenarios climatitds

2. La problematica de la busqueda de modelos regiales para el
Mediterrdneo (RCMs) y su fiabilidad para la creacidn de politicas y
planificacion

Los modelos de circulacion general acoplados (Aphese-Ocean General Circulation
Models, AOGCMs) proporcionan una de las mas corapleepresentaciones del sistema
climatico actualmente disponibles, pero en genal pueden advertir una serie de
limitaciones, debido a que trabajan en construesauya resolucion estandar es de entre 200
y 600 km. en longitud vy latitud, y la mayoria ds lorocesos en la atmdsfera, océano y en
tierra suelen tener lugar en un espacio mucho mekuemas, realizan una simplificacion
excesiva de la descripcion de la estructura dedgmfia y su relacion con la atmdsfera. Asi,
estos modelos no revelan informacién a una eseglanal, a pesar de ser indicativa, que sea
realmente definitiva, y se debe acudir a GCMs delueidn variable o a modelos regionales
(Regional Climate Models RCMs), con resolucionesides 50 km o incluso 10 km, usando
también resultados provenientes de GCMs acoplaf@nsgeneral, se utilizan técnicas o
métodos de “desescalamiento” (downscaling), comgingle interpolacion, elownscaling
EStadiséifo’ los propios RCMs, los llamados “Nedttatiels” y los modelos de resolucion
variable™.

El problema de estos prondsticos generales y ralgisrson las incertidumbres y las
variaciones de los escenarios generales, y ladaltaodelos y escenarios mas concretos para
el Mediterraneo, que dificultan la creacion de tpds a largo plazo. Por ejemplo, el cuarto
informe del IPCC establece para el Mediterranem oo escenario A1B relativamente
“benévolo”, (de emisiones medias de 650 ppm)nas previsiones que incluyen un

%pid., p. 11.

1 UNEP/MAP/plan Blue (2001): "The present statusknbwledge on global Climatic Change; its regional
aspects and impacts in the Mediterranean Regirécientific and strategic report to Blue PlaBlue Plan
Regional Activity Center, Sophia, Antipolis (Deceent2001), pp. 17-27.

12| os llamados Escenarios de Emision son utilizadngarticular, como base para algunas de las qrinyees
climaticas contempladas en el cuarto Informe d€lGPContienen la llamada Familia de escenarios,sgpme
Escenarios con lineas argumentales demograficamlesy econémicas y técnicas similares. El conjudd
escenarios |IEEE esta integrado por cuatro famil@gscenarios, denominadas Al, A2, B1 y B2. Tamb&n
incluyen los llamados Escenario ilustrativo: Escengue tipifica alguno de los seis grupos de esides.
Contiene cuatro ‘escenarios testimoniales’ revisap@ra los grupos de escenarios A1B, A2, Bl y Bby
escenarios adicionales para los grupos AlFl y Abdos los grupos de escenarios son igualmentestentas.
En el caso del escenario mencionado A1B, el IPC@efine dentro de la familia A1The Al storyline and
scenario family describes a future world of verpitheconomic growth, global population that peaksriid-
century and declines thereafter, and the rapid adtrction of new and more efficient technologiesjoMa
underlying themes are convergence among regionpadiy building, and increased cultural and social
interactions, with a substantial reduction in regad differences in per capita income. The Al scientmily
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incremento de las temperaturas del sur de Euragals region mediterranea de entre 2,2° C
y 5,1° C en el periodo comprendido entre 2080-20@®ando como referencia el patron
climatico 1980-1999); un descenso en las precipmas de entre el 4% y el 27% para los
paises del Sur de Europa y de la region del Meditep; aumento de los fendmenos
extremos: sequias, olas de calor — esto es, déidesen que la temperatura es superior a 30°
C- inundaciones; y un incremento del nivel del fasta de 59 centimetros para el fin de
siglo. Otros estudios establecen previsiones pascibasandose en estas proyecciones con
algunas variaciones en aumento de temperaturas gbavéediterraneo, precipitaciones y
fendmenos extremos hasta fin de siglo, que vapeecablemente: entre 2°-6.5° (incluyendo,
ademas grandes diferencias dentro de la regiéa)raduccion en las precipitaciones medias
a nivel regional de entre un -4% en los Estadoshddt del Mediterraneo hasta un -27% en
los Estados del sur, lo cual llevara a un mayareimento del riesgo de sequias en verano: es
asi que, hacia 2080-2099, casi uno de cada dossafvirtualmente “sect” Ya el propio
IPCC esta realizando estudios mas enfocados régiente, aunque referido a fenémenos
extremos (extreme events) para el sur de Europa wyedion mediterranea, donde las
expectativas son bastante alarmantes, pues haganfi@nza media en que las sequias se
intensificaran en el siglo XXI en algunas estac#neareas, debido a la reduccion de
precipitaciones y/o al incremento del fendmeno wpetranspiraciéft Sin embargo, se ha
sefialado abiertamente por parte de otros estujm®blematica de los modelos del IPCC. El
National Intelligence Counciprecisamente en su informe sobre el impacto deibaa
climatico en el norte de Africa en 2009, “North i&fr: The Impact of Climate Change to
2030” (Selected Countri€'§) establece en dos anexos las deficiencias de ¢melos que
“impiden una evaluacion total de los impactos @ehbio climatico en el norte de Africa y en
las estrategias de adaptacién del norte de Affic&! informe hace referencia tanto a los
problemas cientificos, recogiendo las propias agcemes criticas del cuarto informe del
IPCCY, como a los referidos a las interpretaciones déasleciencias sociales y a otros
factores, ya que sigue habiendo problemas en |d8 p&a el analisis regional, y en concreto
en una region tan complicada como el Mediterradende tanto etiroccq la Oscilacion del
Atlantico Norte (NAO) o incluso el monzén indio,ean una serie de complejidades que
confluyen en el area en cuanto a temperaturas,ppesiones, tormentas de arena y
desertizaci6tf. En este sentido, existe una falta de proyeccianeedio plazo (20-30 afios)
y, teniendo los modelos regionales una resoludmoa de 50 km, o en el mejor de los casos,
una menor de 10 km., se necesitarian resoluciombsso de 1 o 2 km. Estos serian muy

develops into three groups that describe altermatlirections of technological change in the enesgstem. The
three Al groups are distinguished by their techgwal emphasis: fossil intensive (A1Fl), non-fossiergy
sources (A1T), or a balance across all sources jAbRlanced is defined as not relying too heavity ane
particular energy source, on the assumption thatilsir improvement rates apply to all energy supgig end
use technologi@s IPCC (2000): "Emissions Scenariosh, Special Report of IPCC Working Group Il
UNPED-WMQ p. 4.

13 véase, IIDDRI-MEEDAT: "The Future of the Meditenean: From Impacts of Climate Change to Adaptation
Issues Institute for Sustainable Development andrmational Relations", (Sci-Po)-Congrés Internzdlodes
Réseaux Electriques de Distribution (2009).

“|pCc (2012)pp. cit, pp. 11-13.

!5 National Intelligence Council (2009): “North Afdc The Impact of Climate Change to 2030” (Selected
Countries), NIC 2009-007D (August 2009), en htipaiv.ipcc.ch/pdf/assessment-report/ard/wg2/ar4-wg2-
chapter9.pdf

1% bid.; Annex B, p. 45: “Knowledge Deficiencies that Fuele a Full Evaluation of Climate Change Impacts on
North Africa and North Africa’s Adaptive Strategies

7 Se advierte la persistencia de deficiencias eresdsdios para Africa llevados a cabo usando lo€MG/
AOGCM en diferentes variables y zonas; Ver "Accyrat Regional Models". (extracto de IPCC (200Gp.
cit., capitulo 11: "Regional models"; ver IPCC 200p, cit. para las referencias: "11.2.2 Skill of Models in
Simulating Present and Past Climates"), pp. 43-44.

'®|bid., nota 14.
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costosos y se utilizan los modelos de resolucidiabiz y RCM limitados a la temperatura de
la superficie del mar, la extension del hielo marin en el caso de los modelos de area
limitada, ampliando sus limites con variables prosetes de escenarios realizados con GCM
acoplados. En este sentido, los resultados obtenitibzando estos modelos no han sido
nada alentadores debido a la falta de correlacifre ¢a frecuencia estadistica y persistencia
de eventos extremos simulados y los resultantedesdexperimentos del escenario futuro,
mostrando la necesidad de desarrollar un modelo R@dditerranety. Los problemas
principales para ello son el alcance de la fiabdidde los modelos en relacion a la
credibilidad del espectro de variacion, sobre tadmento de temperatura, y disminucion de
precipitaciones. En concreto, ¢cémo obtener masgdaeincertidumbre lo suficientemente
precisas como para ayudar realmente en la tomadsiahes politicas? Desde el punto de
vista técnico, seria mediante el aumento de regoludos modelos propuestos tienen
resoluciones de 20 km, que tienen una precisioncidd para apreciar problemas tales como
el impacto del cambio climético en la urbanizacidnen la evolucion de los pastos.
Finalmente, el aprovechamiento de los resultadosrenontexto de toma de decisiones a
corto-medio plazo y periodos de proyeccion quearaun periodo de tiempo a largo plazo
(2100) y tienen un valor relativo para los decisqgueliticos actuales, afiadiendo el problema
de que estos modelos serian muy costosos, sobweptrdue esa mejora de los modelos
deberia de acomparfiarse de mas indicadores cwalitatie monitorizacion del cambio
climatico. Por ejemplo, en una region donde laygroiones del aumento del nivel del mar
SLR?® tendran un impacto determinante en la poblacién,se PIB, zonas urbanas y
humedales, las proyecciones varian entre los 0,%%tablecidos en el cuarto informe del
IPCC, 1,5m en 21390 los 5-6 metros, si se produce el llamado colajesdVest Antarctic
Ice Sheé€t, si se reconoce que el ritmo del cambio climagkoede las predicciones, ya que
las emisiones desde 2000 han sobrepasados las@stiies usadas en el cuarto informe del
IPCC. En este sentido, cualquier proyeccién en cigpecomo la produccion agricola o
suministro de agua estarian sesgados y, por enddqueer planificacion, dado la
inadecuacion de los modelos para suministrar opsioeales, sobre todo teniendo en cuenta
que el norte de Africa y Oriente Medio estan comsidas una de las regiones mas
vulnerables a los impactos producidos por el carolioatic. Las zonas mas vulnerables a

19 Esto resultados se obtuvieron dentro del marcd®B&DENCE (Prediction of Regional scenarios and
Uncertainties for Defining European Climate changks and Effects, EVK2-CT2001-00132), dentro Sl
Framework European programme para 2002—-2005),edseddesarollaron 2 simulaciones con periodos de
tiempo de medio plazo, 30 afios, con un modelo najiBROMES-RCM anidado en modelo global del Hadley
Centre: una para el clima actual (1961-1990) y otmo un escenario A2 IPCC-SRES para 2071-2100E ver
Séanchez et al.: "Future climate extreme eventienMediterranean simulated by a regional climateleh a
first approach"Global and Planetary Changeol. 44, n® 1 (2004), pp. 163-180.

2 4n particular, with a 1m SLR, 3.2% of its poputat would be impacted (vs. 1.28% worldwide), 1.46%4ts
GDP (vs. 1.30% worldwide), 1.94% of its urban papioin (vs. 1.02% worldwide), and 3.32% of its wetla
(vs. 1.86% worldwide)”: K. Mostafa, Tolba and Sa&lajib W. (ed.): "Arab Environment Climate Change.
Impact of Climate Change on the Arab CountriesQ28rab Forum for Environment and Development Repor
(AFED), p. 49.

“l Rahmstorf, S. (2007): “A Semi-Empirical ApproachRrojecting Future Sea-Level Ris&giencevol. 36, n°
315, en UNEP/MAP/plan Bluep.cit.

“2Tol, R.S.J.; Bohn, M.; T.E. Downing; M.L., Guilleinet; E., Hizsnyik; R., Kasperson; K., Lonsdale; Kays
and co-authors (2006): "Adaptation to five metréseamnlevel rise"Journal of Risk Researcin® 9, (2006), pp.
467-482, en UNEP/MAP/plan Bluep.cit

23 “The Arab region is therefore considered amongubdd’s most vulnerable regions to the adversesiotp of
climate change; it will be especially exposed tonidished agricultural productivity, higher likelibd of
drought and heat waves, long-term dwindling of watgplies, loss of coastal low-lying areas andsaerable
implications on human settlements and socioecon@ystems”: Agrawala, S.; Moehner, A.; El Raey, M.;
Conway, D.; van Aalst, M.; Hagenstad, M. and Smith(2004): "Development And Climate Change In Egyp
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los efectos del cambio climatico en el Mediterrasen las del Norte de Africa adyacentes a
las zonas desérticas y los principales deltas dlasi Los Estados del Sur y del Este del
Mediterraneo parecen mas vulnerables a los cantpiedos de la orilla norte ya que estan
mMas expuestos a la desertizaciéon, aridez y esclssagua. Sus estructuras econémicas son
fuertemente dependientes de los recursos natwrades capacidades técnicas y financieras
resultan demasiado limitadas para llevar a cablyjeiga intento de adaptacion al canfflio

3. Impacto del cambio climatico en el Magreb

Los paises del Norte de Africa, estan en una regidta/semiarida, que combina tres
dimensiones climéaticas, la sahariana al Sur, lamica en el Oeste y la mediterranea al Norte.
De forma general podemos sefialar algunas cardic@sisque caracterizan las zonas
aridas/semiaridas:

a) Precipitaciones erraticas

b) Pocos dias de precipitaciones
c) Sequias periddicas

d) Altas temperaturas medias

e) Cosechas irregulares

f) Degradacion del suelo

Partiendo de estas caracteristicas, la mayoriasdestudios que abordan el cambio climatico,
siendo una principal referencia los conducidosgddPCC, si bien no son concluyentes, si
muestran que la regiéon a la que aludimos por stectemisticas geograficas, ecoldgicas y
socioeconOmicas presenta mayor vulnerabilidad ambca climatico que estamos
experimentando. Ello significa, que las caractedst apuntadas son susceptibles de
incrementarse negativamente con las draméaticascoescias que ello tendria en términos
de seguridad humana y alimentaria para las polvasiale los pais€sde la zona, y que
nosotros expondremos mas adelante.

En este punto, sefialamos que si, existe un carfilnitico, pero exponemos también
que su alcance y caracteristicas en la region deteNde Africa, son complejas de
cuantificarse con precision dados los problemadfiguttades que los diversos modelos
desarrollados, especialmente en el apartado decioees presentan. Asi podemos ver, cOmo
el informe del Foro Arabe para el Medioambienté Pesarrollo (AFED) de 2009, reconocia
que apenas existen mediciones fiables sobre palirsticas referentes a esta regfon

Focus On Coastal Resources and The Nile", Orgémistdr Economic Co-operation and Development, OECD
COM/ENV/EPOC/DCD/DAC(2004)1/FINAL.

24 UNEP/Plan Bleu (2008): "Climate Change and Enénghe Mediterranean”.

% Argelia, Marruecos, Tunez son los paises a los grircipalmente aludimos, si bien también se hacen
menciones a otros como Egipto, Libia y Mauritania.

% Tolba, y Saahgp. cit.
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En cualquier caso, es innegable que la region deleNde Africa, es muy sensible al
cambio climatico, cuyos principales efectos sorakefos en la mayoria de investigaciones
aunque existe una disparidad entre las proyecciestablecidas por los diferentes estutfjos

a) Por ejemplo, en el aumento de las temperaturaserdd aumentado la temperatura
media en 1°C en los udltimos 30 afios, pero con pnagsiones de aumento que
varian, dependiendo de los escenarios, entre 2-4°2;20-5,1%, 2-5/69° .

b) Elevacion del nivel del mar. Todos los estudiosaketi un aumento de entre 50
centimetros y 1 metro del nivel del mar. Una siridla llevada a cabo por el Centro
de Deteccion Remota de la Universidad de Bost@lizesla para el AFED en 2009,
mostrd que en los proximos afios podria darse uridasdel nivel del mar de 1 metro,
gue, de producirse, afectaria a 41.500 kilometnaesliados de costa de paises arabes.
Entre los mas afectados estarian Egipto, Marrudaosez y Argelia, ademas de otros
Estados arabes que escapan a nuestra zona de estudi

c) Disminucién de las precipitaciones. La recientednia climatica nos muestra que el
Siglo XX, ha sido el méas seco en el Norte de Afdeade el Siglo XVI. Estudios de la
Organizacion para la Alimentaciéon y la Agricult(f@AO) de la Naciones Unidas y
del Banco Mundial conducidos durante 2009, indigarposible descenso del 10% en
las precipitaciones sobre la regién durante logiprds 50 afios. Y no sélo esto, pues
la situacion ha empeorado como nos demuestra kbl que la region ha pasado de
experimentar una sequia cada 10 afios durante Ipaeteadel Siglo XX a padecer
cinco periodos de sequia cada 10 afos, entre dim@le Siglo XX y principios del
Siglo XXI*%,

d) Incremento de inundaciones y olas de calor. Adesieas mencionada reduccion de
precipitaciones asociada a una disminucion del nonde dias de lluvia, como
resultado del cambio climatico, hay mayores prdlslstles de secuencias
climatoldgicas extremas, estos es: lluvias toradasiy olas de calor.

Como consecuencia de estos efectos, dirigimos naugtstncion a 2 areas principales: Agua y
agricultura, que se desarrollan a continuacion edacidbn con el cambio climatico y sus
consecuencias en materia de inseguridad alimentaria

?Tvéase en general, Marquina, A. (ed.) (2011): 'fRertives on Migration Flows in Asia and Europe”,ISSI-
ASEF.

%8 IDDRI-MEEDAT (2009),0p.cit

29 |PCC (2007)pp. cit

%0 Por ejemplo, Verner, Dorte, (ed.) (201Adaptation to a Changing Climate in the Arab Coiegr
Washington, DC: World Bank: “For Morocco and Maarita, a temperature increase of about 5°C is peajec
by the end of the century, with a maximum during $ammer”, p. 66; “Depending on scenario and looathe
models project temperature increases of 3—4°C éadl)2—3°C (B2) (for Eastern Mediterranean), p. 69..

%1 Drine, Imed: “Climate Change Compounding RisksNiarth Africa”, Working papem®. 32 (May 2011),
UNU-WIDER, United Nations University-World Institfor Development Economic Research, p. 9-11, en
http://www.wider.unu.edu/publications/working-pag@011/en_GB/wp2011-032/
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3.1. Agua

Este factor, sinbnimo de vida y desarrollo, es yuw,no decir el mayor problema, al que se
enfrenta la region del Norte de Africa. Las consecias que en términos de seguridad
humana y alimentaria emanan del mismo 0 mas biesu dscasez y una apreciada tendencia
a una baja calidad de la misma, son realmente ppaotes. En el Magreb, en términos
generales, el agua es usada principalmente pasaagsicola¥. (Véase tabla 1).

Tabla 1. Utilizacion del agua en 2003

Pais Recursos Utilizacion anual del| Uso Uso Uso
renovables | agua (en miles de | doméstico% | industrial % | agricola %
(en miles de | millones de m3/afio)
millones de
m3/afio)
Marruecos | 20,00 16,84 5 - 95
Argelia 11,50 4,59 25 15 60
Tunez 3,35 2,53 12 4 84

Fuente: Arab Environment, Water 2010

Debido al peso significativo de la agricultura arattividad econdmica, el incremento de las
temperaturas, la disminucién de las precipitacithés ampliacion de los periodos de sequia,
un aumento sensible de la poblacion, una migragpaciable del campo a centros urbanos,
una planificacién urbanistica desordenada, un unsficiente en practicas agricolas, una
reduccion de las reservas de agua subterraneasprasi un deterioro de la calidad de las
mismas (especialmente debido a un proceso crealensalinizacion), la region del Magreb,
experimenta:

a) Estrés hidrico o tensiones en materia de segurdadana relacionadas con la
cantidad y calidad de agua disponible, que se aerile la interaccion de los factores
mencionados en el parrafo anterior. De acuerdo laodefinicion aportada por el
IPCC, esta tension se produce cuando los habitdetesa determinada region o pais

32 Agoumi, Ali (2003): “Vulnerability of North Africa countries to climatic changes. Adaptation and
implementation strategies for climate change”, imgional Institute for Sustainable DevelopmensQ), en
http://www.iisd.org/cckn/pdf/north_africa.pdf

% En Argelia se calcula que hay una reduccién tetidedel agua superficial, pasando de 13,5 milanéks de
m3/afio a finales de la década de 1970, a los 12nilidnes de m3/afio en los afios ochenta y a lomil0
millones de m3/afio en los afios 20@areb, Djamel “L es programmes de développement en eau dans la
stratégie de développement de la séculidentaire en Algérie”, Presentacion en la Faclide Ciencias
Politicas y Sociologia de Madrid (30 de octubre 20En Marruceos la reducciéon del caudal de los €
alarmante, previéndose que sean practicamente tdiegtarios en 2020: M. Ait, Kadi: “From Water &city

to Water Security in the Magherb Region. The MoascdCase”, en Marquina Antonio (ed.) (2004):
Environmental challenges in the Mediterranean 2@08¢ Dordrecht, Kluwer Academic.
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b)

disponen de menos de 1000 metros cubicos por @essano. Argelia, Marruecos y
Tanez, de acuerdo con esta definicion padecersdstiéco.

Escasez de agua como consecuencia principal dalntéranterior. La region del
Magreb, se encuentra entre las mas afectadas aelovan lo que se refiere a escasez
de agua. En este sentido, la logistica artificiafocobjetivo sea la acumulacion de
agua para operar como reserva disponible, juegpapel esencial. Pero en este
apartado, tampoco la region del Magreb, parece tapograndes garantias,
incrementandose de forma alarmante la posibilidadsufrir una escasez de agua
severa. Esta region presenta una capacidad limgada abordar el déficit de agua
durante los (ahora mayores y mas frecuentes) pevioe sequia y las actuales
infraestructuras para el almacenamiento de aguisaficientes de cara al futifo

Esta escasez de agua se ve agudizada, cin@odooramos las siguientes cuestidrtes

1) Un previsto y mas que apreciable incremento de dblagion, de
aproximadamente 50 millones de personas entre 2@Z5%0, que habria que
sumar a los mas de 70 millones actuales (Argelaybécos, Tunez mas Libia
y Mauritania) o 150 millones si incluimos a Egipto

2) El alto indice de extraccion, sin reposicion, dereservas naturales de agua.
La escasez fisica de agua es manifiesta y preotipaando las extracciones
superan el 40% de la cantidad renovable anual. Asgjelia, Marruecos y
Tunez exhiben un indice de explotacién del agu®&@%, mientras que Egipto
y Libia llegan hasta un demoledor 90%.

3) El hecho de que incluso sin mediar las peores ficn@s del cambio
climatico, los paises norteafricanos sobrepasailammaximo economico
utilizable de sus recursos naturales disponiblesgda antes de 2025.

Tabla 2. Disponibilidades de agua, m3 per capita

Pais/afio 1990 2015 2025
Marruecos 1,117 620 558
Argelia 689 297 261

Tunez 540 405 373

Fuente: Arab Environment, Water, Water transfeswgrdesalination in North Africa: sustainability
and cost comparison.

Evidentemente la situacion descrita respecto deh agsponible en el Magreb tendra también
efectos negativos que se suman a otros factoresauexpuestos en la siguiente area de

% Drine, op.cit, p. 8.
% National Intelligence Council, 2008p.cit p. 23.
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impacto, la agricultura, que a su vez como vimos,diversas razones contribuye a su vez al
fendmeno de la escasez de agua.

3.2. Agricultura

Podemos resumir diciendo que la agricultura erEktados del Magreb, responde a métodos
tradicionales e ineficientes, basados, en el casdos regadios, en sistemas de regadio
masivos, que producen despilfarro de agua, memwaluptividad de la tierra arable, saturacion
del suelo y contribuyen a la salinizacion. Es mepeahdiente de las precipitaciones, que,
como hemos sefialado, estan disminuyendo, y negesiiasume grandes cantidades de agua.
Una necesidad que se ha incrementado con el paserdpo, y que, debido la situacion de
creciente escasez de agua, antes expuesta, condiemagpoder satisfacerse. En periodos
anteriores caracterizados por el crecimiento ecac@nse podia subsanar esta escasez a
través de lo que diversos autores denominan coriagek virtual®®, esto es, el agua que
contienen los productos agricolas sujetos al camémternacional. Asi, aprovechando una
época de bonanza econdmica, aumentaban las impagaae alimentos, reduciéndose por
tanto el volumen de agua necesaria para la praglueaitoctona. Como consecuencia, menos
agua es necesaria, menos agua es malgastada, anmasnieservas de agua y la poblacion no
gqueda desatendida en materia alimentaria. Peray degimos, tal comportamiento aplicando
el concepto de agua virtual, es posible en époeagxpansiéon de la economia, siendo
realmente dificil de abordar en momentos de crisiemas hay que sefialar un descenso en
las cantidades de alimentos disponibles (sumado @imento de su precio) en el mercado
internacional, especialmente cereales, bien poraghcacion de tasas que frenan su
exportacion (como es el caso por ejemplo de laa)pd bien por su utilizacion para la
fabricacién de bio-combustibfés

Estas 3 caracteristicas sumadas a la caida dgmeeipitaciones, los altos indices de
explotacion de las reservas, el incremento declapératuras, la desertizacion creciente, y el
previsible aumento del nivel del mar, producensigsiientes efectos:

a) Reduccion de la superficie para uso agricola

b) Reduccién del nimero de periodos de cosecha
c) Acortamiento del periodo de cosecha

d) Descenso de la produccién agricdla

e) Aumento de los precios de los productos agricolas

% Este es un concepto desarrollado y ampliamertedtigpor ejemplo en, Hoekstra, A.Y. (ed.) (2008)rtual
water trade. Proceedings of the International Bxpkreting on virtual water tradeValue of Water Research
Report Serigsno. 12 (Febrero)|HE-DELFT, en

http://www.waterfootprint.org/Reports/Reportl2.pdf

%" Un articulo muy interesante sobre produccion d@elyrtos agricolas, volatilidad de precios, canchifnatico

y politicas aplicadas: Von Braun et al, (2008): $laitos precios de los alimentos: El ‘qué’, 'quigricémo’ de
las acciones de politica propuestas”, IPFRI, en vifgwiorg/sites/default/files/.../foodpricespol@gtionsp.pdf

% Una investigacion realizada por el Lawrence Livere National Labs y Stanford University calcula duay
un descenso de un 3-5% en la produccién de ceralaig y soja por cada grado de incremento de la
temperatura. Otras estimaciones indican que unalaswd® dos grados puede implicar una reducciénasn |
cosechas de un 15%; Véase Marquina, Antonio (20PIpspects for Environmentally —Induced Migration
from the Southern and Eastern Mediterranean técthepean Union” en Marquina, Antonio (edPerspectives
on Migration Flows in Asia and Europ®ladrid, ASEF/UNISCI.
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Y de nuevo, estos efectos se veran impactados Ipair@ilo vicioso bidireccional e
interactivo con las caracteristicas endémicas dagfecultura en el Magreb, donde no se
avanza de forma suficiente a la hora de corregrih@ficaces sistemas de produccion y
regadio sobre los que descansa la agriculturapesta del mundo. Ademas de causas de
diversa indole, este escaso y bajo esfuerzo eredirba situacion descrita se deben también
en parte al bajo indice de concienciacion de ldgoadn por razones culturales, educativas y
politicas, asi como al hecho de que la voluntaa gckion politica estan regidas por el corto
plazo, centrandose en la construccion de presdssgmerimetros de las zonas de irrigacion
intensa y en una apuesta por sectores de la aativedondmica que implican un intenso
consumo de agua, como es el turismo convencionplaget®. Todo ello, dirige la regién del
Magreb, hacia el fenomeno de la inseguridad aliarent que se complica debido a la
creciente demanda de una poblacion cada vez masrosan A lo cual hay que sumar el
incremento de las corrientes migratorias que huyemdu vez de entornos humanamente
inseguros (insalubridad, violencia, falta de alitosh que buscan en el los paises del Magreb
un destino mas seguro y/o un puente hacia Europa.

4. Conclusiones

Casi todos los expertos coinciden en sefialar quén des paises mas pobres, los mas
afectados por las consecuencias negativas del oattiatico, principalmente debido a la

severidad de éstas, pero también debido a su daltanedios e infraestructuras, por no
mencionar falta de voluntad politica y gestioniefite.

Todos los datos y elementos que hemos ido mostrards largo del texto, es obvio
que se traducen o lo haran en un futuro proximarenamenaza real de que se produzca en
el Magreb una situacion de inseguridad aliment&@mno consecuencia de todo lo expuesto,
es previsible que, como consecuencia de los efegbsambio climatic, se produzcan
graves consecuencias en materia de seguridad #irieeen términos de disminucion de
cosechas, como consecuencia de variaciones eent@etaturas, descenso de precipitaciones,
alteracion de periodos de cosecha, aumento desplagduccion de superficie arable y
disminucioén de la fertilidad del suelo (debido gugas y salinizacién). Y, por lo tanto, menor
disponibilidad de alimentos cuya calidad (ademéaspenrara a medida que se agudicen
consecuencias relacionadas con el cambio climatico.

Por tanto en base a todo lo desarrollado duranteezpo tedrico de este texto, podemos
sefalar que en la region del Magreb hay un es@edarinseguridad humana y alimentaria en
proceso, respecto al cual sélo se aprecian esteiglmados de las administraciones estatales
afectadas asi como de la comunidad internacional,clales estan dificultados por las
particulares caracteristicas geopoliticas de ladmegMas alld de acciones puntuales, es
absolutamente necesaria una accion sinérgica deaiges afectados (Magreb y continente
africano) y de la sociedad internacional, basad&a engenieria civil y en la promocion de
sistemas politicos democraticos y transparéht&e nada sirve volcar ingentes recursos y

%9 NIC 2009 op.cit p. 26.

40 »Climate Change 2007", IPCC Fourth Assessment Reffeood insecurity: the role of climate variabjij
change and other stressors”, Climate Change 200rkiv\g Group Il: Impacts, Adaptation and Vulnerékgijlen
http://www.ipcc.ch/publications_and_data/ar4/wg2¢88s9-6.html#9-6-1

“l Una reflexiéon en este sentido puede encontrarsélemero de Castro, Rubén: “El desafio del hamtEe”
Periédico de Catalunyal7 de febrero 2011, p. 8; también en: Herrer&dstro, Rubén: “La expansién de la
democracia: Libertad y desarrollo”,UNISCI Discussion Papers n°® 21 (Octubre 2009), en
http://www.ucm.es/info/unisci/revistas/UNISCI1%20DP021%20-%20HERRERO.pdf
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cantidades de dinero si no se miden e identifiearectamente los problemas, no se toman
las decisiones adecuadas, la primera preocupaeisdjobernantes no es el bienestar de sus
ciudadanos o los recursos no se gestionan de foamsparente y eficiente.

En funcion de las proyecciones de cambio climattajesafio que se cierne sobre la
seguridad alimentaria en los Estados del Magrelsirsugar a dudas, de gran magnitud.
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