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RESUMEN

Este documento presenta una propuesta de como integrar adecuadamente diversas tecnologias de persistencia, de negocios
y web en una plataforma J2EE. Esto involucra una arquitectura de multiples capas, que considera para cada capa el uso
de soluciones practicas efectivas en el desarrollo de software, también se considera el uso del paradigma de desarrollo
dirigido por modelos (MDA) para facilitar su integracion, implementado en el Framework Open Source AndroMDA, y
el proceso de desarrollo propuesto por Larman. De este modo se pretende fortalecer el desarrollo orientado a objetos al
incorporar una herramienta MDA que genera cddigo a partir de los modelos de cada plataforma especifica e incentivar
el uso de modelos en el proceso de desarrollo del software, mejorando asi la calidad del software, la portabilidad, la
interoperabilidad y la reusabilidad, como también la independencia de las tecnologias usadas en cada capa.

Palabras clave: Arquitectura dirigida por modelos, plataforma J2EE, framework, patrones de disefio, AndroMDA.
ABSTRACT

This work presents a proposal for integrating properly diverse technologies of persistence of business and Web in a J2EE
platform. This involves an architecture of diverse layers, which considers the use of effective practical solutions for each
layer in the development of the software. Also are considered the use of the Model Driven Architecture Paradigm, for
facilitating integration performed in the Open Source AndroMDA Framework, and the development process proposed
by Larman. This process is aimed at strengthening the development oriented to objects, when incorporating a MDA
tool, which generates codes from the models of every specific platform; encouraging the use of models in the process of
software development, improving the quality, the portability, the interoperability, as well as reusing the software, and
also the self sufficiency of the technologies used in every layer.

Keywords: Model driven architecture, platform J2EE, framework, design patterns, AndroMDA.

INTRODUCCION desarrolladores; particularmente en la capa de la 16gica
de negocio e integracion.

En la actualidad, la adopcion de la plataforma J2EE es
una realidad consolidada. Pero presenta complejidad al

integrar diversas tecnologias que cambian frecuentemente,

El proceso de construccion de software actualmente tiene
que adecuarse a los continuos cambios en las tecnologias

lo que se traduce en un problema de adaptacion de los
desarrolladores menos experimentados a esta plataforma.
La cantidad de modelos de desarrollo, frameworks, y
APIs presentes en la construccion de una aplicacion
afiade mayor confusion. A esto se suma la existencia
de estandares impulsados por el grupo de expertos
de J2EE, y los estandares de facto utilizados por los

de implementacion, lo que implica un mayor esfuerzo en el
disefio de la aplicacion a fin de satisfacer las exigencias de
las nuevas tecnologias que la incorporan. Cada vez es mas
dificil de atender y satisfacer los requisitos de escalabilidad,
seguridad y eficiencia de un software, mas atn, si vemos
como aplicaciones Bussines to Bussines (B2B) y Client
to Bussines (C2B), son cada vez mas comunes.
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Como consecuencia de lo anterior y mediante la exploracion
previa de diferentes proyectos que incorporan estrategias
de persistencias, se identificé que el Framework de mapeo
objeto relacional (ORM) Hibernate es mas cercano a
una arquitectura dirigida por modelos conocida como
MDA (Model Driven Architecture), a diferencia de los
proyectos que utilizan el estandar Java Data Object (JDO)
y Enterprise Java Beans (EJB). Segun las estrategias de
persistencia analizadas EJB, JDO y ORM, es posible
establecer que estas, por si solas, no son suficientes en el
desarrollo de software, debido a la complejidad de tratar
la correspondencia entre el modelo orientado a objetos y
el modelo relacional, en dominios grandes y complejos.

La informacion existente referente a un proceso guiado por
modelo no detalla la integracion de diversas tecnologias
en la capa de la 16gica de negocio, integracion y de los
sistemas legados. Ademas, hay que destacar los esfuerzos
de varias organizaciones por construir una herramienta
de desarrollo que incorpore tecnologias de persistencia
mas livianas que los EJB. Sin embargo, pocas de ellas
se ajustan al paradigma MDA y, por ende, son diferentes
entre si.

Una comparacion entre diferentes procesos de desarrollo
basados en MDA, considerando el propuesto en este
articulo, se muestra en la tabla 1.

La tabla 1 expresa lo siguiente:

e Todos los procesos analizados son de tipo agil, es
decir, usan métodos de desarrollos agiles, sencillos
y de iteracion corta, no como los procesos RUP.

e Solo AndroMDA y ArcStyler son procesos universales,
ya que no estan restringidos a un proceso en
particular.

e La etapa de requerimiento de un desarrollo con
MDA no es considerada en el ciclo de desarrollo por
ningun proceso. Por otro lado, nuestra propuesta de
desarrollo no abarca las etapas de requerimiento y
de analisis.

e  Elproceso subyacente a OptimalJ solamente considera
la generacion de PSMs, de manera automatica. Donde
los modelos de la aplicacion son generados a partir
del PIM, mediante patrones de transformacion,
correspondientes a los PSMs de la capa de negocio,
presentacion y de la base de datos.

e Losprocesos basados en una arquitectura CARAT?
solamente permiten varias implementaciones de
tecnologias.

3 La arquitectura CARAT se basa en cartuchos que contienen un
conjunto de reglas de transformacion y se instala como un plugin.

e La implementacion y unién de los componentes
de cada capa de la arquitectura J2EE es parte del
proceso de desarrollo. Por el contrario, el proceso de
Optimall no considera la implementacion de uniones
de los componentes, ya que la herramienta genera
los diversos PSMs y las uniones entre ellos.

Tabla 1. Evaluacion de los procesos de desarrollo.

Procesode | ¢y | 0y | 3| ca | c5 c6
desarrollo
Segun o . A, . auto-
Opgtimalj Agil| No D, 1 Si | No matico
Segun Lo .| A, , | Manual**
Andrompa_| A¢il| i p1| N | S
Segtn o .| A, , | Manual**
Ar%Styler Agil | Si D, I No | S
Nuestra ) Manual**
propuesta con | Agil| No | D,1| No | Si*
AndroMDA
* Limitada tan s6lo para una arquitectura de multiples
capas de J2EE.
** Los elementos necesarios para la interaccion de las
capas los genera la herramienta.
Glosario: R : Requerimiento
A : Analisis
D : Disefio
I : Implementacion

Donde se consideraron los siguientes criterios de
evaluacion:

C1 | Tipo de proceso

C2 | Proceso universal

C3 | Ciclo de vida

C4 | Generacion de PSM

C4 | Permite varias implementaciones
C5 | Integracién de modelos

Asi, se puede afirmar en los siguientes apartados que
a continuacion estan expuestos y especificamente
detallados.

ASPECTOS GENERALES

Nuestra propuesta considera el uso del Framework
Spring en la capa de la l6gica de negocio, el que permite
a objetos de negocio y de acceso a datos ser reusables,
independizando de esta forma los objetos de Java de los
servicios especificos de J2EE y de entornos administrados
de JDO. Estos objetos de negocio persistentes pueden ser

266 Ingeniare. Revista chilena de ingenieria, vol. 14 N° 3, 2006



Colque et al.: Integracion de tecnologias en una plataforma J2EE dirigida por modelos

reutilizados tanto en entornos J2EE (web o EJB), y en
aplicaciones standalone, de una manera sencilla. En otras
palabras, los objetos persistentes pueden ser manipulados
por la capa de presentacion mediante la implementacion
de los métodos de los servicios de Spring que manipulan
a modo back-end los objetos de negocio de la capa de
integracion, desacoplando asi la capa de la 16gica de negocio
de la tecnologia usada en la capa de integracion.

Para la capa de presentacion, diversos frameworks
de aplicaciones Web estan disponibles, entre ellos:
Struts, WebWork y JavaServer Faces (JSF). De
los cuales se ha considerado la variante de Struts,
bpmbd4struts, el cual implementa el Modelo 2 del MVC
(Model-View-Controller).

La tendencia de los métodos de desarrollo apunta a
considerar:

e  Unenfoque industrial para la produccion de software:
que tiene como lema “capacidad de producir software
de alta calidad a bajo costo” que incluye automatizacion,
estandares, reutilizacién de componentes, patrones,

frameworks y configuracion de soluciones.

e MDA como un nuevo paradigma de desarrollo
dirigido por modelos.

Un método agrupa: tecnologia, proceso y organizacion,
los cuales se clasifican en Métodos Pesados y Agiles,
tales como:

e Procesos pesados: El estandar de facto Rational
Unified Process, RUP.

e De desarrollo agil: UP, Extreme Programming XP,
Scrum, DSDM entre otros.

Desde esta perspectiva MDA [1] puede ser visto como
una nueva tecnologia que permite transformar un modelo
independiente de la plataforma (PIM) a modelos especificos
para una plataforma (PSM), cuyo proceso de desarrollo
se puede dividir en tres fases:

e Construccion de un modelo independiente de la
plataforma, de alto nivel del sistema.

e Transformacion del modelo anterior a uno o varios
modelos especificos de plataforma.

e  Generacion de codigo a partir de cada PSM.

Nuestra propuesta de desarrollo de software basada en
un enfoque industrial y dirigido por modelos para una
arquitectura J2EE es una personalizacion del proceso de
desarrollo propuesto por Larman [1] y el proceso basado
en UML de Garcia Molina [5], en el que nos centramos
en las etapas de disefio y construccion como se muestra
en la figura 1.

Este plan de trabajo, es util para cualquier metodologia
de desarrollo RUP, XP entre otros; que incluye una
organizacion, tecnologias y un proceso de desarrollo,
obteniéndose ventajas cuantitativas respecto a un
desarrollo manual [4].

Estas ideas son ejemplificadas mediante la implementacion
de un sistema de bitacora web conocido como Blog, que
permite la publicacién y discusion de temas clasificados
por categorias.

Planificacié Construccion Aplicacion
| Panifcagien ] ! |
Ciclo Ciclo
desarrollo 1| | desarrollo 2
T
Perfeccionar | Andlisis
plan

Figura 1. Proceso de desarrollo de interés.

| Pruebas |

| Disefio | | Construccion

PROPUESTA DE DESARROLLO

Esta propuesta de desarrollo se centra en las etapas de
Disefio y Construccion del proceso de desarrollo propuesto
por Larman (figura 1), considerando ademas un enfoque
industrial guiado por modelos MDA. Por otra parte,
considera el uso de frameworks de aplicacion para cada capa
de la arquitectura J2EE (figura 2), donde cada framework
superior usa los servicios de las capas inferiores.

Capa de Cliente
Capa. (,ie Framework web
presentacion
g
Capa de la logica o _
de negocio Framework de 16gica de negocio
L1
Capa de Framework de persistencia
integracion ORM
g

Capa de A
Sistemas legados w
Figura 2. Frameworks utilizados.

El paradigma de desarrollo guiado por modelos se aplica
de la siguiente manera como se aprecia en la figura 3.
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PSM Puente PSM Puente[  pgy | Puente PSM
Relacional INTEGRACION NEGOCIO PRESENTACION
Generacion
de Cédigo

Cédigo SQL

Puente | . Puente L Puente Codigo JSP/
<—|Cod|go DAO|<—{ Codigo EJB 4—{ Servets

Figura 3. Modelo de transformacion en MDA.

Para la construccion de cada PSM se utilizaran perfiles
de tipo estereotipos y valor etiquetados que permitiran
personalizar el modelo y por ende el cddigo resultante
para cada plataforma especifica.

Esta propuesta se centra en la etapa de disefio y codificacion
respectivamente, requiriéndose como entrada los resultados
de las tareas de la etapa de andlisis resumidas en:

El documento de requisitos.

Diagrama de casos de uso.

Modelo conceptual.

Diagramas de secuencia, que identifican los eventos
y las operaciones del sistema.

e Los contratos, que describen lo que hacen las
operaciones del sistema.

Para luego iniciar la etapa de disefio de la aplicacion
considerando los siguientes aspectos:

1. Definicién de las operaciones a implementar de los
servicios del framework de la capa de la 16gica de
negocio que corresponde a las operaciones de sistema
identificados en la etapa de analisis.

2. Definir los diagramas de disefio de clases.
Involucra la construccion del modelo independiente
de la plataforma con sus atributos, e identificacion de
las entidades persistentes mediante un estereotipo,
es decir, aquellas entidades que persisten mas alla
de la ejecucion de la aplicacion.

3. Determinar los casos reales de uso.

e Identificacion de solo un caso de uso de inicio
o de arranque de la aplicacion mediante un
estereotipo.

e Identificacion de los casos de uso frontales de
la aplicacion, mediante el estereotipo de inicio
Front-end, que podran ser ejecutados después
del caso de uso de inicio de la aplicacion.

4. Determinar la secuencia de pantallas y reportes para
la interfaz de usuario.

e Construccion de los procesos del negocio, a
través de un diagrama de actividad por paquete,
mediante los estados de accion propias del
servidor y las que se traduciran en una pagina
JSP por el uso de estereotipos.

e Involucra ademas agregar las operaciones
de negocio al diagrama de actividad. Estas
operaciones seran almacenadas en la clase
control (controller) respectivo, propio del
framework de la capa web segun el patron de
asignacion de responsabilidades denominado
controlador [1].

5. Fijar los diagramas de interaccion correspondientes
alos de colaboracion y de secuencia, para identificar
las operaciones de cada objeto persistente, propio
de la capa de integracion.

6. Definir el esquema de la base de datos.

e Estatarearecae en el desarrollador encargado de
montar la persistencia de la capa de integracion,
mediante el framework de persistencia objeto
relacional (ORM).

e Especificar las transformaciones de un modelo
de objeto a uno relacional en el PSM de la capa
de integracion mediante el uso de perfiles, tipo
estereotipos y el uso de valores etiquetados.
Esto significa hacer persistente una entidad y
sus asociaciones, requiriendo conocer:

— Tipos de generador de identidad de una
entidad.

—  Cardinalidad de las asociaciones.

—  Transformacion de herencias.

— Relaciones de agregacion, composicion.

— Clases de asociacion.

7. Perfeccionar la arquitectura

e Involucraidentificar operaciones que no tengan
el soporte adecuado, por ejemplo validando que
todas las operaciones de negocio puedan ser
satisfechas por las operaciones del servicio, y
estas estén soportadas por las operaciones de las
entidades a nivel de la capa de integracion.

e Eliminar inconsistencias y redundancias.

8. Generar cddigo y validar el modelo
e  Generacion de los componentes de la aplicacion
asociados a los diferentes modelos.
e  Validacion de los modelos, mediante la instalacion
del prototipo de la aplicacion en el servidor de
aplicaciones®.

4 En el caso particular de AndroMDA se genera un estereotipo de
la aplicacion el cual permite apreciar el proceso de negocio, aun
cuando éste no es operable.
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Latarea 1 es obtenida de la etapa previa de andlisis. Las tareas
3 y 4 son consecutivas propias de la capa de presentacion.
Lastareas 2, 5 y 6 también son consecutivas pero involucran
mayoritariamente a la capa de integracién. Ambos grupos
de tareas pueden ser desarrollados paralelamente, para
finalmente realizar las tareas 7 y 8.

Una vez acabado el disefio y generado exitosamente el
codigo base del prototipo de la aplicacion, es posible pasar
alaetapa de construccion del software. La estructura de los
componentes de la aplicacion generada determina regiones
de componentes de codigo que pueden ser modificados.

En términos de funcionalidad, se sugiere construir el
sistema de la siguiente forma:

1. Crearel esquema de la base de datos e implementar los
métodos de las clases para la capa de integracion.

Los métodos de las clases se clasifican en dos tipos
seguin su ambito: de clasificacion y de instancia a un
objeto. Los de ambito de clasificacion estan asociados
a laimplementacién de un objeto DAO asociado a la
entidad o clase persistente identificados en la etapa
de disefio, y los de instancia a la implementacion de
la clase persistente.

Un objeto DAO abstrae y encapsula el acceso a
datos desacoplando las capas de ldgica de negocio
y de persistencia, permitiendo de manera sencilla
migrar de una estrategia de persistencia a otra (ORM,
EJB, JDO).

2. Implementar las operaciones del servicio de la capa
de la logica de negocio haciendo uso del objeto de
servicio que usa los objetos DAO.

Los métodos de la clase de servicio del framework de
lalogica de negocio se valen de la implementacion del
patrén inyeccion de dependencia [3] que se basa en
el principio del patrén de disefio Método de plantilla
o Hollywood principle y su lema es: “no nos llame,
nosotros lo llamaremos” [2], estos métodos en el
framework Spring corresponden a la clase con la
sigla Service<nombreServicio>Impl.java.

3. Implementar la capa de presentacion.

Esto involucra la implementacion de los métodos de
las clases que heredan e implementan a la clase de
control (Controller) de la capa de presentacion. Con
el fin de poder enviar informacién a una pagina JSP
o recibir los datos de un formulario y ejecutar un
método de la légica de negocio, esto comiinmente
requiere usar un método de la clase Controller que
retorne un objeto de servicio a fin de utilizar los
métodos de la clase de servicio.

4. Sidesea modificar el codigo especifico a una pagina
JSP, se debe editar la pagina JSP respectiva.

5. Finalmente, es posible instalar la aplicacion en el
servidor de aplicaciones.

En las préximas secciones de Disefio y Construccion se
ejemplifica la propuesta de desarrollo considerando un
sistema de bitacora web conocido como Blog.

El sistema Blog permite a miembros de una organizacion
publicar diversos temas clasificados por categorias, que
podran ser vistos por los demas miembros. El autor o
propietario de un Blog se le conoce como Blogger y es
quien lo escribe.

ETAPA DE DISENO

En la construccion de los modelos de esta etapa se
hara mencion de los estereotipos y valores etiquetados
especificos a cada cartucho (cartridge) del framework
Open Source AndroMDA, en esta etapa usaremos la
herramienta case Magic Draw 9.5 [7] por ser una de las
mas populares y recomendada por el grupo de desarrollo de
AndroMDA. Los cartridge de AndroMDA corresponden
a los frameworks Open Source bmp4struts, Spring e
Hibernate. También, se hace mencion de las diversas
formas de generar los componentes de la aplicacién y
su instalacion en el servidor de aplicacion mediante el
comando maven.

Las tareas que se trataran en esta seccion y que fueron
detalladas en la propuesta, se muestran en la figura 4.

Ingeniare. Revista chilena de ingenieria, vol. 14 N° 3, 2006 269



Ingeniare. Revista chilena de ingenieria, vol. 14 N° 3, 2006

Perfeccionar e L L
plan AW Disefo Wu00|0n Pruebas
Definir Defini Definir reportes, interfaz R i
operaciones ellnlrdcasos de usuario, secuencia ® ec_i:lor;ar El
de servicio reaies de uso de pantallas arquitectura

Definir diag.
de interaccién

Definir diagramas
disefio de clases

Definir esquema
base de datos

Figura 4. Tareas a realizarse en la etapa de disefio.

Definir operaciones de servicio

Corresponde a identificar las operaciones de la clase
de servicio denominada ServicioBlog mediante el
estereotipo <<Service>>, estas operaciones de sistema
que a continuacién se listan son implementadas
posteriormente en la etapa de construccion mediante el
framework Spring:

Mensaje(mensajeBienvenida)
verificacionLogin(nombreBlog, password)
buscarCategorias(blog)
buscarTemas(blog,categoria)

buscarTema(tema, blog,categoria)

buscarBlogs()
registrarBlog(nombreBlog,nombrePropietario,ema
il,password).
registrarCategoria(nombreCategoria,blog)
registrarTema(categoria,blog,tema,cuerpolema,
fechaPublicacion)

Definir diagramas de disefio de clases

Concerniente al modelo conceptual o de dominio
independiente a una plataforma (PIM) para el sistema
de ejemplo corresponde a la figura 5, este modelo PIM
debe tener al menos el nombre de la clase, sus atributos
y relaciones.

Determinar los casos reales de uso

Esta es una refinacion de los casos esenciales de uso de
la etapa de andlisis previa. Debiéndose indicar qué caso
de uso iniciara la aplicacion mediante el estereotipo
<<FrontEnd Application>>, y los casos de uso frontales
de la aplicacion que pueden ejecutarse una vez iniciada
la aplicacion mediante el estereotipo de inicio Front-end

270

<<FrontEndUseCase>>, el diagrama de casos de uso
reales corresponde a la figura 6.

Determinar la secuencia de pantallas y reportes para
la interfaz de usuario

Esta dada por la construccion del proceso de negocio,
mediante un diagrama de actividad por paquete,
identificando los estados de accion del servidor y del
cliente que se traduciran en una pagina JSP mediante el
uso del estereotipo <<FrontEndView>>. Las operaciones
de negocio de este diagrama se agregaran a la clase
de control (controller) que soporta a este diagrama de
actividad. Por ejemplo, un diagrama de actividad para el
proceso de autentificacion corresponde a la figura 7.

Fijar los diagramas de interaccion correspondiente
a los de colaboracion y de secuencia

Estos describen graficamente como los objetos interactiian
y son utiles para identificar las operaciones de las clases
persistentes a implementar en la capa de integracion.
En la figura 8 se muestran las operaciones identificadas
correspondientes a la capa de integracion.

s<Entit>> (O 1 0.* =<Enlity=> Q
Blog - Categoria
posee
+nombre : String +nombre : String
+password : String
| [ eing +agregarTema( tema: Tema ) : void
0.* 1
fiens
1 a.*
o a <<Entity>> Q
<Entiy>> |1 ublica %-* i
Entity>> ()] public: Tema
Blogger |

Hitulo : String
+taxto : String
+fecha_publicacion : Date

+nombre ; String|
+email : String |

Figura 5. PIM de sistema Blog.
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-~ <<FronEndApplication>>
{ <<FroEndUseCase>»
Welcome

L~ <<FronENdUseCasess A &
' Mostrar Publicaciones _/— e W

e " \Visitante
7~ <<FontEndUseCaser» <~
{ ]

~— : Crear Blog

<FrontEndUseCase=>
Mtenificacion

“<inghide>>

~<<FronEndUseCasers ™,
. AdmContenidoBlog

Figura 6. Caso real de uso.

<<Entity=> Q
Blog

+nombre : Sting 1 0.*

+password : String

+EbuscarTodosBlogs( : Collection

poses

(micioLogin }— - —
lig / Q«-FrontEncl\fiew-‘v-‘-
L Autentificacion

login(nombreBloa : datatype:Strihg,password : datatype:String)

[nd] verificacionLogin(,

Verificacion Login
verificacionLoging) / defer

P~
i\e/s

Figura 7. Diagrama de actividad de autentificacion.

s<Entity>> 0
Categoria

+nombre : String

el )llStalBh’)gj nombre : String ) : Blog

+agregarCategoria( categoria : Categoria ) : void

tiens|

+agregarTemal tema : Tema) : void

:<E|'mt§r>> Q
Blogger
+nombre ; String
+amail : Sting
+@buscarTodosBloggers( : Collection{ @andromda.hibermate. querny=select* from Blogger)
huscaBlogger nombre : Strin 1

1

0.*

«.(Entih{:.\ Q
Tema

+titulo ; String
+texto | String
+fecha_publicacion : Date

:Tema

publica

Figura 8. PSM de la capa de integracion.

Definir el esquema de la base de datos

Es una tarea que recae en el desarrollador encargado
de montar la capa de integracion o de persistencia
que involucra todas las clases persistentes mediante
el estereotipo <<Entity>>, en este caso particular nos
referimos al framework Open Source de mapeo Objeto
Relacional (ORM) Hibernate. La especificacion de las
transformaciones al modelo PSM de la plataforma especifica
a la capa de integracion, requiere el uso de perfiles, de
tipo estereotipos y de valores etiquetados, para poder
transformar un modelo de objeto a uno relacional, esto
requiere conocer las estrategias de persistencia propias
del framework, para una entidad y sus asociaciones.
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Para la generacion de la identidad del objeto se debe
escoger entre la identidad manejada por el usuario que
considera ciertos atributos del objeto como campo clave,
o usar el tipo de identidad manejado por el framework de
persistencia que en este caso corresponde a Hibernate;
esta ultima forma de identificar un objeto fue la que se
utilizd, en donde a cada entidad del modelo relacional el
framework de persistencia agrega una columna adicional
para identificar a cada objeto inequivocamente, el valor
de esta columna esta dado internamente por Hibernate.
El diagrama conceptual resultante del esquema de la
base de datos corresponde a la figura 9.
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Perfeccionar la arquitectura Generar cddigo y validar el modelo
Requiere validar que todas las operaciones de negocio Una vez construidos todos los modelos, se puede generar
puedan ser satisfechas por las operaciones del servicio. el codigo de cada componente del software mediante el
De igual forma se debe validar que las operaciones del comando maven install, y luego instalar este prototipo
servicio estén soportadas por las operaciones de las de la aplicacion en el servidor de aplicacion mediante el
entidades a nivel de la capa de integracion. comando maven -o deploy.
oot CATEGORIA El modelo especifico a la plataforma de la logica de
Rone IGHERT Shy I o <pi> BIGINT <M> negocio construido corresponde a la figura 10, donde
EMAL weots e | FOSEE I,:f:::l:rs 1 (pi:vma = la clase ServicioBlog (<<Service>>) corresponde a un
i = A = servicio y este a su vez depende de la implementacién
ey CLASIFICA fie las cl.ases persistentes (<<Entity>>) de la capa de
integracion.
BLOGGER TEMA
) <pi> BIGINT <m> | pusLca [0 o SIran Por otro lado el modelo resultante al final de la capa de
AL Ao a0 _HO'GIEEEIT{: S - presentacion involucra a varias clases Controller que
dentifier_1 <pi> T soportan cada proceso de negocio, como se muestra

en la figura 11, este incluye una clase de tipo Sesion
Figura 9. Modelo conceptual de la base de datos. denominada EstadoSesion mediante el estereotipo
<<FrontEndSessionObject>>, para almacenar las variables
de la sesion del duefio de un Blog.

<<Saice>>
SernvicioBlog

+mensaje( parametro : String ) . String

+yerificacionLogin{ nombreBlog : String, password : Sting ) : String

+buscarBlogs() : Collection

+registrarBlog( nombreBlog - String, nombrePropietario : Sting, email ; String, password ; String ) ; String

+buscarTemas( blog : String, categoria : String ) : Collection

+buscarTemai tema ; String, blog : String, categoria : String ) ; Tema

+huscarCategorias( blog : String ) ; Collection

+ragistrarCategorial nombreCategoria ; Stiing, blog : String ) ; String

+ragistrarTemal categoria : String, nombreTema : Strina, cusmpoTema : String, blog : String, fechaPublicacion : Date ) : Sting

\
- ~

=
N =<Entity=> Q
b Categoria

W
<<Entity>> 0
Blog

' . |*nombre ; String

+nombre : String

+password ; String %gleqarTema{ tema: Tema) : void
+@buscarTodosBlogs( : Collection \
| +@huscarBlog( nombre : Sting ) : Blog A
W +agregarCategoria( categoria : Categoria ) : void <<Entity>> Q
<=Entity==> Q Tema
Blogger Hitulo ; String
+lexdo ; Sting

+nombre : String
+email ; String

+@buscarTodosBlogaers( : Collecion{@andromda.hibernate quer=select * from Blogaer} +@huscarTematitulo : String, blog : String, categoria : String) : Tema
+@huscarBlogger{ nombre * String ) : Blogaer

+fecha_publicacion ; Date

Figura 10. PSM de la capa de la 16gica de negocio.
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ControladorElog

+huscarBlogs(blogs : Collsction ) : void
+ragistrarBlog( nombreBlog : String, nombrePrapiatario : Sting, email ; String, password : String )  void

ControladorPublicacion

+huscaremas( temas : Collection ) : vold

+buscarTemal blog : String, categoria : String, fitulo : String, texto : String, fecha_publicacion : Date ) : void
+buscarBlogs( blogs : Collaction ) - void

+huscarCategonas( categonias : Collection ) * void

ControladorLogin ; -

Controlador AdmContenido

+yarificacionLogin( nombreBlog - Sting, password : String ) - Sting

e ! | +bugcarCatagorias{ categonias : Collection ) : void

; +registrarCategonal nombreCategoria : String, blog : String ) < void

+registrarTemal blog ; Sting, categona : String, nombreTema ; Sting, cugmoTema ; Sting, fecha_publicacion : Date ) - void
1 +buscaiTemas{ tzmas : Collzction ) ; void

\ +buscaiTemal blog : String, categoria - String, titulo | Siing, texdo © String, fecha_publicacion : Date ) : void

) +iniciarCrearCategoria( blog : Sting ) : veid

\ ! +cemrarsesionAdmy) ; vold

| ControladorPres

|
+getensajeBienvenidal mensajeBienvenida : String ) : void

\ \ ' |+iniciarCrearTema( blog : Sting, categonia - String ) : void

3 g Y

<< Sapvices>

SenvicioBlog

5

+mensaje( parametro | String ) - String

+yarificacionLogin nombreBlog : String, password - Steng | - String
+buscarBlogs() . Collection

+egistarBlog( nombreBlog : Stiing, nombreFropietaric
| +buscarTemas( blog : String, categonia - String ) © Collection
+huscarTema( tema: Sting, blog : Stang, categonia : Sting ) : Tema
+buscarCategorias( blog : Stiing ) : Collzction

+tegistarCategonia( nombreCatagoria : String, blog : String ) : String

Siring, email : String, password : String ) : String

+iegistrarTemal categoria - Sting, nombreTema @ Sting, cusrpoTema : Sting, blog - String, fechaPublicacion : Data ) : String

sl
<<FrontEndSessionObject=>
EstadoSesion

+nombreBlog : String
+nombreCategoria : Sking

e

Figura 11. PSM de la capa de presentacion.

ETAPA DE CONSTRUCCION

En esta etapa fue necesario conocer como trabajan e
interactian los diversos frameworks bmp4struts, Spring e
Hibernate, para saber qué clases modificar. A continuacion
se ejemplifica como nuestra propuesta de desarrollo para
la etapa de Construccion fue aplicada en la construccion
del Sistema Blog.

1. Capa de integracion.

La construccion del esquema en la base de datos se realizo
mediante la ejecucion del script de creacion del esquema
mediante el comando maven -o create-schema.

Luego se realizé la implementacion de los métodos de
las clases persistentes, es decir, aquellas con estereotipo
<<Entity>>, considerando el &mbito de las operaciones.
Si el alcance de una operacion es una instancia, se
implementd en la clase del objeto en particular. Asimismo,
si suambito es una clasificacion de objetos se implementd
en la clase del objeto DAO.

2. Capa de lalogica de negocio.

Aqui correspondié implementar todos los métodos de la
légica de negocio perteneciente a la implementacion de

la clase de servicio denominada ServicioBlog, utilizando
los objetos de negocio de la capa de integracion a modo
back-end. Se utiliz6é un método implementado en la clase
de servicio que retorna un objeto DAO, para a partir de
este objeto obtener y manipular los objetos persistentes.

Una vez implementada esta capa se compild el core o nicleo
de la aplicacién mediante la sentencia maven core.

3. Capa de presentacion.

Aqui se implemento6 cada método de las clases de control
(Controller) de cada paquete, a fin de poder desplegar
informacion de los Blogs en las paginas JSP, y de recibir los
campos de los formularios. También se utilizaron variables
de sesion en aquellas clases de control dependientes de
la clase EstadoSesion.

Para hacer efectivos los cambios se debié compilar tan
solo la capa web mediante el comando maven web.

4. Modificacién de paginas JSP

En este paso, se modificaron algunas paginas JSP,
afiadiendo argumentos a los hipervinculos. Posteriormente
para hacer efectivos los cambios se debid ejecutar
nuevamente el comando maven web.
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5. Instalacion de la aplicacion

Por ultimo, se prosiguié con la construccién de los
componentes web y ear, e instalacion de la aplicacion
en el servidor de aplicacion JBOSS 3.2.7, mediante el
comando maven -o deploy.

El cédigo y documentacion del sistema Blog puede ser
descargado para su evaluacion desde el servidor del
Departamento de Computacion e Informética’. La pagina
de inicio del Blog se muestra en la figura 12.

[Blenvenida Latmst Herws

sinnwenido o Sistama Blog, integraado diwrsas Tecnologiar, Franeworks de desarrollo y un desarrolln
irigido por modelos MDA
Hogs

dndrabma 10
Compieraly T angine core
S cartridger s of e

ey .
rear Meg har tink
=) s
Wt rar Ui
et
lagreur o Blog 5 g
ik

Figura 12. Pagina de inicio del sistema Blog.

CONCLUSIONES

La propuesta presentada es valida para sistemas que posean
una arquitectura de multiples capas como la plataforma
J2EE, ejemplificada en el sistema Blog.

Esta propuesta incentiva el uso de modelos en el desarrollo
de software, al incorporar en el proceso de desarrollo un
enfoque industrial guiado por modelos que afiade valor
semantico, consistencia y facilidades de uso, obteniendo
asi ventajas frente a un proceso manual. En particular:

e El uso de perfiles de tipo estereotipo y valor
etiquetado aflade valor semdntico a los
modelos.

e La generacion del codigo especifico a los
modelos de cada plataforma es generado por
la herramienta.

e Se logra tener una correspondencia de los
modelos de desarrollo.

Esta propuesta establece una guia de cdmo usar el
paradigma de desarrollo MDA en el proceso de desarrollo

5 http://www.decom.uta.cl

propuesto de Larman, a fin de obtener un producto de
mejor calidad, facilitando la portabilidad, interoperabilidad
y reusabilidad.

Se fortalece la independencia de tecnologias y el
desarrollo orientado a objetos, al incorporar frameworks
de aplicacion para cada capa, que implementan diversos
patrones de disefio. Asi, el framework Spring de la capa
de la logica de negocio soporta diversas tecnologias web
y de persistencia como ORM, EJB y JDO; de igual forma
cada tecnologia de persistencia soporta una vasta gama
de gestores de base de datos relacionales propios de la
capa de los sistemas legados.

Por otro lado, es posible que objetos normales de Java
conocidos como POJO’s sean persistentes y estén
disponibles para la capa de presentacion de manera sencilla
y rapida a modo de servicios anteponiendo el estereotipo
<<Entity>> en el modelo PIM. Esta perspectiva permite
obviar las disputas entre las especificaciones Enterprise
Java Beans (EJB) y Java Data Object (JDO).

Respecto a la tabla 1, de evaluacion de los procesos de
desarrollo, podemos sefialar que nuestra propuesta ajusta
el proceso de desarrollo universal de una herramienta
MDA, en un proceso agil, iterativo e incremental,
basado en Larman [2], logrando asi un proceso formal
de desarrollo para las etapas de disefio y construccion.
A diferencia del proceso utilizado en OptimalJ, nuestra
propuesta requiere mas codigo para la integracion de
los PSMs. Sin embargo, permite el uso de diferentes
tecnologias de persistencia y web.
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