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MODELO DE PREVENCION DE LA CONTAMINACION EN LA
MICRO Y PEQUENA EMPRESA

ing. Jorge inche Mitma M.Sc.

RESUMEN

B presente estudio formula un “Modelo de prevencion de la micio y pequens empresa”; como estrategia gerencial tendiente & reducir
ol volumen yla carga contaminante de los residuos gensrades por el proceso productive.

ABSTRACT

The present study formulates & model In the small business, as & managerial siratagy which intend to raduce the volume and the
guaniity of poliutants of the residuals generatad by the productive progess.

Introduccién

En &l Paru la mayoria de Micro ¥ Paquefias Empra-
sas se encusniran ubicadas en el corazdn de las
ciudades y a menudo ia contaminaciin generads
afecta a la poblacion iocsl; asimismo, af deterioro
ambiental como resultado de las descarges incon-
trolables de residuos peligroses, afectan a las
apuas suparficigles vy subterréneas, al aire, y los
suelos. Las Micro y Pequefias Empresas pueden
ser mas contaminantes que ias grandes empresas,
ya gue sus desechos son mas dificiles de vigilar y
ienen menos posibilidades de adoptar tecnviogias
de minimizacion de residuos.

Existen dos problamas pricritarios, asociades con
ol manejo inadecuado de residuos peligrosos en las
Micro v Pequefas Empresss.

+ El primero inciuye a los rabajadores expues-
tos & materinies peligrosos en &l rabajo, asi
somo en ia proximidad de las empresas
Areas residenciales.

» El segundo problema es el deterioro ambienial
como resultado de las descergas incontrolagas
de residuos pelicrosos, especiaimento a las
aguas superficiales y subterrdneas, el aire, los
suslos v fa cadena alimentaria,

Informes del Banco Mundial y de la Agencia de
Desarrollo internacional de los EE.UU. (USAID),
anafizan la contaminacién en ia Micro y Pequefa
Empresa, en aspactos de modemizacién de maqui-
ngrias, reglamentacion v el mansio municipal de
residucs. Segun recientes estudics del Programa
de las naciones unidas para el desarralio (PNUD),
fas principales empresas contaminantes de pegue-
fia ascala se encuentran en galvanoplastia, textiles,
mstalmecénics, servicio automotor y fundiciones, A
partir de 1990, DIGESA {Direccion General de Sa-
jud), realiza investigaciones sobre el tratamiento de
ias aguas residusles industriales. Y el 1° de octubre
de 1997 se presenta el regiamenio de Proteccion
Ambiental para ol desarrclle de aclividades de la
incdustria manufacturera, con un snfoque praventivo
y de capacitacion de tecnoiogias limpias, correspon-

diendo el MITINCI, dictar jas normas pare regular af
control ambienial de las actividades productivas.

En aste contexto se plantea un modelo de preven-
¢idn de & contaminacion, & fin de reducir los resi-
duos y genarar &l mayor beneficio para la empresa,

Planteamiento del Estudio

Debido & las crecientes preocupaciones sobre ef
medio ambiente, asociados con los desechos de las
Micro y Pequefias Empresas, descargadas a nues-
0 aire, agua o suslo, los cuales representan pérdi-
das significativas de meterias primas y una amena-
za potenciel a la salud humena, flora y fauna,

Se propone un modelo de pravencidn de fa conta-
minacidn para ja reduccion de todos los desschos,
detallados en 8 etapas, mostrados en la fig, 1.




Descripcién def Modelo de Prevencion
A continuacion se detallan las B elapas:

ETAPA 1: Apoya de la alta gerencia
La gerencia efectlia ura presentacion
oral acerca del programa de prevencion,
sugiriendo ahorros de costo a través de!
us0 recucido de materias primas,

ETAFA 2:Una vez divulgado los lineamientos del
programa, se designa al coordinador de
la prevencion de la contaminacidn y un
aquipo de 2 personas responsables que
participen con él,

ETAPA 3: Descripcién del procsse productive
Para. poner en marcha el programa de
prevencién ds fa contaminacién es nece-
saric una comprension integral de los di-
VErsos procasas unitarios y os puntos da
generacion de desechos.

ETAPA 4.Evaluacion de los desachos e identifica-
¢ion de opciones de prevencion.
Con el propbsito de reducir desechos yio
sliminar materiales peligrosos, & equipo
de prevencién solicitard al personal de
plants ideas de cbmo reducir los dese-
chos y registrandose, por ascrito. Asimis-
mo, se determina la caracterizacion de
los desechos industriales.

ETAPA 5: Considaraciones de Costo
Se determina los costos lotaies de la ge-
neracitn de desechos inturidos para la
opcién elegida,

ETAFA 6 ldentificacidn e implantacidn de la opcidn
de prevencion
Una vez calculado los costos ascoiades
con la opeibn serd necesario estudiar la
factibilidad écnica v econdmica para su
implantacidn,

ETAPA 7. Evaluacion del programa de pravencion,
La revisin peritdica debe ofectuarse an
todas las etapas del programa, reportan-
dose ia diferencia entre los
desachos por unidad de pro-
duccion del afo en curso con
el afo anterior,

ETAPA 8 Mantenimisnio del programa
Una vez iniclado ¢ programa
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siempre adelante ciclo tras ciclo, ya que
slempre se generaran nuevos desechos,

Caso Apilicativo

Se ha simulado la aplicacién del modelo 8 una empre-
sa de galvanoplastia, considerando una de las princi-
pales emprosas contaminantes a peguedia escala.

Para 2 identificacion & imglantacion de 1a opeién de
prevencidn, se utilizd ios siguientes instrumentos:

a, Descripcion General del Proceso

«  Asignar un nimero de orden a cada una de
las stapas.
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b. Diagrama de Flujo de Cada Actividad
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¢ Relacidn de Materias anas, Secundarias y

¢ .Ponderacion Cualitativa de Residuo

f Costos Derivados del Residuo
Nombre del residuo: Bafio oxidacidn anddica.
Ndmero: R14

CONCEPTG CANTIDAD

ANUAL

CORTIC
UNITARIO

Conaume de materias
primag an 9l fegidue

TORTO ANUAL
(488}

Gonsumo de matatiay
sscundarias en ol residuo

0.2UsH

80 m3 12000

Consump de matoriae

aukliintos on of resig 40 m3 0.8 USSim3 24

Cansumo de horas hombras
do_produsgion

1. Consumo Yoinl de mster
Almgcenarionto

ies y manc de obra L)

Recapoion

Embatlaje

Transpotle

Teatamionis ¥ retlrada dot
rasiduae
2. Cosin total de eliminacion

20 m3 0,103 US$g 2000

L

e

Coate fotal derivado del residuo {1 + 2} 21024

Auxliiares
« Se agruparn residuos que presentan caracteris-
Datos Brincipales | Componantes | Canfidad | Coste ficas similares,
Gangrales Cotponantes | indeseados Anual snunRt
. %) %) [t1,] (USS
Fiormbre do meterts prima; T T FOBEUEON | T | REeE T B
Alsinindo s paifies frrpuiegse: 60 800000 IHTANGIIES TS, CRITERIO S80S w i‘m
T sl e K S | SRS
Eaﬁg;t;fhico: adlido g Ielevanta B Imal 6 G 0 | PG
Nombre i
;gcmf&"é?ﬂnﬁm de Pi 99,99 lorrg;arezae: 25 12000 MQ’Mk 10 4 A0 & =0 4 @
oo i Rimgo
Ndmero, 5
EmparnoxiJaalan andkis (4) Wum % ? 2 4 ﬁ ! 2
| Eatado fisico: Solido - e 3 1 & 2 18 1 8
THIgEN .
d. Relacién de Productos y Subproductos. e & L S T S
4 2 18 1 4 L | a !
mm ¥ 4 | 2 | 1 7 1 i
BATES PRINGIPALES | GOMPGNENTES | CANTIDAD | GOSTO I i) ¥
QEMNERALES GOW?;ENWS INDESEADOS (%) | ANUAL IV a:!:g;{.w
s o P: Ponderacion del 1 al 10 segin la importancia
producto: Aluminie |l prochuch finst 560 1200000 . i $u cia.
anodizatic ol s slurile. G: grado de afectacitn del residuc del 1 al 5.
Mdmere: P GEn g taps de
Etapu; mwl?o oxids de 5 micras
Nombee dol + Los residuos con mayor puntuacion seran los
e el R ot SE’* # 8000 maés prioritarios.
agodadon o ¥ o e
B odacién plemo h. Opcién de Reduccion de Residuos
Emﬁoﬁ{a?m Sé!!do
e Caracterlzacién de Residuos
RESIDUO LIGUIDG: BANOS DEL PROCESO; DE
ROWBRE FOLVO R ORS DESENGRASE, DECAPADO Y OXIDACION.
Niman
Etapa Pylido {1} TECNICA: INCREMENTO DE 1A DURACION DEL
e oYt 58 i indueirie BARO.  MEDIANTE  RECIRCULACION  CON
Componaniss desasdos B ol cadiics cortaniva o povs REMOCION DE PARTICULAS EN SUSPENSION.
Gomonrs T o LSO 5vindo e B s | | BENEFICIOS MEDICAMBIENTALES:
£3s marilans Shisdo ol Tosliuo? #is, of oparatio uss gatas y mascanias + REDUCCION DEL USO Y VERTIDO EN UN 10%.
mmwmwm;m * [NCREMENTO DE LAVIDADE BANOS DEB A 10
Fropuancia con que o evacua el jLive vez a la semana SEMANAS. ESTO SIGNIFICA UNA REDUCCION
Coma 59 ovacus 6l repluoT Eabarre v seavumia enbolsas EN LA GENERACION DE AGUAS
Problemas causadas pos of residuc Poivo a%mgs carpantas do ia CONTAMINADAS EN 110 msfafio.
2Exdiste un tabeminmio ¢ompobado Aspiracion y Hirasidn de aire
para it Upo de residuo?
Lagisacion vigents relaiivo alresiduo Conclusiones

a. El programa de prevencion de la contaming.
cién, se dabe iniciar con la implementacion de
modificacionas simples que parmitan resulia-
dos evidentes y beneficiosos a corto tiempo.
Como actividad preliminar para organizar cual-
quier programa de prevencidn se daben identi-
ficar Jos procesos y puntos de generacién de
desechos | ias redes de aicantarillado, la dispo-
sicién de dreas para sl montaje de la infraes-
tructura de reduccion de desechos, posibilidad
de cambio de mequinerias y la ejecucidn de
balances de masa y snergia.

" Dentro de & simulacién del modslo para la in-
dustria de la galvanoplastia se eligit la opcidn
Bafivs de Proceso, con la téonica incremento
de la duracidn det baflo, con log baneficios de:




reduccidn del uso y vertido en un 10% e incre-
mento de la vida de bafios de 8 3 10 semanas.
Esto significa una reduccidn en la generacién
de aguas contaminadas en 110 m>afio,
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