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Resumen

El aprendizaje de los contenidos de Quimica trasciende social y significativamente, si se considera el rol que su
enseNanza juega en el acercamiento de los estudiantes en su aplicaciéon cotidiana en diferentes contextos de la
vida. La nomenclatura y la notaciéon quimica, como parte esencial de su lenguaje, constituyen conocimientos que
permiten profundizar en esa direccion. El articulo, presenta el resultado acerca de como contribuir con el dominio
de la nomenclatura y la notacion de las sustancias en estudiantes de la especialidad pedagogica Biologia-Quimica.
Como resultado, se ofrece un software de alternativa didactica para la relacion entre la nomenclatura y notacion
quimica con la aplicaciéon de las sustancias en la vida. El estudio, se centr6 en el empleo de las tecnologias de la
informacién y la comunicacion en la ensenanza-aprendizaje de estos contenidos y su aplicacién para la vida en tres
contextos: doméstico, social e industrial. Los resultados, impactaron positivamente en el dominio de los contenidos
y su contextualizacion. El software fue introducido en la practica educativa, lo que demostr6 su efectividad en la
solucién del problema investigado y contribuyé con la profesionalizacién de los futuros profesores de Biologia-
Quimica.

Palabras clave: software de ensefianza-aprendizaje de la Quimica, nomenclatura y notacion de las sustancias,
quimica en contexto, lenguaje de la quimica.
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Guillermo Houari Mesa Brifias y Mildred Rebeca Blanco Gomez

Software for the Nomenclature of the Substances in the
Specialty-Chemical Biology

Abstract

The learning content of Chemical transcends social and significantly, considering the role that teaching plays in
bringing students in their daily application in different contexts of life. The nomenclature and chemical notation,
as an essential part of your language skills are enabling further in that direction. The article presents the results
on how to contribute to the control of the nomenclature and notation of substances in students of pedagogical
specialty Biology-Chemistry. As a result, it offers an alternative educational software for the relationship between
chemical nomenclature and notation with the application of the substances in life. The study focused on the use of
information and communications technology in teaching and learning of these contents and its application to life
in three contexts: domestic, social and industrial. The results, a positive impact on the mastery of content and its
contextualization. The software was introduced in educational practice, which proved its effectiveness in solving the
research problem and contributing to the professionalization of future teachers of Biology-Chemistry.

Key words: Teaching-learning, Software Chemical, Nomenclature and Notation of Substances Chemistry in

context, Language of Chemistry.

Introducciéon

La nomenclatura y la notacién quimica,
entendida como el “...conjunto sisteméatico de
reglas que sirven para designar abreviadamente
las sustancias quimicas”. (Cuervo, 1982, p.5)
y parte esencial de su lenguaje, constituyen
conocimientos potenciales e indispensables que
permiten profundizar también en la aplicacion de
la quimica en los diferentes contextos de la vida.

El lenguaje de la quimica, especificamente en la
representacion de la nomenclatura y notacién
de las sustancias, ha sido un aspecto afectado
por las formas tradicionales de transmision del
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conocimiento y despojado de sus potenciales
aplicaciones para vincularse con los contextos de
la vida, particularmente en lo doméstico, lo social
y lo industrial; alejandolo de las experiencias
que facilitan o favorecen su asimilacién. Por
tal razon, seria conveniente modelar el proceso
de ensenanza-aprendizaje de la Quimica y
propiamente de estos contenidos, de forma
que se llegue méas alla de la explicacion del
pizarréon y se incluyan actividades de laboratorio,
experimentacion, solucién de problemasyempleo
de nuevos medios (herramientas informaéticas),
dado que el ambiente de aprendizaje tiene mayor
relevancia que la explicacion o mera transmision
de la informacién, ya que como dijera Marti
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(1991): “Las cosas no han de estudiarse en los
sistemas que las dirigen; sino en la manera con
que se aplican y en los resultados que producen”.

(p.53).

La nomenclatura y notacién quimica como
contenidos insertados en los planes de estudio,
revelan su transversalidad al atravesar todas las
disciplinas del area de la Quimica, muchas de las
cuales se convierten en usuarias de su sistema de
conocimientos.

En los dltimos 30 afos de aplicacion de las
experiencias en la formacién de profesionales de
la educacion de especialidades donde se imparte
Quimica, estos contenidos han ocupado un lugar
significativo, al ser considerados ejes centrales
del vocabulario técnico de la asignatura y que
deben ser dominados para permitir su correcto
aprendizaje. (Mined, 2010, p.5)

Diversos autores han incursionado en la didéctica
de la nomenclatura y notaciéon quimica, entre
los autores extranjeros se destacan: Kuznetzova
(1984); Sala (2001), Casado (2005), Garriga
(2004) y Brefia (2006). Como autores nacionales
se destacan Uria (1989), Cuervo (1982), Rojas
(1990), Addine (1998) y Hedesa (2011).

Estos autores, esbozaron la estrecha relacion que
guardan la nomenclatura y la notaciéon quimica
con la transmisioén, asi como con la asimilacién
de otros contenidos y el reconocimiento de sus
potencialidades vinculadas con la aplicacion para
la vida, sin embargo es insuficiente el tratamiento
teorico a este ultimo aspecto, asi como que no se

ofrecen propuestas didacticas contextualizadas
para su empleo en la Educaciéon Superior
Pedagogica que precisa la formacion de un
profesional que se apropie de los rudimentos del
vocabulario de la quimica, vinculandolos en todo
momento con diferentes contextos de la vida, no
solo para su aprendizaje, sino como herramienta
en la preparaciéon de sus futuros estudiantes,
lo que conlleva la ausencia de procedimientos
didacticos para aplicar estos contenidos en esos
contextos.

Por tales razones, se identificoé la siguiente
problematica: ¢Coémo contribuir con el dominio
de la nomenclatura y notacién quimica en
estudiantes de la especialidad en Educaciéon
Biologia-Quimica?

Se defini6 como objetivo general: la elaboracion
de un software como alternativa didactica para
la ensenanza-aprendizaje de la nomenclatura y
notacién quimica para contribuir con el dominio
de estos contenidos.

Para dar cumplimiento con lo previsto se
establecieron los siguientes objetivos especificos:

1. Determinar los antecedentes historicos de
la ensefanza-aprendizaje de la nomenclatura
y notacion quimica en las asignaturas de la
especialidad en Educacién Biologia-Quimica.

2. Sistematizar los referentes teoéricos de la
ensehanza-aprendizaje de la nomenclatura
y notacion quimica en las asignaturas de la
especialidad en Educacion Biologia-Quimica.
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3. Caracterizar el estado de la ensefanza-
aprendizaje de la nomenclatura y notacion
quimica.

4. Elaborar un software como alternativa
didictica para contribuir con el dominio de
la nomenclatura y notacién quimica en los
estudiantes.

5. Comprobar la efectividad de la alternativa
didActica propuesta.

Desarrollo

Para la elaboracién del sustento tedrico de
este trabajo se utilizaron diversos métodos
tedricos. El historico-logico, para determinar los
antecedentes y el estado actual de la ensefianza-
aprendizaje de la nomenclatura y notacion
quimica.

La sistematizaciéon teobrica, para seleccionar,
desde las Ciencias de la Educacibn, las leyes,
principiosy categorias esenciales, sus definiciones
y relaciones con otras categorias, que permitan
comprender el proceso de ensefianza-aprendizaje
de la nomenclatura y notacién quimica, basado
fundamentalmente en la revision critica de
fuentes bibliograficas y en los procesos logicos
del pensamiento: anélisis-sintesis e induccion-
deduccién, comparacion y generalizacion. La
modelacion, para el diseio de instrumentos
para la indagacion empirica y la elaboracién del
software como alternativa didactica.

Ademés, se emplearon métodos empiricos. El

estudio de los productos del proceso pedagogico,
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para constatar el estado de las habilidades
relacionadas con la nomenclatura y notacion
quimica. La observacion de conferencias,
clases practicas, seminarios y de la practica
pre-profesional, para constatar el estado de la
nomenclatura y notacién quimica. La entrevista
y la encuesta a estudiantes y profesores, para la
obtencién de informacién sobre el estado de la
nomenclatura y notaciéon quimica y la efectividad
de la alternativa didactica. El experimento
pedagogico formativo, para constatar en la
préctica la efectividad de la alternativa did4ctica.

Para acometer la investigaci6on, se asumio
una poblacion 42 estudiantes de los cursos
regulares de la Licenciatura en Educacion
Biologia-Quimica, de la Universidad de Ciencias
Pedagogicas Pepito Tey de Las Tunas, Cuba; y
se conform6 una muestra fundamental de 18
estudiantes del primer afio del curso regular de
esta especialidad, lo que representa el 45,2 %
de la poblacién, seleccionada intencionalmente,
dada la imparticion de la asignatura Quimica
General I en el ano académico. (Mesa, 2014, p.11)

La muestra fue sometida a un diagnéstico, con la
finalidad de determinar el estado del dominio de
la nomenclatura y notaciéon quimica, asi como su
aplicacion en los diferentes contextos de la vida,
a partir de los siguientes indicadores:

1. Grado de conocimientos de las reglas de
nomenclatura y notacién quimica: conocimiento
de las reglas adoptadas de la Uni6én Internacional
para la Quimica Pura y Aplicada (IUPAC) por el
Sistema de Educaciéon Nacional para expresar
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y representar los nombres y férmulas de los
diferentes grupos de sustancias.

2. Grado de desarrollo de las habilidades para la
nomenclatura y notacién quimica: aplicaciéon de
estas reglas en la expresion y representacion de
nombres y formulas de los diferentes grupos de
sustancias.

3. Grado de motivaciébn por el aprendizaje
de los contenidos acerca de la nomenclatura
y la notaciéon quimica: interés por aprender
estos contenidos y la realizacién de ejercicios
relacionados con su aplicacion para la vida.

Para la valoracion de los resultados de los
indicadores, evaluados en los grados alto medio
y bajo, se utiliz6 el analisis porcentual.

Como antecedentes, se tuvo en consideracion el
andlisisdelaevolucion yrasgos que caracterizan el
tratamiento ala nomenclatura y notacién quimica
en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Quimica en la Educacién Superior Pedagdgica
y los fundamentos teéricos que sustentan estos
contenidos, los cuales revelaron que el proceso
de ensenanza-aprendizaje de las asignaturas de
especialidad en Educacion Biologia-Quimica
consider6 dos aspectos esenciales en sus inicios:
las perspectivas de desarrollo de la economia
nacional y el estado de desarrollo de las ciencias
en el contexto global.

Este proceso se caracterizo por la relacion teorico-
experimental, asi como una extensa y profunda
explicacion de los contenidos de sus disciplinas.

En este marco, la evolucion del contenido
relacionado con la nomenclatura y notaciéon
quimica fue sustancialmente més lenta, con
influencia de la bibliografia extranjera, aparejado
a su insuficiente abordaje en la literatura
cientifica cubana y unido con la aplicacién de
sistemas menos modernos y desactualizados que
afectaron la diversificacién de las alternativas
o vias didacticas para su imparticion y la
imposibilidad de vincularlo con los contextos de
la vida, lo que repercute de manera negativa en
la formacidn del profesional de esta especialidad.
(Mined, 1990, p.15)

Se reconocio6 a estos contenidos como las formas
genuinas de expresion del lenguaje quimico y de
alli su relacion con los postulados de la obra de
Federico Engels (1820-1895) donde se evidencia
el importante rol del lenguaje en el desarrollo
humano. “El trabajo en primer lugar y después
de él y enseguida a la par con él, el lenguaje son
los dos incentivos mas importantes bajo cuya
influencia se ha transformado paulatinamente el
cerebro (...) del hombre...”. (Engels, 2000, p.3).

La comunicacién como teoria esencial que
sustentan el lenguaje de la quimica y que
analizada por Gumucio (2014), ella contribuye a
que la educacién, como fendémeno social, deje de
ser percibida como un producto, y se comprenda
COMO un proceso, para acercarse mas a su
potencial de responder ante las necesidades de
la sociedad que la promueve. Esta contribucion,
se realiza precisamente al considerarse a la
comunicacién proceso antes que producto.
(Gumucio, 2014, p.20).
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Se consider6 como referencia las ideas de
Vigotski sobre el papel capital del lenguaje en
el desarrollo de las facultades cognitivas. “El
desarrollo del pensamiento estid determinado
por el lenguaje (...) El desarrollo de la logica es
una funcién directa del lenguaje socializado (...)
El crecimiento intelectual, depende del dominio
de los mediadores sociales del pensamiento, esto
es, del dominio de las palabras. El lenguaje es la
herramienta del pensamiento”. (Vigotski, 1981,

p-54).

Al tomar como referencia esta posicion, el
lenguaje quimico se puede percibir como una
herramienta base de la ciencia para la expresion
de su sistema de conocimientos que permite a la
vez su socializacion y generalizacion.

El lenguaje quimico ha evolucionado a partir
de aportes y limitaciones entre las generaciones
de cientificos e investigadores de todas partes
que lo han complejizado y enriquecido con el
tiempo, sin embargo esta posicién no siempre
contribuyd con la generalizacion adecuada de sus
conocimientos y atin hoy “...una de las grandes y
hasta ahora insolubles contradicciones en el plano
social del lenguaje quimico es la incongruencia
entre los codigos cientificos-docentes y el
lenguaje popular-econémico; sustancias como
el hidréxido de sodio se comercializan con el
nombre de sosa caustica y medicamentos como
el gel de hidréxido de aluminio se conocen como
alusil”. (Addine, 1998, p.16).

Se consideraron los postulados de varios autores
cubanos (Gonzalez, 1995) sobre la memoria,

como proceso psiquico que integra la actividad
cognoscitiva de la personalidad y evidencia rasgos
que influyen en los mecanismos de aprendizaje de
la nomenclatura y notacién quimica que requiere
un proceso de memorizaciéon tanto mecanico
como operativo. Igualmente la relaciéon, en este
sentido, con los motivos definidos “...no como
la necesidad del sujeto de algo, sino como una
necesidad objetivada como objeto que mueve
al sujeto a la accién”. (Leontiev, 1947, p.35) ¥
la motivacion por aprender nomenclatura y
notacion quimica como una necesidad derivada
del aprendizaje de la Quimica.

Se valoraron ideas de Francisco Martinez (2012)
en consonancia con el enfoque ciencia, tecnologia
y sociedad CTS en la ensenanza de la quimica
donde este autor plantea que las interacciones
entre cada una CTS, tienen como objetivo ayudar
a comprender el mundo en el que vivimos y
facilitar la respuesta a preguntas que surgen del
entorno cotidiano. Esta dimension de la quimica
posee un caracter intrinsecamente formativo
(cultural) que ademés puede contribuir a
despertar o a aumentar el interés por el estudio
de esta disciplina cientifica y que convierte a la
quimica en una ciencia significativa, necesaria
para abordar muchas otras disciplinas. (Martinez,
2012, p. 2)

Se coincidi6é con los estudios de varios autores
cubanos (Fuentes y Alvarez, 1998; Castellanos,
2001; Gonzalez, 2004; Ginoris, 2009) alrededor
de la didactica de la educacién superior y de la
concepcién del proceso de ensehanza-aprendizaje
desarrollador, definido como “..aquel que
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constituye un sistema donde tanto la ensehanza
como el aprendizaje, como subsistemas, se
basan en una educacién desarrolladora, lo
que implica una comunicacién y actividad
intencionales, cuyo accionar didactico genera
estrategias de aprendizaje para el desarrollo de
una personalidad integral y autodeterminada del
educando...” (Gonzalez, 2004, p.67).

El estudio de los fundamentos tedricos sobre el
contenido relacionado con la nomenclatura y la
notacién quimica en el proceso de ensenanza-
aprendizaje de las asignaturas de la especialidad
en Educacion Biologia-Quimica, permiti6
establecer la plataforma tedrica para elaborar
el software como la alternativa de solucion al
problema, entre los que se destacan el proceso de
ensehanza-aprendizaje desarrollador, basado en
la teoria historico-cultural, donde el lenguaje y
la comunicacién desempefian un rol importante
para el desarrollo de la personalidad de los
profesionales de educacion.

Resultados

Como parte del diagnostico se determindé como
variable de la investigacion: el dominio de la
nomenclatura y notacion quimica; la que se
defini6, a partir de una posicion personal del
autor, como: la comprension de las reglas de
nomenclatura y notacion quimica y su aplicacién
a diferentes grupos de sustancias mediante
procedimientos didacticos que faciliten su
vinculo con los diferentes contextos de la vida.

Como resultados generales del diagnostico inicial
se pudo comprobar que:

- el primer indicador, referido con el grado de
conocimientos de las reglas de nomenclatura y
notacion quimica, se evalu6 de medio, debido a
que el 50%, que se traduce en nueve estudiantes,
presentan insuficiencias en el conocimiento
de estas reglas, lo que demuestra que la mitad
del grupo no las domina correctamente para
expresar y representar los nombres y formulas de
las sustancias.

- el segundo indicador, referido con el grado
de desarrollo de las habilidades para la
nomenclatura y notacién quimica, se evaludé de
bajo debido a que el 50% de estudiantes, no son
capaces de aplicar las reglas a nuevos ejemplos de
sustancias, esto demuestra que la mitad de ellos
tienen problemas con extrapolarlas hacia nuevas
situaciones y nuevos tipos de sustancias para
escribir sus nombres y formulas.

- el tercer indicador, referido con el grado de
motivacion por el aprendizaje de los contenidos
acerca de la nomenclatura y la notaciéon quimica,
se evalu6 de bajo debido a que el 44,4%, que
equivale a 8 estudiantes, no se interesa por
aprender los contenidos, ni por la realizacion
de sus ejercicios, tampoco considera que estos
contenidos puedan extrapolarse mas alla de la
Quimica en surelacion con la vida y sus contextos.
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Tabla 1
Resultados de la caracterizacion inicial de los estudiantes
Indic Alto % Medio % [ Bajo | %
1. Grado de conocimientos de las reglas de
nomenclatura y notaciéon quimica. 4 22,2 9 50 5 27,7
2. Grado de desarrollo de las habilidades para la
nomenclatura y notacién quimica. 3 16,6 6 33,3 9 50
3. Grado de motivacion por el aprendizaje de
los contenidos acerca de la nomenclatura y la 3 16.6 7 38.8 8 44,4
notacién quimica. ’ ’
Fuente: elaboracion propia, (2014).
Grafico 1

Resultados de la caracterizacion inicial de los estudiantes
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A partir de los resultados obtenidos en el
diagnostico, se procedidé con la elaboraciéon del
software como alternativa didactica que se aplico
durante la imparticiéon de la disciplina Quimica
General en funcion de contribuir con el dominio
de la nomenclatura y notaciéon quimica en los
estudiantes de la especialidad en Educacién
Biologia-Quimica.

La alternativa se presentd como una herramienta
informética (software interactivo) de apoyo, que
le permite al docente optar por otra novedosa
forma de ensefiar y, para el estudiante, de
aprender estos contenidos. Para reflejar con
mayor exactitud su materializacion en la préctica,
se dividi6 en las siguientes etapas: diseno,
ejecucion y evaluacion.

Softnom: alternativa didactica para la ensefianza-
aprendizaje de la nomenclatura y notacion
quimica:

Etapa 1: diseno del proceso de ensenanza-
aprendizaje de la Quimica General I, con el
empleo del software interactivo.

Acciones: incluir el diagnostico de las
habilidades informaticas de los estudiantes en la
determinacion de la forma en que se empleara el
software en clase. Estudiar las herramientas de
trabajo para seleccionar la forma en que profesor
y estudiante deben interactuar. Identificar
las herramientas del software con las que sus
habilidades estdn méas desarrolladas y aquellas
donde atin necesita practica. Navegar cada pagina
del software previo a la planificaciéon de la clase.

Seleccionar el trabajo con el software de
forma simultanea o individual, de acuerdo con
el diagnostico previo del grupo. Establecer
relaciones de trabajo con el laboratorio de
informatica y su personal técnico para garantizar
la existencia y eficiencia del software. Comprobar
el funcionamiento 6ptimo del programa con las
tecnologias informaéticas existentes. Seleccionar
la forma de evaluacion con la que se verificara el
cumplimiento de los objetivos de la clase.

Etapa 2: ejecucion del proceso de ensenanza-
aprendizaje de la Quimica General I.

Acciones: garantizar a los estudiantes el acceder
al software previo desarrollo de la clase.
Organizar el grupo para trabajar en equipos,
parejas o individualmente. Utilizar el software
como herramienta didactica de apoyo, como
herramienta de ejercitacion o ambas. Debatir
con los estudiantes los puntos de contacto y los
divergentes sobre el trabajo con el software.
Verificar, mediante la observacion, el impacto
que causa la ejecucion de la variante. Aplicar el
sistema de evaluacion disefiado.

Etapa 3: evaluacion del proceso de ensenanza-
aprendizaje de la Quimica General 1.

Acciones: aplicar los instrumentos que se
emplearan para el registro y procesamiento de
la informacion. Contrastar los resultados de las
evaluaciones con el cumplimiento del objetivo.
Arribar a conclusiones sobre el impacto de la
variante aplicada.
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Sugerencias para el trabajo con el software:

Softnom es un software interactivo disefiado
en el Borland Delphi, para contribuir a la
sistematizacion de la ensenanza y el aprendizaje
de la nomenclatura y notacién quimica de
las sustancias inorganicas. El acr6nimo es un
arreglo de palabras que significan Software para
la Nomenclatura. En este, se aborda el sistema
de contenidos relacionados con la nomenclatura
amparada en el Sistema Tradicional que se
emplea en Cuba, que a su vez es una mezcla
ecléctica de varios métodos como el de Morveau
de 1787, Stock de 1925, IUPAC 1957 y 1970.

El diseno de este software, tuvo en cuenta los
principios didacticos y las contradicciones del
proceso pedagogico, asi como la caracterizacion
de la nomenclatura y notacién quimica en
la enseflanza, como factores directamente
influyentes en las particularidades de la
personalidad del estudiante universitario,
destinado a ser usuario principal.

El esquema del diseno se plantea en tres modulos
de trabajo: Médulo de Octavo Grado, de Noveno
Grado y del Profesor. Cada uno de estos modulos
se estructuran en las secciones de: contenidos,
biblioteca, ejercicios y resultados. Los dos
primeros mddulos se dedican al empleo de los
estudiantes mientras que el tercero como su
nombre indica se destina al control del software
por el profesor donde podra revisar el sistema
de ejercicios unido con las trazas de trabajo. En
la seccién de “Contenidos” el estudiante podra
interactuar con la tabla periddica, la tabla de
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;

iones poliatomicos, las reglas de nomenclatura y
notacién de las sustancias, la tabla de clasificacién
de las sustancias y la tabla de ntmeros de
oxidacion. En la seccidén de ejercicios, se puede
acceder a diversas formas de practicas que
van desde los clasicos verdadero o falso, hasta
ejercicios para la elaboraciéon de respuesta como
este:

En la pigmentacion de pinturas de diversos tipos
se emplean con frecuencia diferentes o6xidos
metalicos. Analice sus aplicaciones y escriba el
nombre y la formula del 6xido correspondiente:

- sustancia que produce un pigmento rojo
conocido como rojo veneciano.

- sustancia que produce un pigmento blanco y se
utiliza en la fabricacién de 6leo blanco.

- sustancia que produce un pigmento amarillo
claro y se emplea para tefiir la ceramica.

En la seccion “Biblioteca”, el estudiante podra
acceder de forma permanente a un grupo de
datos que han de enriquecer su acervo cultural
por el tema como: las celebridades de la quimica,
los premios Nobel de la Quimica, la etimologia
del nombre de los elementos y su traduccién
en tres idiomas, datos importantes sobre la
IUPAC y datos curiosos sobre las propiedades y
descubrimiento de los elementos quimicos.

En la seccion “Resultados” el estudiante puede
acceder a verificar las trazas de trabajo en la
solucion de los ejercicios y comprobar su nivel de
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competencia en el trabajo con la nomenclatura
de las sustancias. Igualmente, el profesor puede
controlar el grado de avance de sus estudiantes
mediante la revision de esta seccion.

El software estad disefado para interactuar
con o sin la intervencion directa del profesor.
El conjunto de ejercicios esta concebido en
varias etapas con un aumento gradual de su
complejidad, de esta forma, se cumple con el
principio didactico que plantea la fluidez de los
conocimientos, de lo mas facil a lo méas dificil.
Todos los textos se disponen de forma que el
estudiante pueda ir infiriendo la informacion
por partes, relacionadas de manera que las
explicaciones se centren en aspectos especificos,
asi fluye el resto del contenido, cumpliendo con
el principio que plantea que la informacién debe
irse concretando a medida que se exhibe.

La necesidad de otorgar el total dominio del
software al estudiante fue requisito indispensable
frenteala contradiccion perennedel conocimiento
del alumno y su inteligencia. La posibilidad de
trabajar a un ritmo individual, sin presiones y
con la facilidad de seleccion de opciones es un
elemento previamente considerado. Las ventajas
del software, se disefiaron sobre la base de esas
contradicciones, asi se puede apreciar que la
garantia de llevar una evaluacion al ritmo de su
desempeno le permiten crear una valoraci6on
propia y de la labor que realiza, perdiendo el
temor gradualmente y seguro de poder superarse
en cada intento.

La idea de los mensajes de advertencias obedece
principalmente a un estimulo preconcebido para

evitar que el estudiante se confunda y permitir
su ubicacion respecto con el trabajo que esti
realizando. El afan de rendimiento y la capacidad
de rendir estan bien balanceados, pues no se
imponen las preguntas, ni se evaltan crudamente
sus posibilidades, todo lo contrario el conjunto
de controles concebidos para prestarle ayuda, le
permiten autoestimularse pues siempre tendréa la
oportunidad de superar sus resultados.

Para el trabajo con Softnom se proponen tres
vias:

1. Para ejercitar y sistematizar el contenido.

2. Como medio de ensenanza.

3. Para la atencion a las diferencias individuales.
Para ejercitar y sistematizar el contenido

El profesor mantendra una relacién de trabajo
directa con el laboratorio de informatica para
garantizar la existencia y eficiencia del programa.
La asignatura permite planificar un sistema
de clases de manera que los momentos en que
se debe interactuar con el software pueden ser
previstos y organizados.

Debera ser prevision del profesor recordar que
la nomenclatura no es un contenido que se
pueda tratar de forma superficial aun cuando en
esta etapa se consolida o sistematiza. Para ello,
ya debera concebir, en la etapa de disefio de la
variante, un plan de clases con previa dosificacion
del tiempo que se le asigne al contenido.
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Elaprovechamiento delasimagenes, tablas, datos
actualizados y curiosos pueden cumplimentar el
objetivo dela clase, al permitir que los estudiantes
se familiaricen con esta herramienta informatica.
Para las indicaciones de trabajo, cada profesor
debera como minimo remitirse a la seccion
destinada a los profesores, y asi adquirir las
habilidades necesarias en el manejo del software
antes de manipularlo con los estudiantes u
orientar su uso.

Como medio de ensenanza.

Se propone una combinacion del ordenador
con la clase, pues esta se trata de organizar
cuidadosamente para que en ella aparezcan los
momentos en los que el software estara presente:
en la soluciéon de ejercicios como demostracion,
asi como evaluacion durante la actividad y en
la lectura o consulta de algunas tablas o de la
reglas de nomenclatura. Se recomienda para la
planificacién de la clase prever cuando y como se
utilizara el software. (Diaz, 2002, p.23).

Ejemplo: cuando se estén tratando las reglas de
nomenclatura se puede auxiliar del programa
pues este las contiene, asi como la tabla con
los principales aniones y cationes, los nimeros
de oxidacion de los elementos, imagenes de
compuestos y curiosidades, etc.

Para la atencion a las diferencias individuales.
Esta via es recomendada, ya que el software

tiene la particularidad de presentar ejercicios
estructurados por fases, desde los més faciles alos

mas complejos. Es necesario, en este caso, que el
profesor determine cuales estudiantes presentan
las mayores insuficiencias en el desarrollo de las
habilidades.

También puede ser una herramienta de
consulta para todos, con el fin de que vinculen
las habilidades informaticas con las de estos
contenidos. Puede ser este un buen momento
para detectar otros problemas inherentes a estos
contenidos, en los estudiantes.

El profesor llevara un control de evaluaciones
perioddicas que va mas alla del horario de clases
convencional. Cada resultado, o accién del
programa debe ser objeto de atencién por parte
del profesor en aras de constatar los avances
registrados. Mediante el sistema de trazas, el
profesor puede controlar el margen de errores
que comete cada estudiante en la entrada al
sistema, lo que permitira evaluar el desempeno
sin controlarlo directamente.

Valoracion de la efectividad del software

En la valoracion de la efectividad del software,
se consideraron los resultados del experimento
pedagogico, el que se evalud mediante los
diferentes instrumentos aplicados en la matriz
para la indagacion empirica que se empleb en
la caracterizacion inicial que permiti6 apreciar
el comportamiento de los indicadores y de la
variable, entre ellos se cuenta la observaci6on
de clases, la revision de los productos del
proceso pedagogico, la encuesta a estudiantes y
profesores, la entrevista a estudiantes y la prueba
pedagogica elaborada de la siguiente manera:
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Prueba pedagégica final

Objetivo: evaluar el grado de conocimientos de
las reglas de nomenclatura y notaciéon quimica,
de desarrollo de sus habilidades y de motivacion
por su aprendizaje.

Estimado(a) estudiante el instrumento que tienes
en tus manos forma parte de una investigacion
para contribuir a la ensefianza-aprendizaje de
la nomenclatura y notacién quimica, por lo que
agradeceremos tu participaciéon y cooperacion.

Cuestionario

1. Las sales, 6xidos e hidroxidos metalicos, son
sustancias con reglas especificas para expresar y
representar sus nombres y formulas. Sobre estos
grupos de sustancias responde:

a) Escriba los pasos que seguirias para escribir el
nombre de una sal binaria.

b) Explica como se puede representar la formula
de un hidréxido metalico.

c) ¢Cuales son las reglas basicas para escribir el
nombre de cualquier 6xido?

2. Escribe el nombre o la formula de las siguientes
sustancias segtin corresponda:

a) NaCl b)HCI(g) ¢)Oxido de cobre (I) d)Fluoruro
de sodio e)CO, f)Hidroxido de zinc

3. ¢Qué relacion o aplicacion practica en lo
doméstico, social o industrial ofrecen las

sustancias cuyos nombres y formulas escribiste
en la pregunta dos?

4. Ilustra como podrias articular las relaciones o
aplicaciones de estas sustancias con la vida en la
ensenanza de estos contenidos en la Quimica de
secundaria o preuniversitario.

Posterior a la aplicacion del experimento, se
compararon los resultados iniciales y finales
con la demostracién de los avances alcanzados,
pudiéndose comprobar que:

- El primer indicador, referido con el grado de
conocimientos de las reglas de nomenclatura
y notacion quimica se evalué de alto, debido a
que el 72,2%, que se traduce en 13 estudiantes,
conocen las reglas para expresar y representar los
nombres y formulas de las sustancias.

- El segundo indicador, referido con el grado
de aplicacion de las reglas de nomenclatura y
notacion quimica se evalué de alto, debido a
que el 66,6%, traducido en 12 estudiantes, son
capaces de aplicar las reglas de nomenclatura y
notacion en nuevas situaciones y contextos, esto
demuestra que la mayoria de los estudiantes
logran extrapolar la aplicaciéon de las reglas a
nuevas situaciones y nuevos tipos de sustancias
para escribir sus nombres y formulas.

-El tercer indicador, referido con el grado de
motivacion por el aprendizaje de los contenidos
acerca de la nomenclatura y la notacion quimica
se evalu6 de alto, debido a que el 55,5%, que
equivale a 10 estudiantes, actualmente se interesa
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por aprender los contenidos y la realizacion de durante la aplicaciéon del experimento formativo
gjercicios, yadesdelaadopcion de procedimientos o desde la valoracion individual que tienen ahora
didacticos individuales o aquellos aprendidos sobre estos contenidos.

Tabla 2. Resultados de la caracterizacion final de los estudiantes

Indicadores Alto % Medio % Bajo %
1.  Grado de conocimientos de las reglas de
nomenclatura y notacién quimica. 13 72,2 1 55 4 22,2

2. Grado de desarrollo de Ias habilidades para
la nomenclatura y notacién quimica.

3. Grado de motivacion por el aprendizaje de
los contenidos acerca de la nomenclatura y 10 55,5 5 27,7 3 16,6
la notacién quimica

Fuente: elaboracion propia, (2014).

12 66,6 3 16,6 3 16,6

Grafico 2

Resultado de la caracterizacion final de los estudiantes

Representacion grafica de los resultados de la
caracterizacion final
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Fuente: elaboracion propia, (2014).
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La evaluaciéon en cada uno de los indicadores
evidencia un salto cualitativo que en algunos
casos es superior a la expectativa.

En el indicador referido, con el grado de
conocimientos de las reglas de nomenclatura
y notaciéon quimica se aprecia un incremento
del 50 % en los resultados luego de aplicada la
alternativa, por lo que este avance perceptible
favorece el indicador. Los resultados del
indicador relacionado con el grado de desarrollo
de las habilidades para la nomenclatura y
notacién quimica guardan estrecha relacién con
el primero.

Su incremento del 50 % demuestra la influencia
de las actividades practicas en el dominio de estos
contenidos. El tercero y dltimo indicador referido
con el grado de motivacién por el aprendizaje de
los contenidos acerca de la nomenclatura y la
notacién quimica tuvo un incremento del 38,9 %,
lo que deberia estar muy relacionado con la nueva
experiencia de trabajo con el software y los temas
de nomenclatura, toda vez que anteriormente no
se consideraban de esa forma.

Los resultados iniciales, demuestran que las
potencialidades para motivarse por estos
contenidos obedecian mas a una forma
espontanea de ser creativo, sin considerar lo
significativo de los vinculos con los contextos de
la vida en la ensefianza del contenido posterior
a la aplicacién de la alternativa, el 55,5% de
estudiantes demostrdé que esa potencialidad se
redireccion6 e incluso permitié a otros sentar
las pautas para aprovecharla desde una vision

diferente de aplicacion de alternativas novedosas
para impartir estos contenidos en su futura labor
profesional.

Conclusiones

El proceso de ensehanza-aprendizaje de la
quimica en Cuba, en su concepcién considerd dos
aspectos esenciales: las perspectivas de desarrollo
de la economia nacional , asi como el estado y
avance de la ciencia en el contexto global, lo que
lo caracteriz6 como un proceso complejo donde
las relaciones teorico-experimentales unidas
a una profundizacién en la explicaciéon de los
contenidos contribuyen a formar profesionales
con un alto grado de preparacion tedrica.

En este sentido, el estudio situé ala nomenclatura
y la notacién quimica como contenidos cuya
evolucion fue sustancialmente ralentizada
por varios factores, como la influencia de la
bibliografia extrajera de la época, el insuficiente
abordaje en la literatura cientifica cubana, la
aplicacion de sistemas de nomenclatura menos
modernos y el inmovilismo en las vias did4cticas
empleadas para su tratamiento en los grados
educacionales, lo que redunda en la ausencia de
alternativas dirigidas a potenciar la aplicacion de
estos contenidos en los contextos dela vida, lo que
repercute de manera negativa en el aprendizaje y
la formacion profesional de los estudiantes de la
especialidad en Educacion Biologia-Quimica.

La sistematizacion de los fundamentos teoricos,

demostr6 la significativa contribucion de la
relacion lenguaje y comunicacion en el desarrollo
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del pensamiento, basdndose en la teoria histérico-
cultural que sustenta los preceptos psicologicos
del desarrollo de la personalidad y al considerar
las contribuciones de diferentes autores a la
didéctica de la Educacion Superior Pedagogica
mediada por un proceso de ensefianza-
aprendizaje desarrollador.

La caracterizacion inicial, permitié constatar
el insuficiente dominio de la nomenclatura y
la notacién quimica en los estudiantes de la
especialidad en Educacion Biologia-Quimica,
el cual se debe, entre otras causas, al empleo
de métodos tradicionales, y de insuficientes
alternativas en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la asignatura Quimica General
I, basadas en procedimientos didacticos que no
aprovechan el vinculo de la nomenclatura y la
notaciéon quimica con los diferentes contextos
de la vida, lo que afecta la motivacioén por estos
contenidos y limita la formacion y desarrollo de
habilidades profesionales en los estudiantes en
quienes se revelan las insuficiencias.

La alternativa didactica estructurada en software
propici6 un marcado protagonismo por los
estudiantes, con énfasis en la adopcion de
procedimientos didacticos que le ayudaron a
modelar su propio escenario de aprendizaje y
su futuro escenario de ensefianza. La alternativa
potenci6 el empleo de las tecnologias de la
informéatica y las comunicaciones, resaltando
el valor educativo mediante el vinculo de los
contenidos con diferentes contextos de la vida y
el caracter practico mediante el aprendizaje de
procedimientos utiles en su profesionalizacion.

Se apreciaron positivas transformaciones con
relacion del dominio de la nomenclatura y la
notacion quimica, el desarrollo de sus habilidades
y la motivaciéon por su aprendizaje, lo que dio
cuenta de la efectividad de la alternativa.

Recomendaciones

La realizacion de este trabajo indic6 la necesidad
deinvestigar el proceso de ensefianza-aprendizaje
de la nomenclatura organica, al asumir que estos
contenidos complementan el dominio total
de la nomenclatura y notaciéon quimica de las
sustancias en los estudiantes de la especialidad
Biologia-Quimica.

Otroaspectoenel quedebe profundizarse, esenlas
relaciones interdisciplinarias de la nomenclatura
y la notacion quimica con las asignaturas
biologicas y geograficas, de manera que los
aportes contribuyan con la implementacién de
estrategias de aprendizaje con caracter reflexivo
y desarrollador.

Se recomienda probar la efectividad del software
con otras poblaciones y con muestras mayores
de estudiantes, para llegar a resultados mas
conclusivos.

Referencias bibliograficas

Addine, R. (1998). Variante metodolégica para
la introduccibon de un nuevo sistema de
nomenclatura quimica en la Ensefianza Media.
Tesis presentada al grado de Master en Ciencias
de la Educacién. Instituto Superior Pedagdgico
Pepito Tey. Las Tunas. Cuba



Revista Venezolana de 5 . _ 1 -
EZZ@)CG " Informacion, Tecnologia y Conocimiento /° Afio 12: No. 1, Enero-Abril 2015, pp. 39-56

Brefia, J. L. (2006). Didactica de la nomenclatura
quimica, un enfoque sisteméatico. Lima, Pera.
Recuperado de http://www.jbrenaore.galeon.
com.

Casado, J. L. (2005). Formulacion y nomenclatura
de los compuestos inorganicos. Valladolid.
Espafa. Recuperado de http://roble.pntic.mec.
es/~jcasad1/FOR-INOR.doc.

Castellano, D. (2001). Educaciéon, Aprendizaje y
Desarrollo. La Habana: Editorial Instituto
Pedagbgico Latinoamericano y Caribefo. Cuba

Cuervo, M. (1982). Nomenclatura Quimica. La
Habana: Editorial Gente Nueva. Cuba

Diaz, R. (2002). Una aproximacion a la caracterizaciéon
y operacionalizacién de la habilidad Informatica
bésica “interactuar con un software educativo”.
La Habana. Cuba. Recuperado de http://www.
monografias.com/trabajos42/interactuar-
software/interactuar-software.shtml.

Engels, F. (2000). El papel del trabajo en Ia
transformaciéon del mono en hombre. Biblioteca
de textos marxistas. Recuperado de http://www.
marxists.org/espanol/m-e/1870s/1876trab.htm.

Fuentes, H. C., Alvarez, I. B. (1998). Dinamica Del
Proceso Docente Educativo de la Educacién
Superior. Santiago de Cuba: Centro de Estudios
de Educacion Superior Manuel F. Gran,
Universidad de Oriente. Cuba

Garriga, C. (2004). Lengua y ciencia en espafol:
reflexiones lingiiisticas de los cientificos
Quimicos en los siglos XVIII y XIX. Barcelona.
Espafia. Recuperado de http://209.85.165.104/
search?q=cache:itRsdZt lgMJ:seneca.uab.es/

neoleyt/Estudios/Quimica/gar2004.pdf.

Ginoris, O. (2009). Fundamentos didacticos de
la Educacién Superior Cubana. Seleccion de
lecturas. La Habana: MES. Cuba

Gonzélez, D. (2004). Psicologia Educativa. La Habana:
Pueblo y Educacién. Cuba

Gumucio, A. (2014). Comunicacion y Educacion.
La Paz. Bolivia. Recuperado de http://www.
escritoresyperiodistas.com/NUMERO31/
alfonso.htm.

Hedesa, Y. J. (2011). Didactica de la Quimica una
experiencia cubana. La Habana: MINED. Cuba

Kutnezova, N. E. (1984). Formacién del sistema
de conceptos en la ensehanza moderna de la
Quimica. Redaccion de la catedra de Metodologia
de la ensenanza de la Quimica. Leningrado: MIR.
Rusia

Leontiev, A. N. (1947). Ensayo del desarrollo de la
psiquis. Mosca: MIR. Rusia

Marti, J. (1991). Peter Cooper. En Obras Completas,
t.13. La Habana: Ciencias Sociales. Cuba

Martinez, F. (2012). Los enfoques ciencia-tecnologia
y sociedad en el desarrollo de los curriculos de
Quimica en el bachillerato. Canarias. Espana.

Recuperado de http://www.gobiernodecanarias.

org/educacion/3/usrn/lentiscal/1-cdquimica-
tic/CTSA/ComuCTSQ2C.pdf

Mesa, G. H. (2014). La nomenclatura y notacién
quimica, su aplicaciéon en diferentes contextos
de la vida: retos en la formacién inicial del
profesional de Biologia-Quimica. Las Tunas:
Edusoc 2014. Cuba



Software para la nomenclatura de las sustancias en la especialidad biologia-quimica
Guillermo Houari Mesa Brifias y Mildred Rebeca Blanco Gomez

Mined. (1990). Institutos Superiores Pedagogicos,
Licenciatura en Educacién Carrera Quimica, Plan
C. La Habana: MINED. Cuba

Mined. (2010). Modelo del Profesional de la Carrera
Biologia-Quimica. La Habana: MINED. Cuba

Roja Arce, C. Garcia Leyva, A. Alvarez Dias, A. (1990).
Metodologia de la ensenanza de la Quimica II. La
Habana: Gente Nueva. Cuba

Sala Caja, Lidia. (2001). La sinonimia en el vocabulario
de la quimica del siglo XIX. Barcelona. Espafa.
Recuperado de http://seneca.uab.es/neolcyt/
Estudios/Quimica/sal2001b.pdf.

Uria, A. M. (1989). Medios de ensenanza: infinidad de
iniciativas. La Habana: Gente Nueva. Cuba

Vigotski, L. S. (1981). Pensamiento y Lenguaje. La
Habana: Pueblo y Educacion. Cuba



