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ARTICULO ORIGINAL

Lutzomyia longiflocosa, posible vector en un foco de
leishmaniasis cutanea en la regién subandina
del departamento del Tolima, Colombia,
y el conocimiento que tiene la poblacion sobre este insecto

Raudl H. Pardo %, Olga Lucia Cabrera !, Jorge Becerra 2,
Patricia Fuya ?, Cristina Ferro *

! Laboratorio de Entomologia, Instituto Nacional de Salud, Bogota, D.C, Colombia
2 Unidad de Entomologia, Secretaria de Salud del Tolima.

Introduccién. Durante los afios 2003 y 2004 se presento en el area rural de los municipios de
Chaparral y San Antonio, sobre la region subandina del departamento del Tolima, lo que
parece ser la epidemia méas grande (2.810 casos) de leishmaniasis cutanea en Colombia, con
una incidencia méaxima de 6.202 x 100.000 en el afio 2004.

Objetivo. El presente estudio se realizé con el objeto de aportar evidencias para incriminar al
vector y establecer el conocimiento que los habitantes tienen de los fleb6tomos para aplicar
esta informacion en el control vectorial.

Materiales y métodos. Se muestrearon 46 viviendas con trampas de luz tipo CDC para identificar
las especies de fleb6tomos, su abundancia y porcentajes de infestacion intradomiciliar. Durante
el dia se revisaron las viviendas para determinar el comportamiento endofilico. Se aplicé una
encuesta para determinar el conocimiento que la poblaciéon tenia sobre el vector, su papel en
la transmision y los sitios y épocas de abundancia.

Resultados. Tres especies antropofilicas con posible importancia epidemiolégica fueron
encontradas. L. longiflocosa fue la especie dominante en el 81,7% (192 / 235) de las capturas
e infesté el mayor nimero de viviendas, 41,7%. Le siguieron L. columbianay L. nuneztovari
con abundancias relativas de 3,4% y 2,1%, respectivamente, e infestaciones de 13,0% y 6,5%,
respectivamente. No se encontré comportamiento endofilico. Los habitantes entrevistados
conocian al vector y su papel en la transmision, sefialando a la vivienda y al verano como el
sitio y la época de mayor abundancia.

Conclusiones. Por su notable dominancia y aparente endofagia, L. longiflocosa es el vector
mas probable de leishmaniasis en el intradomicilio. L. columbianay L. nuneztovari podrian ser
vectores secundarios en el extradomicilio. Las implicaciones de los resultados en el control
vectorial son discutidas.

Palabras clave: Psychodidae, leishmaniasis cutanea, Colombia

Lutzomyia longiflocosa as suspected vector of cutaneous leishmaniasis in a focus of
cutaneous leishmaniasis on the sub-andean region of Tolima department, Colombia, and
the knowledge on sandflies by the inhabitants

Introduction. Between 2003 and 2004 the largest epidemic of cutaneous leishmaniasis in
Colombia (2,810 cases, with the highest incidence of 6,202 x 100,000 in 2004) occurred in the
sub-Andean rural area of the municipalities of Chaparral and San Antonio in the department of
Tolima.

Objective. The present study was carried out to identify suspected vectors and to establish the
knowledge that the inhabitants have about sand flies in order to use this information for vector
control.

Materials and methods. 46 houses were sampled with CDC light traps set up indoors to
establish the sand fly species composition, abundance and the percentage of infestation. Houses
were examined during daylight to identify endophily. A questionnaire was applied in order to
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estimate the knowledge about sand flies, their role in transmission and the sites and seasons
of highest abundance.

Results. Three anthropophilic sand fly species of possible epidemiological importance were
found. L. longiflocosa was the dominant sand fly species accounting for 81.7% (192 / 235) of all
catches and infested the highest number of houses (41.7%). The other two species were L.
columbiana and L. nuneztovari, with relative abundances of 3.4% and 2.1%, respectively, and
house infestations of 13.0% and 6.5%, respectively. There was no evidence of endophilic
behavior. Inhabitants recognized sand flies and their role in transmission. They identified the
houses and the dry season as the site and time period of highest sand fly abundance.
Conclusions. Based on its high anthropophily, predominance and apparent endophagic
behavior, L. longiflocosa is the most probable vector of leishmaniasis indoors. L. columbiana
and L. nuneztovari could be involved as secondary vectors outdoors. The importance of these
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findings on sand fly control is discussed.

Key words: Psychodidae, cutaneous leishmaniasis, Colombia

De las tres formas clinicas de leishmaniasis
conocidas, leishmaniasis cutdnea, mucocutanea
y visceral , la forma cutanea es la dominante en
Colombia con el 95% de los casos. Desde que se
inicio la notificacion obligatoria de la enfermedad
en la década de los ochentas, la incidencia de la
leishmaniasis ha presentado una tendencia al
aumento en el pais, con la excepcion de los afios
2000y 2001 enlos que hubo una notable reduccién
(registros epidemioldgicos del Ministerio de la
Proteccion Social).

Aunque este aumento ha sido atribuido a una
mayor busqueda y al mejor diagnéstico y
notificacion de la enfermedad (1), esto no parece
ser suficiente para explicar el notable incremento
de casos de leishmaniasis cutanea en los dos
ultimos afios. De una incidencia con una mediana
de 58,7 casos por 100.000 habitantes (total de
casos: 57.807) en la década de los noventa, se
paso6 a una mediana de 89,5 casos por 100.000
en los afios 2003 y 2004 (total de casos: 24.168)
(calculos con base en los registros
epidemioldgicos del Ministerio de la Proteccién
Social).

En el departamento del Tolima, hasta el 2002, el
reporte de casos de leishmaniasis cutanea habia
sido tradicionalmente bajo, con tendencia al
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aumento. En la década de los ochenta se
reportaron 840 casos (mediana=67 casos/afio),
mientras que en la década de los noventa se
registraron 1.833 casos (mediana=149 casos/afio).
Sin embargo, en 2003 y 2004 el registro de casos
se incrementd drasticamente llegando a 3.094
casos (mediana=1.547 casos/afio) (calculos con
base en los registros epidemiol6gicos del
Ministerio de la Proteccién Social y del Sistema
de Vigilancia en Salud Publica, SIVIGILA, del
Instituto Nacional de Salud, INS), la mayoria
originados en el area montafiosa de los municipios
contiguos a Chaparral y San Antonio, ubicados
sobre la Cordillera Central.

En el 2004, Chaparral presenté la mayor incidencia
de leishmaniasis cutanea en el pais, 8.444 por
100.000, con 1.616 casos, mientras que San
Antonio ocup6 el tercer lugar con una incidencia
de 2.389 por 100.000 (269 casos). El registro de
Chaparral representa la mayor epidemia de
leishmaniasis cutanea reportada en Colombia.
Llama la atencion que, histéricamente, estos dos
municipios no habian sido reconocidos como
focos epidémicos de la enfermedad. Mas aun, en
Chaparral s6lo se habian reportado esporadica-
mente casos de leishmaniasis cutanea (2).

Una descripcion general de la epidemia de
Chaparral y San Antonio la hicieron Morales et al.
(2) quienes encontraron que: 1) la enfermedad se
presentaba principalmente en el area rural, 96,8%
de los casos; 2) afectaba mas a los hombres,
59,1% y 57,3% de los casos en Chaparral y San
Antonio, respectivamente, y 3) los grupos de edad
mas comprometidos fueron los de edades mas



Biomédica 2006;26(Supl.1):95-108

tempranas. Ademas, el grupo de edad de personas
mas jévenes, de cero a cuatro afios, presento un
numero elevado de casos, aproximadamente, 180
casos en Chaparral y 50 casos en San Antonio.
El compromiso de personas en edades tempranas
permite plantear que, por lo menos, una parte
importante de la transmisién podria estar
presentandose en el intradomicilio o en el
peridomicilio.

La informacion relacionada con parasitos, vectores
y reservorios es muy limitada. Como agente
etiolégico se ha identificado hasta el momento a
Leishmania panamensis, aislada de algunos
pacientes (Ayala MS, Morales D, Nicholls RS.
Aspectos parasitolégicos de la epidemia de
leishmaniasis en el Tolima, 2003-2004. Memorias,
IX Encuentro Cientifico del Instituto Nacional de
Salud, Ciencia, desarrollo y Salud: ayer, hoy y
mafiana. Bogotd, 2 y 3 de diciembre del 2004).
Aunque en el foco de Chaparral y San Antonio no
se ha identificado al vector, en dos areas similares
a este foco se ha involucrado a Lutzomyia
longiflocosa como posible vector, una al sur del
departamento, en un foco del municipio de
Planadas (3) y la otra en el vecino departamento
del Huila en el foco de leishmaniasis cutanea
ubicado al nororiente del departamento sobre la
Cordillera Oriental (Pardo R, Ferro C, Lozano G,
Lozano C, Cabrera OL, Davies C. Fleb6étomos
(Diptera: Psychodidae) vectores de leishmaniasis
cutanea y sus determinantes ecolégicos en la
zona cafetera del departamento del Huila.
Memorias, XXVI Congreso Sociedad Colombiana
de Entomologia, Bogota, 28-30 de julio de 1999).
En ambos focos se presentaron evidencias de
comportamiento endofagico de esta especie,
definido como el habito de picadura dentro de
construcciones humanas, lo cual indica que la
transmisién puede estar ocurriendo en el
intradomicilio.

Teniendo en cuenta que la presencia de L.
longiflocosa ha sido reportada en cinco municipios
del Tolima, Herveo (4), Casabianca (datos sin
publicar del Laboratorio de Entomologia, INS),
Rovira (5), Ortega (6) y Planadas (3) alo largo de
la Cordillera Central, y la evidencia epidemiolégica
que sugiere una transmision intradomiciliaria, se
plantea que, en el foco de Chaparral y San Antonio,
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L. longiflocosa también podria estar involucrada
como vector.

Dada la gravedad de la epidemia en Chaparral y
San Antonio se hizo prioritario tomar medidas de
control vectorial de emergencia; por esta razon, a
finales de 2003y principios de 2004, la Secretaria
de Salud del Tolima realiz6 la fumigacién con
lambdacihalotrina (ICON) en las viviendas de las
veredas con mayor incidencia de la enfermedad.
Sin embargo, la falta del conocimiento de la
especie vectora y de aspectos fundamentales de
su biologia, como los habitos de endofagia y
endofilia, hicieron necesario realizar un estudio
entomoldgico basico a corto plazo que respaldara
el control vectorial aplicado o permitiera plantear
la introduccién de medidas alternativas como el
uso de toldillos impregnados con insecticida.

El estudio permitié evaluar el posible papel
vectorial de las especies de flebétomos
encontradas, con base en la determinacién de su
abundancia intradomiciliaria, los porcentajes de
infestacion de las viviendas y el comportamiento
endofilico (definido como el habito de reposar en
construcciones cubiertas hechas por humanos
durante, al menos, una parte del ciclo
gonadotréfico) (7). Como complemento, se indagd
sobre el conocimiento que tenian los habitantes
del area de estudio del vector y de su papel en la
transmisién y sobre la aceptacién que podria tener
la introduccién de toldillos impregnados con
insecticida.

Materiales y métodos
Descripcién del area

El estudio se realiz6 entre el 7 y el 15 de julio de
2004 en los municipios contiguos a Chaparral y
San Antonio, ubicados sobre el flanco oriental de
la Cordillera Central, al suroccidente del
departamento del Tolima, el cual hace parte de la
cuenca alta del rio Magdalena.

En cada municipio se seleccioné para el trabajo
una de las veredas de alta incidencia de
leishmaniasis cutanea (segun los registros
epidemioldgicos, 2003-2004, de la Secretaria de
Salud Departamental del Tolima) (figura 1); la
mayoria se ubican, aparentemente, dentro de la
region subandina (1.000-2000 msnm).
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Figura 1. Localizacién de las veredas incluidas en el estudio del foco de leishmaniasis cutanea de los municipios de

Chaparral y San Antonio en el departamento del Tolima.

En el municipio de Chaparral se seleccion6 la
vereda San Pablo de Ambeima que registré una
incidencia de 310 casos por 1.000 habitantes. Esta
vereda se ubica alos 3°44’ Ny 75° 34’ O con una
variacién altitudinal aproximada entre 1.300 y
1.700 msnm; la temperatura promedio calculada
es de 21,5°C, y la precipitacion anual promedio
es de 2.607 mm (estacién El Limédn, codigo:
2204502, datos 2003, IDEAM).

En el municipio de San Antonio se trabajo en la
vereda Tetuancito, en donde la incidencia de
leishmaniasis cutanea fue de 110 casos por 1.000
habitantes. Esta vereda se localiza a 3°58’ N y
75°33’ O con una variacion altitudinal entre 1.600
y 2.000 msnm; la temperatura promedio es de
21°C, y la precipitacion anual de 1.985 mm
(estacién San Antonio, cédigo: 2206504, datos
2003, IDEAM).

La distancia entre las dos veredas es de 55 km,
aproximadamente. Ambas veredas estan
sometidas a un régimen climatico bimodal con
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dos épocas de verano, la primera de diciembre a
febrero y la segunda de junio a agosto. La
economia se basa, principalmente, en la
agricultura (cultivo de café, frijol y otros) y en la
produccion pecuaria.

Muestreo de fleb6tomos

La determinacion de la abundancia
intradomiciliaria y el porcentaje de infestacion de
cada especie de flebétomo se hizo mediante el
uso de trampas de luz tipo CDC, colocadas entre
las 18:00 y las 06:00 horas, en uno de los
dormitorios de cada vivienda, por una sola vez.
Se muestrearon 46 viviendas: 22 viviendas en San
Pablo de Ambeimay 24 viviendas en Tetuancito,
que corresponden a 48% y 43% de las viviendas
en cada vereda, respectivamente.

Para la seleccion de las viviendas se tuvo en
cuenta que en estas hubiera reporte de casos de
leishmaniasis cutanea y que no hubieran sido
fumigadas con insecticidas de accién residual,
por lo menos, durante los cuatro meses previos
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al muestreo. El establecimiento de un tiempo
mayor, deseable para evitar el efecto residual de
la fumigacion, no fue posible debido a que para el
momento del estudio la mayoria de las veredas
habian sido fumigadas con lambdacihalotrina
como respuesta a la gravedad de la epidemia.
Aunque el efecto residual de este insecticida sobre
los flebétomos puede durar, por lo menos, hasta
seis meses (8), se espera que su impacto sobre
L. longiflocosa, especie no endofilica, que podria
estar presente y ser el vector en el area de estudio,
seria muy limitado o no tener ninguno como se
demostré en un estudio en el departamento del
Huila (Pardo R, Ferro C, Davies C. Efficacy and
efectiveness of insecticide treated bednets in
Colombia. 5th International Symposium on
Phlebotominae sandflies (ISOPS 5), Tunisia, April
17-21, 2005). El muestreo de viviendas con reporte
de casos de leishmaniasis cutanea se hizo porque
en viviendas con estas caracteristicas hay una
alta probabilidad de captura de L. longiflocosa.

Como complemento al muestreo intradomiciliario
se colocaron trampas CDC a 1,5 m de altura, entre
las 18:00 y las 07:00 horas en algunos sitios
extradomiciliarios, registrando el tipo de habitat:
a) bosque; b) cafetales tradicionales, en donde
un estrato arbéreo proporciona un notable sombrio
a las plantas de café; c) cafetal al sol, en donde
hay muy poco sombrio o no existe; d) pastizal, y
e) rastrojo.

Para confirmar la antropofilia de los posibles
vectores se hicieron dos muestreos con cebo
humano en el extradomicilio y uno en el
intradomicilio entre las 18:00 y las 21:00 horas.
La captura fue hecha por dos personas que se
protegieron con prendas adecuadas. Los
flebétomos se capturaron tan pronto como se
posaban sobre los personas, sin darles tiempo a
picar.

El comportamiento endofilico se determiné
mediante la busqueda de flebétomos durante las
horas del dia en todas las viviendas incluidas en
el muestreo. Dos personas dotadas con
aspiradores de boca y linterna muestrearon los
posibles sitios de reposo (paredes internas y
externas de las viviendas, gallineros, marraneras
y otras construcciones). Los fleb6tomos
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capturados se identificaron siguiendo las claves
de Young y Duncan (5).

Conocimientos sobre el vectory
opinién sobre el uso de toldillos

La determinacién del conocimiento que tienen los
habitantes del area de estudio del vector se realizé
mediante una encuesta escrita aplicada por una
persona previamente entrenada, al jefe de familia,
cényuge o, de no estar ellos, a una persona mayor
de 14 afios, en las mismas viviendas del muestreo
entomoldgico. Los temas incluidos en la encuesta
fueron: 1) reconocimiento del insecto vector; 2)
conocimiento de su papel en la transmisién de la
leishmaniasis cutanea; 3) identificacion de sitios
de alta abundancia vectorial; 4) identificacion de
las épocas de alta abundancia vectorial, y 5)
opinién sobre el posible uso de toldillos
impregnados para el control vectorial (aplicado
so6lo en la vereda San Pablo de Ambeima).

Para determinar si las personas entrevistadas
conocian al insecto vector, se disefié una pregunta
en la que se describian cinco caracteristicas del
vector: a) dos de morfologia, tamafio menor
comparado con un zancudo y alas “paradas”, en
forma de V, cuando el insecto esta en reposo; b)
una de desplazamiento, vuelo corto a saltos, y ¢)
dos sobre la picadura y sus consecuencias
inmediatas, picadura como "quemén” o "pringue”
y "mancha" o "pinta colorada" como consecuencia
de la misma. Se consider6 que el reconocimiento,
por lo menos, de dos de las anteriores
caracteristicas era suficiente para aceptar que el
entrevistado conocia al vector.

Todos los entrevistados aceptaron participar
voluntariamente tanto en la encuesta como en
permitir el muestreo entomoldégico.

Anadlisis de la informacion

El analisis estadistico de los datos entomologicos
se hizo sobre la abundancia de las hembras de L.
longiflocosa en el intradomicilio, los porcentajes
de infestacion en las viviendas de cada una de
las especies encontradas y sobre las frecuencias
de las variables estudiadas en la encuesta de
conocimientos del vector.

La abundancia intradomiciliaria de L. longiflocosa
se presenta en los cuadros como promedios
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geométricos de Williams, del numero de hembras
/trampa CDC/noche (h/CDC/ n) con sus intervalos
de confianza del 95%. El analisis de abundancia
se hizo usando modelos lineales generalizados
(GLIM), asumiendo que los datos en crudo
seguian la distribucion binomial negativa, usando
el programa estadistico Stata 7. La comparacion
de abundancia entre habitats se hizo teniendo en
cuenta las diferencias geograficas por vereda.

Los porcentajes de infestacion de las viviendas
se calcularon para cada especie con base en la
formula:

Numero de viviendas con presencia de flebotomos

- — X 100
Numero total de viviendas

El analisis de estos porcentajes se hizo mediante

la prueba de ji al cuadrado con la correccién de

Yates, o mediante la prueba exacta de Fisher

cuando fue necesario.

Los datos de la encuesta sobre conocimientos
del vector se digitalizaron en Epi-Info 3.2 y fueron
sometidos a validacién y limpieza. Esta
informacién se presenta en porcentajes y el
analisis de posibles diferencias entre éstos se hizo
usando las mismas pruebas aplicadas para los
porcentajes de infestacion.

Resultados

Identificacién de posibles vectores y
algunos aspectos de su biologia

Se identificaron seis especies del género
Lutzomyia en los 334 especimenes recolectados
en 58 muestras tomadas por todos los métodos
de muestreo (cuadro 1). La especie mas abundante
fue L. longiflocosa Osorno-Mesa, Morales, Osorno
& Hoyos 1970, que correspondié a 80,2% (268
especimenes) de las capturas. El resto de
flebétomos estuvo compuesto por: una especie
no identificada del subgénero Helcocyrtomyia
(9,0%, n=30), L. columbiana (Ristorcelli & Van
Ty 1941) (7,2%, n=24), L. nuneztovari (Ortiz 1954)
(1,5%, n=5), L. trinidadensis (Newstead 1922)
(1,5%, n=5) y L. shannoni (Dyar 1922) (0,6%,
n=2).

Esta amplia dominancia de L. longiflocosa
también se mantuvo por sexo, método y sitio de
recoleccién y vereda, incluso en las capturas con
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cebo humano cuyo nimero fue limitado (cuadro 1).
La mayor abundancia relativa de hembras de L.
longiflocosa se present6 en la captura con cebo
humano en el extradomicilio (100%, n=16) y en
las capturas con trampas CDC en el intradomicilio
(79,6%, n=148), en donde 52% (todas las
viviendas de la vereda Tetuancito) habia sido
fumigado cuatro meses antes del muestreo. Por
lo anterior, una buena parte de los resultados del
presente estudio se concentran sobre esta
especie.

En cuanto al porcentaje de infestacion (cuadro 2),
se encontré 54,3% de las viviendas con presencia
de flebétomos. De las especies conocidas como
antropofilicas, L. longiflocosa fue mas frecuente
(43,5%, 20/46), seguida de L. (Helcocyrtomyia)
sp., (21,7%, 10/46), L. columbiana (13,0%, 6/46)
y L. nuneztovari (6,5%, 3/46). Por municipio, este
patron fue similar. Los porcentajes de infestacién
para cada una de las especies fueron ligeramente
mayores en San Pablo de Ambeima que en
Tetuancito. Sin embargo, estas diferencias no
fueron estadisticamente significativas.

La abundancia en el intradomicilio de L.
longiflocosa fue en promedio 0,8 h/CDC/n. Por
municipio (representado cada uno por la vereda
muestreada), el promedio de hembras de L.
longiflocosa fue, aproximadamente, cinco veces
mayor en San Pablo de Ambeima, 1,4 h/CDC/n,
comparado con Tetuancito, 0,3 h/CDC/n (cuadro
3), diferencia que fue estadisticamente
significativa (z=3,36, p=0,001).

Por otro lado, la abundancia de hembras de L.
longiflocosa varié significativamente de acuerdo
con el tipo de habitat dominante alrededor de las
viviendas (x?=14,19, grados de libertad=5,
p=0,014) (cuadro 3). El interior de las viviendas
rodeadas por “bosque y cafetal tradicional” o por
solo cafetal tradicional presentd, aparentemente,
las mayores abundancias, 3,9 h/CDC/ny 2,1 h/
CDC/n, respectivamente. Le siguieron las
viviendas rodeadas por “bosque y otros” y los
cafetales al sol, ambos con la misma abundancia,
0,8 h/CDC/n. La menor abundancia se presenté
en las viviendas rodeadas por bosque, 0,4 h/CDC/
ny “rastrojo o pastizal”, 0,1 h/CDC/n. Se confirmé
que la abundancia de L. longiflocosa fue
significativamente mas alta en cafetal tradicional
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Cuadro 1. Composicion y abundancia relativa de especies de Lutzomyia capturadas con trampas CDC y cebo humano
en las veredas de San Pablo de Ambeima (municipio de Chaparral) y Tetuancito (municipio de San Antonio) en el departamento
del Tolima.

San Pablo de Ambeima Tetuancito Total

Método Especie de
(sitio)® Lutzomyia n° ¢ % 3 % total % n ¢ % & % total% n ¢ % 4 % total %

CDC

(intra) 22 24 46

L. longiflocosa* 135 82,3 40 88,9 175 837 13 591 4 100 17 65,4 148796 44 89,8 192 81,7
Helcocyrtomyia sp.’ 19 11,6 2 44 21 10,0 3 136 O 3 115 22 11,8 2 41 24 102
L. columbiana’ 2 1.2 1 2,2 3 1,4 5 227 0 5 19,2 7 38 1 20 8 34
L. nuneztovari’ 3 18 1 2,2 4 1,9 1 45 0 1 38 4 22 1 20 5 2,1
L. trinidadensis 4 24 1 2,2 5 2,4 0 0 0 4 22 1 20 5 2,1
L. shannoni 1 06 0 1 0,5 0 0 0 105 0 1 0,4
Subtotal 164 45 209 22 4 26 186 49 235 70,4
CDC

(extra) 6 3 9

L. longiflocosa 28 65,1 25 893 53 746 3 750 1 100 4 80,0 31 66,0 26 89,7 57 75,0
Helcocyrtomyia sp. 1 23 3 10,7 4 56 0 0 0 121 3 103 4 53
L. columbiana 14 326 0 14 19,7 1 250 0 1 20,0 15 31,9 0 15 19,7
Subtotal 43 28 71 4 1 5 47 29 76 22,8
CH

(intra) 1 0 1

L. longiflocosa 3 50,0 0 3 50,0 3 500 O 3 50,0
Helcocyrtomyia sp. 2 333 0 2 33,3 2 333 0 2 333
L. columbiana 1 16,7 0 1 16,7 1 16,7 0 1 16,7
Sub-total 6 0 6 6 0 6 1,8
CH

(extra) 0 2 2

L. longiflocosa 16 100 O 16 94,1 16 100 O 16 94,1
L. shannoni 0 1 100 1 59 0 1 100 1 5,9
Subtotal 16 1 17 16 1 17 51
Total 29 213 73 286 86 29 42 6 48 14 58 255 79 334

2aCDC: trampa de luz tipo CDC; CH: cebo humano; intra: intradomicilio; extra: extradomicilio; tamafio de muestra; *especies consideradas
como antropofilicas

Cuadro 2. Porcentaje de infestacién de viviendas con especies de Lutzomyia (capturas con trampas de luz CDC) en las
dos veredas muestreadas.

San Pablo de Ambeima Tetuancito® Total

(n3=22) (n=24) (n=46)
Especie de Lutzomyia n® % n % n %
L. longiflocosa* 10 455 10 41,7 20 43,5
Helcocyrtomyia sp.* 7 31,8 3 12,5 10 21,7
L. columbiana* 3 13,6 3 12,5 6 13,0
L. nuneztovari* 2 9,1 1 42 3 6,5
L. trinidadensis 3 13,6 0 3 6,5
L. shannoni 1 4.5 0 1 2,2
Total 12 54,5 13 54,2 25 54,3

anumero de viviendas muestreadas; ®Pnumero de viviendas con presencia de cada especie de Lutzomyia; *especies
consideradas como antropofilicas
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Cuadro 3. Abundancia intradomiciliaria (capturas con trampas de luz CDC) de hembras de Lutzomyia longiflocosa segun

los habitats dominantes en torno a las viviendas.

San Pablo de Ambeima Tetuancito Total
Habitat en torno
a la vivienda n? ? MG® 1C95%° n 2 MG 1C95% n Q MG 1C95%
Bosque 4 0,3 (-0,5- 2,2) 3 04 (0,7-6,00 7 04 (-02-12)
Bosque y otros® 8 12 0,9 (0-2,6) 1 0 9 12 0,8 0-22)
Bosque y
cafetal tradicional 2 23 39 (1,0->1000) O 2 23 3,9 (-1 ->1000)
Cafetal tradicional 3 78 6,2 (-1,0->1000) 4 0,7 (04-38 7 82 21 (-0,3-12)
Cafetal al sol 2 18 34 (-1,0->1000) 9 7 05 (0-1,3) 11 25 0,8 (0-24)
Rastrojo o pastizal 3 2 0,4 (-0,7 - 6,0) 6 0 0 9 2 0,1 (-0,1-0,5)
Total 22 135 1,4 (0,4 - 3,2) 24 13 0,3 (0,1-0,6) 46 148 0,8 (0,3 - 1,4)

2numero de viviendas muestreadas; °promedio geométrico del nimero de hembras/trampa/noche; © intervalo de confianza
del 95%; ¢ “otros” se refiere a la presencia de uno o varios de los siguientes habitats: rastrojo, pastizal, cafetal al sol y cafia;

¢ incluye una vivienda sin informacién sobre tipo de habitat.

comparada con “bosque y otro” (z=-2,66, p=0,008),
y que la abundancia en “rastrojo o pastizal”’ era
significativamente menor comparada con cafetal
tradicional (z=-2,99, p=0,003), con “bosque y
cafetal tradicional”’ (z=-2,02, p=0,043) y con
cafetal al sol (z=2,30, p=0,021). De las hembras
de L. longiflocosa capturadas en el intradomicilio,
30,4% (45/148) se habian alimentado con sangre.

Aunque no se registré la altitud en todas las
viviendas, los datos tomados en 35% (16/46) de
éstas permitieron establecer que L. longiflocosa
se presentaba, por lo menos, entre los 1.300 y
los 1.650 msnm.

No se encontraron evidencias de comportamiento
endofilico. El muestreo durante 17 h (tiempo
promedio de muestreo=22 minutos/vivienda/2
personas) de los posibles sitios de reposo dio
resultados negativos para la presencia de
fleboétomos.

Conocimientos de la poblaciéon humana
sobre el vector

El analisis de los conocimientos del insecto vector
se hizo con base en 44 encuestas realizadas en
41 viviendas (poblacién=242 habitantes), previa
exclusion de cinco encuestas de familias con un
tiempo de residencia muy corto (<1 afio). Las
personas entrevistadas fueron 55% hombres y
45% mujeres con una edad mediana de 39 afios
(cuartil =26, cuartil,,=54) y un tiempo de
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residencia con una mediana de 9 afios (cuartil =4,
cuartil, =22).

La gran mayoria de los entrevistados, 95% (42/
44), reconocieron, por lo menos, dos de las cinco
caracteristicas que describian a los fleb6tomos
(género Lutzomyia). Los entrevistados
reconocieron en promedio 3,8 de las
caracteristicas descritas, con valores muy
similares para las dos veredas (cuadro 4).

Todos los habitantes que reconocieron a los
fleb6tomos los conocian por los nombres de
“capotillo” o “mantablanca”.

La gran mayoria de entrevistados, 73,8% (31/42),
incluyendo aquéllos que mencionaron a la
leishmaniasis junto con los sintomas de la
picadura, identificaron a los fleb6tomos como los
transmisores de la leishmaniasis. Aunque, por
vereda, en San Pablo de Ambeima hubo
aparentemente una mayor conciencia de este
hecho, 88,9% (16/18), comparado con Tetuancito,
62,5% (15/24), estas diferencias no fueron
significativas.

La vivienda fue sefialada por los entrevistados
como el sitio en donde se presenta la mayor
abundancia, 66,7% (28/42) de flebétomos, seguida
por el cafetal, 45,2% (19/42), y el bosque, 35,7%
(15/42). Por vereda se observé tendencia a un
reconocimiento mayor de los mencionados
habitats en San Pablo de Ambeima (vivienda,
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Cuadro 4. Caracteristicas de Lutzomyia, presentadas como las de un insecto nocturno que pica, reconocidas por las

personas entrevistadas del area de estudio.

Caracteristicas de insecto nocturno que pica (%)

Morfolégicas

Desplazamiento

Picadura y su efecto

tamaifo Promedio de
menor movimiento caracteristicas
que Alas en saltos y picadura deja "mancha reconocidas
Vereda n® zancudo paradas vuelo corto como "quemén" colorada" (1C95%)°
San Pablo
de Ambeima18 100 72,2 44 4 83,3 61,1 3,6 (2,9 -4,3)
Tetuancito 24 100 83,3 66,7 75,0 66,7 39 (3,4 -44)
Total 42 100 78,6 57,1 78,6 64,3 3,8(3,4-4,2)

2 numero de entrevistas (una por vivienda); ® intervalo de confianza del 95%

72,2% (13/18); cafetal y bosque, 55,5% (10/18),
cada uno) que en Tetuancito (vivienda, 62,5% (15/
24); cafetal, 37,5% (9/24), y bosque, 20,8% (5/
24)). Sin embargo, esta diferencia s6lo se confirmé
estadisticamente para el caso del bosque
(x?=3,99, p=0,046).

En cuanto a las épocas de mayor abundancia del
género Lutzomyia, la mayoria de entrevistados,
83,3% (35/42), identific6 ambas o una de las dos
épocas secas del afio como las de mayor
abundancia. Por vereda, el porcentaje de
entrevistados que reconocié estas épocas fue
ligeramente mayor en San Pablo de Ambeima,
88,9% (16/18) comparado con Tetuancito, 79,2%
(19/24), pero sin diferencias significativas.

Opinion sobre el posible uso de toldillos
para el control de leishmaniasis cutanea

En cuanto al posible uso de toldillos por parte de
la poblacion para el control de la leishmaniasis
cutanea, se encontr6 -con base en las encuestas
aplicadas en San Pablo de Ambeima- que 36,8%
(7/19) de los entrevistados habia usado toldillos
algunavez; 94,7% (18/19) manifestd que usarian
toldillos si les protegia de la leishmaniasis y
83,3% (15/18) de éstos no vio ningun
inconveniente en que los toldillos estuvieran
impregnados con insecticida.

Discusién
En el presente estudio se encontraron cuatro

especies antropofilicas que podrian ser
importantes desde el punto de vista epidemiolégico:

L. longiflocosa, L. columbiana, L. nuneztovariy
una especie no identificada del subgénero
Helcocyrtomyia. Las tres primeras especies
pertenecen al grupo verrucarum, reconocido por
incluir varias especies endémicas de la zona
montafiosa de la Regién Andina, adaptadas a vivir
en cultivos de café e involucradas como vectores
probables o confirmados de leishmaniasis cutanea
o bartonelosis (5).

De las especies antropofilicas identificadas, los
resultados indican que L. longiflocosa, especie
endémica en Colombia, distribuida principalmente
en la regién subandina de la cuenca alta del rio
Magdalena y en un area limitada de la cuenca
media (9), podria ser el vector principal de la
leishmaniasis cutanea en el area de estudio. Esto
se sustenta en que L. longiflocosa fue amplia-
mente dominante en las capturas por todos los
métodos de muestreo y presentd la mayor
endofagia (presencia en 43,5% de las viviendas
muestreadas con trampas CDC).

La endofagia de L. longiflocosa se confirmé
indirectamente en la encuesta sobre
conocimientos del vector, en la cual la mayoria
de los entrevistados, 66,7%, sefial6 la vivienda
como uno de los sitios de mayor abundancia de
los fleb6tomos. Este comportamiento endofagico
de L. longiflocosa apoya la presuncién de que una
parte importante de la transmisién se esta dando
en el intradomicilio (2).

Por otro lado, con los mismos criterios de
dominancia y endofagia, L. longiflocosa ha sido
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involucrada como posible vector (probablemente
de L. braziliensis) en tres focos de leishmaniasis
cutanea en Colombia, localizados también sobre
la region subandina. El primer foco incluye los
municipios de Baraya, Tello, Neiva, en el
departamento del Huila, en donde ocurrié una
epidemia entre 1993 y 1996 con 1.249 casos. El
segundo foco ubicado en el municipio de Planadas
(Tolima) presenté un pequerio brote en 1998 en el
que se registraron 86 casos (3). El tercer foco,
localizado en el municipio de Abrego (Norte de
Santander) present6 también un pequefio brote
con 102 casos entre los afios 2002 y 2004 (9).

Ademas, en el foco del Huila se demostroé que la
mayor abundancia de L. longiflocosa coincidi6 con
el area geografica en donde se localiza el foco
(Pardo R, Ferro C, Lozano G, Lozano C, Cabrera
OL, Davies C. Flebétomos (Diptera:Psychodidae)
vectores de leishmaniasis cutanea y sus
determinantes ecolégicos en la zona cafetera del
departamento del Huila. Memorias, XXVI Congreso
Sociedad Colombiana de Entomologia, Bogota 28-
30 de julio de 1999) y se encontré una asociacion
estadistica entre la abundancia intradomiciliaria
de L. longiflocosa y la prevalencia acumulada de
leishmaniasis cutanea en las viviendas
(informacion de los autores, sin publicar).

Finalmente, en un estudio de laboratorio se logré
la infeccién experimental de L. longiflocosa con
L. braziliensis y la transmision del parasito por
picadura a un hospedero experimental (10). Estas
evidencias apoyan la propuesta de que L.
longiflocosa es el mas probable vector de
leishmaniasis cutanea en el foco de Chaparral y
San Antonio.

Con relacién a las otras tres especies, L.
columbiana, L. nuneztovariy L. (Helcocyrtomyia)
sp., su relativa baja abundancia en las capturas
con trampas CDC en el intradomicilio (entre 3,4%
y 10,2%) y el extradomicilio (entre 0y 19,7%), y
la baja infestacion de las viviendas (entre 6,5% y
21,7%) limitan sus posibilidades como vectores.
Por esto se considera que podrian jugar solamente
un papel secundario en la transmision de la
leishmaniasis cutanea. De estas especies de
fleb6tomos, las dos primeras presentan
antecedentes epidemioldgicos.
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L. columbiana, otra especie endémica de
Colombia, tiene una distribucion mas amplia que
la de L. longiflocosa; se distribuye en varias
localidades a lo largo de la region subandina de
las tres cordilleras (5, 6). Esta especie se considera
el probable vector de Leishmania mexicana en el
municipio de Samaniego, Narifio (11,12) y de L.
braziliensis y L. panamensis en el municipio de
Dagua, Valle del Cauca (13), focos en donde se
reportaron menos de 30 casos de leishmaniasis
cutanea en cada uno.

L. nuneztovari es una especie de amplia
distribucion, presente en la mayoria de la Regién
Andina (Bolivia, Peru, Colombia y Venezuela) y
en Centroamérica (Guatemala, Honduras y
Panama) (5). Aunque en Colombia esta especie
no ha sido involucrada como vector principal en
ningun foco de leishmaniasis cutanea, algunos
especimenes de esta especie se infectaron
experimentalmente con L. braziliensis (14). En
Bolivia, la subespecie L. nuneztovari anglesi es
considerada vector de L. braziliensis en el foco
de Las Yungas (15, 16) y de L. amazonensis en
Cajuata (17).

Finalmente, con relacién a L. (Helcocyrtomyia)
sp., las dificultades para identificar las especies
del subgénero Helcocyrtpmyia también se han
presentado en los focos de Baraya, Tello y Neiva
(Huila) y en el de Planadas (Tolima). Algunas
especies de este subgénero han sido involucradas
como vectores de leishmaniasis cutanea en la
regién subandina. L. hartmanni es vector de L.
columbiensis en Colombia (18). L. peruensisy L.
ayacuchensis son vectores de L. peruviana en
Peru (19).

A pesar de la relativa cercania, 55 km entre las
dos veredas estudiadas, la abundancia
intradomiciliaria de L. /longiflocosa fue
significativamente mayor en San Pablo de
Ambeima, municipio de Chaparral, 1,4 h/CDC/n,
comparada con Tetuancito, municipio de San
Antonio, 0,3 h/CDC/n. Este resultado puede tener
varias explicaciones. Inicialmente, la fumigacién
en Tetuancito (cuatro meses antes del muestreo)
pudo ser la responsable de la diferencia. Sin
embargo, las capturas con trampa CDC en el
extradomicilio, en donde es dificil que la
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fumigaciéon intradomiciliaria tenga impacto,
sugieren también una mayor abundancia de L.
longiflocosa (n=53) en San Pablo de Ambeima
que en Tetuancito (n=4). Ademas, la falta de
comportamiento endofilico permiten suponer que
la fumigacion tendria un impacto muy limitado
sobre L. longiflocosa, como se explicara mas
adelante.

Otra posible explicacion seria algunas diferencias
climéticas entre los dos municipios. En particular,
la precipitacién anual en Chaparral es mayor,
2.607 mm, que en San Antonio, 1.985 mm. Si se
acepta que la fumigacion en Tetuancito no afecté
la abundancia intradomiciliaria de L. longiflocosa,
entonces, la mayor abundancia de esta especie
en Chaparral podria explicar, al menos en parte,
la mayor incidencia de leishmaniasis cutanea en
este municipio comparada con San Antonio.

Con relacién a la variacién en abundancia
intradomiciliaria, segun el tipo de habitat
circundante a las viviendas, los resultados
entomolégicos confirman que los habitats con
mayor riesgo de contacto con L. longiflocosa (y
otras especies vectoras) son los bosques y los
habitats de estructura similar como el cafetal de
tipo tradicional en donde L. longiflocosa presenta
sus mayores abundancias (Pardo R, Ferro C,
Lozano G, Lozano C, Cabrera OL, Davies C.
Flebétomos (Diptera: Psychodidae) vectores de
leishmaniasis cutanea y sus determinantes
ecoldgicos en la zona cafetera del departamento
del Huila. Memorias, XXVI Congreso Sociedad
Colombiana de Entomologia, Bogota, 28 al 30 de
julio de 1999) (20). Esto coincide con las
observaciones de los habitantes del area de
estudio quienes reconocieron el cafetal y el
bosque, junto con las viviendas, como los sitios
en donde los fleb6tomos presentan alta
abundancia.

A pesar de que no se cuenta con evidencias
entomoldgicas que lo confirmen, hubo una amplia
concordancia entre los habitantes, 83,3% de los
entrevistados, en que los fleb6tomos presentan
una mayor abundancia en las épocas de verano o
de reduccion de lluvias. Esta misma observacién
fue hecha por los habitantes en el foco de L.
longiflocosa en el departamento del Huila (Pardo
RH, Carvajal A, Ferro C, Davies C. Effect of
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knowledge and economic status on sandfly control
activities by householders at risk of cutaneous
leishmaniasis in the subandean region of Huila
department, Colombia, Biomédica, en prensa). Lo
anterior sugiere que L. longiflocosa podria ser una
“especie de época seca’, lo que parece ser comun
con otros vectores sospechosos en el grupo
verrucarum en la zona montafiosa andina, por
ejemplo, L. columbiana en Samaniego, Narifio (11)
y L. youngi en La Guaira, Valle del Cauca (14). Lo
anterior indica que las épocas de verano son las
de mayor riesgo de contacto con el vector vy,
posiblemente, de mayor riesgo de transmision.
Sin embargo, lo ultimo debe tomarse con cautela
pues se ha observado que una mayor transmisién
puede ocurrir también cuando la densidad del
vector disminuye y aumenta la poblacién de
hembras paridas (21).

Con relacion a la distribucién altitudinal de L.
longificosa, los registros del presente estudio -
1.300 a 1.650 msnm- aunque limitados, estan
dentro del rango de distribucion detectado (940-
2.090 msnm) para esta especie (Pardo R, Ferro
C, Lozano G, Lozano C, Cabrera OL, Davies C.
Flebétomos (Diptera: Psychodidae) vectores de
leishmaniasis cutanea y sus determinantes
ecoldgicos en la zona cafetera del departamento
del Huila. Memorias, XXVI Congreso Sociedad
Colombiana de Entomologia, Bogota, 28 al 30 de
julio de 1999), queda pendiente confirmar si la
altitud de mayor riesgo es, también, similar a la
detectada, 1.300-1.700 msnm, en el foco del
departamento del Huila (Pardo R, Ferro C, Lozano
G, Lozano C, Cabrera OL, Davies C. Fleb6tomos
(Diptera: Psychodidae) vectores de leishmaniasis
cutadnea y sus determinantes ecoldgicos en la
zona cafetera del departamento del Huila.
Memorias, XXVI Congreso Sociedad Colombiana
de Entomologia, Bogota, 28 al 30 de julio de
1999).

El conocimiento sobre los fleb6tomos y su papel
en la transmision de la leishmaniasis cutanea es
fundamental para la aplicacién de medidas de
control. Si los flebétomos no son considerados
como importantes en la transmisién por la
poblaciéon afectada, ésta puede no tomar las
medidas de proteccion adecuadas (22). Lo anterior
es particularmente importante para el caso de las
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medidas en las que se requiere una participacion
activa de la comunidad, como es el caso de los
toldillos impregnados con insecticida.

Los resultados del presente estudio, aunque
representan una aproximacion al conocimiento que
los habitantes tienen sobre el vector y la
leishmaniasis cutdnea, deben tomarse con
precaucién pues el conocimiento puede estar
sobreestimado. Esto como consecuencia de que
en las viviendas seleccionadas para el estudio
sblo se incluyeron familias afectadas por la
enfermedad que, se presume, estuvieron mas
expuestas al contacto con el vector, asi como a
las campafias de informacién realizadas por las
entidades de salud.

La poblacién reconoce muy bien las Lutzomyia,
95% de los entrevistados, llamandolos “capotillo”
o “mantablanca”, nombre comun en los
departamentos de la cuenca alta del rio Magdalena
(23). Esto indica que la abundancia de flebétomos
y, probablemente, el contacto humano-vector son
altos. Se ha demostrado que las personas
residentes en los sitios con alta abundancia de
fleb6tomos tienen un mayor conocimiento de
estos insectos (20).

El alto conocimiento, 73,8%, del papel de los
fleb6tomos como vectores de la leishmaniasis
cutanea se puede atribuir a un éxito en las
campafias educativas realizadas por las
secretarias de salud departamental y municipales
y al estrecho contacto humano-vector, gran parte
del cual se da en el intradomicilio. Sin embargo,
este conocimiento puede, también, deberse en
buena parte a la sensibilizacién de la comunidad
por lo reciente de la epidemia y por su magnitud.
Por el contrario, en areas en las que la enfermedad
tiene caracter endémico y la mayoria de la
transmision ocurre en el extradomicilio como, por
ejemplo, en Choco, el conocimiento del papel de
los vectores ha sido muy bajo (24).

Todo lo anterior indica que L. longiflocosa es el
probable vector de leishmaniasis cutanea de mayor
importancia en el area subandina (entre 1.000 y
2.000 msnm, aproximadamente) de la cuenca del
rio Magdalena, y que presenta un patrén de
comportamiento similar a lo largo de ella: a)
especie antropofilica dominante; b) comporta-
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miento endofagico; ¢) no presenta comportamiento
endofilico evidente; c) presenta mayores
abundancias en bosque y habitats con estructura
similar; d) aparentemente es una especie de
estacion seca, y e) la transmision parece darse
tanto en el extradomicilio como en el intradomicilio.

Es de resaltar que esta situacion se limita,
probablemente, so6lo al area montafiosa media
pues en el piedemonte de la cuenca por debajo
de 1.000 msnm, el ciclo epidemiolégico de la
leishmaniasis cutanea, por lo menos en lo que
corresponde al departamento del Tolima, es
diferente. En esta zona, la especie vectora
confirmada es L. trapidoi que se ha encontrado
infectada naturalmente con L. panamensis
(25,26). En este ambiente la transmisién
intradomiciliaria parece ser menos importante que
en el area de estudio.

Los resultados del presente estudio permiten hacer
varias observaciones con relacién a las medidas,
principalmente, la fumigacién intradomiciliaria que
se ha aplicando para controlar la epidemia. Los
altos porcentaje de infestacion de las viviendas y
el no haber encontrado evidencias de
comportamiento endofilico indican que, aunque
el control intradomiciliario puede ser efectivo, la
utilidad de la fumigacién podria verse muy limitada
ya que esta medida es particularmente efectiva
en especies de comportamiento endofilico, como
se ha demostrado para L. verrucarum en Peru (8).

En especies de comportamiento exofilico
(aquéllas que entran a la vivienda, se alimentany
la abandonan antes o al amanecer) la fumigacion
ha fallado en reducir su abundancia
intradomiciliaria, como se demostré con L.
nuneztovari en Bolivia (27). Teniendo en cuenta
que L. longiflocosa tiene aparentemente
comportamiento exofilico en el area de estudio,
es muy probable que el uso de toldillos
impregnados con insecticida sea una medida mas
adecuada que la fumigacion. Por otro lado, esta
medida no tendria problemas de aceptabilidad por
parte de la comunidad debido a la buena
predisposicion al uso de toldillos que se pudo
percibir por parte de los habitantes.

La utilidad potencial de los toldillos impregnados
para el control de L. longiflocosa se prob6 en el
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foco de leishmaniasis cutanea en el departamento
del Huila en donde los estudios de eficacia y
efectividad de los toldillos impregnados mostraron
que éstos reducen: a) la actividad de picadura
intradomiciliaria, b) el porcentaje de hembras con
sangre, la cantidad de sangre tomada y la
proporcion de hembras con sangre humana (Pardo
R, Ferro C, Davies C. Efficacy and efectiveness
of insecticide treated bednets in Colombia. 5th
International Symposium on Phlebotominae
sandflies (ISOPS 5) Tunisia, April 17-21, 2005).
En este mismo estudio, al evaluar la efectividad
de la fumigacion intradomiciliaria, los resultados
no fueron concluyentes.

La acentuada variacién estacional en la
abundancia de L. longiflocosa, reportada por los
entrevistados, puede usarse de manera
provisional como guia en la toma de decisiones
en cuanto a la temporalidad de la aplicacion de
medidas de control vectorial y optimizar asi el
uso de los recursos disponibles.
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