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ARTICULD ORIGINAL

Comparacion citogenetica de Psorophora confinnis
(Diptera: Culicidae) en cepas representativas de
dos poblaciones colombianas

Clara Hermdndez ', Emalina Reyes ', Jaima Rodrigeez ', Victor Qlano ?, Albarte Morales *, Felio Ballo '
" Laboratains de Eneesligacicres an Enbemologia. Bislogia Colular ¥ Gordlica, Departamens de Quimica §

Bisdogin, Universidad de La Salle, Bagots, D.C., Colombia.
¥ Laboeatanio de Entemologia, instituts Macional de Salud, Bogotd, D.C., Colombia

Zon el propdsito de comparar cilogenéticamente dos cepas colombianas del mosquilo
Peomophora confimnis, procedantes de Lonca (Cordobal y Granada (Mela), se efectud un eshsdio
i carmclerizacsin canoldgeca. A parir de iedos cerebrales de larvas de IV esladio, S0 preparann
los cromasomas mitdicos mediante la onica de aglastamiento (Sguaesh] del lejido. Se elecuancn
las mediciones cromasdmicas, atendiendo a los siguientes paramelros: brazo coro, brazo largo,
relacidn do brazes, longdud tolal, longitud retativa, indice canlroménco y longitud relativa de los
Cromosnmas. Se comparanon los chlcules moformédricos ¥ s aplicaron parones estandarizados
para clasificar los cromosomas en los canolipos analizados. So registrarcn diferencias alamants
significativas en ka longitud todal cromosdmica y tambédn en los valores de los brazos cortos y
larges di los crormosomas, on las metafases oblenidas de las dos cepas, Tenando ¢n cuenta los
patrones de bandas C vy G, s¢ establecid corecltamente la ubicacidn del centrdmera y las
reglonas heterocromaticas asociadas a &l e, igualmeante, & ndmearo de bandas en cada uno da
los pafes cromodsdmicos en el canolipo de las cepas de Lonca y Granada. Los resultados de los
datos mofomdincos y de los lenolipos de bandas sugienan que Ps. confnnis gl en Colormbia
Comie un Gomphge i especes,

Falabras clave: Psorophora confinnis, cariotipos, cromosomas. bandas. morfometria
CIOMOsamica.

Cytogenetic comparison of mephan confinnis (Diptera: Culicidag) in two
Colombian representative population strains

With the purpose of carrying oul a cytegenelic comparison of the moesquitn Pssvaphors confinnis
from two Colombian strains (Lorica, Condoba, and Granada, Meta) a karyological chamaclerization
sludy was camied out. Brain tissues from lala 4% inslar larvae were used io obiain mobic
chiomasomes Bwough the squash lechnique. The chromosomal MEASUMETIENS wine made 1o
the follsing chiomosomal characlenslics: shon arm, lemg arm, arm ratio, ot length, relativa
length, centromeic index and refative length of the cheomoesomes. The morphametnic data wernea
compared, and standardized patlerns were applied in order (o classily the chiomosomes in the
analyzed karyotypes. Thay registered highly significant differences in the chromosomal folal
herggth and ks in B values of the short and long amms of the chromasemes in the melaphases
of the two strains. The C and G banding patiems established the comect positon of the centromeans
and associated heterochromatic regions, as well as the number of bands in each chramasomal
paif in Ihe karyolypes from Lonca and Granada straing, The resulls of mophomatns dala and the
banding phanatypaes suggest that Ps. confinnis axists in Colombia as 8 speces comple.

Hay wards: Piormphara comlings, kanrolypes, chromasomes, bands, chromosomal marphometry.
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FPsorophora confinnis (Arribalzaga, 1891) es un
mosquite de importancia meédico-velennaria,
dabido a que es veclor eficiente del virus de la
encefalilis equina venezolana, tipo epidemo-
epizodtice (1). Prasentas una amplia distribucion
en las Amdricas, encontrandose en [as regiones
noreste, centro y sur de los Estados Unidos,
alcanzando lambién Centroamérica y las Antillas;
en Suramérica se encuentra en la mayor parie
del continente y llega hasta al norfe de Argantina,
con excepcion da Ecuador, Pend, Chile y Argentina
{parte cantral y sur) (2). En Colombia, se ha
registrado la presencia del insecto en los
departamenios de Morle de Santander, Santander,
Talima, Boyaca, Mata, Huila, Cundinamarca,
Cardoba, La Guajira (3), Arauca (4), Casanare
(brote de encefalitis equina venezolana y
encefalitis equina del este en Casanare, Informea
de evaluacidn enfomologica, Laboratorio de
Enlomalogia y Laboralono Nacional de Referencia,
Instilute Macional de Salud, 19%8) v Amazonas
{coleccién de referencia, Laboratorio de
Entomalogia, Subdireccion de Epidemiclogia y
Laboratorio Macional de Referencia, Institluto
Nacional de Salud, 1896),

Aungue los mosquilos han sido estudiados
extensamente desde el punto de vista de su
compatencia vectorial, bionomia, taxonomia y
conirol, comparalivamente, se han efeciuado
menos irabajos a nivel citogendético (5.6). Stevens,
en 1810 (7}, fue uno de los primeros en estudiar
el carolipo de los mosquitos v, desde entonces,
s& han realizado muchas Investigacionas cito-
genéticas, aunque la mayoria en especies de la
subfamilia Anophelinae (8).

En 1961, Breland {9) examind por primera vez l
caniotipo de Ps. condinnis y establecid un nimera
diploide de 6 cromosomas. En 1986, en Colombia,
Bello et al. (10}, a partir de larvas de IV estadio
de una colonia de la especie originaria de la
poblacion de Ambalama, Talima, describieron las
carac-leristicas de los cromosomas, en bos cuales
&l par 1 fue mas corto v matacéntrico, en tanto
que los pares 2 y 3 fueron submelacéntricos y de
mayos tamafio.

Esbudios citogenéticos en la familia Culicdae, que
commesponde 8 los mosquitos, han revelado que

COMPARACICHN G TOGENE TolA DE PSCRCHERINTA COMPINNTS

el nimero cromosdmico en las especies
examinadas, exceplo en una, s de seis, de los
cuales dos paras son aulosdmicos y el otro,
usualments mas pequeno, penenece al par sexual.
Tipicamante los tres pares son metacéntricos; sin
embargo, en algunas especies Uno O MAs pares
pueden ser submetacéntricos (11-14), La dnica
excepcion as Chagasia bathana con un ndmera
cromosdmico diploide de 8 (15), espacie gue
comesponde a la subfamilia Anophelinae. Sdlo en
los mosquitos de esta subfamila, & par secoual
&5 heteromarfico: el cromosoma X es de mayor
longitud que &l cromosoma Y (16,17).

Urna imporante caracberistica de los cromosomas
de mosquitos, ta cual es compartida por olros
dipleros, es la casi parmananie "sinapsis’ de los
CROMOSOMas homdlogos, fandmeno amado
‘pAareamiento somatica’ (18), que se identifica
como una astrecha asociacion de eslos
cromosomas, no sdlo a nivel de sus centromeras
sino lambsén a través de sus longitudes duranta
algunas elapas de la division mildlica (profase v
promatafase), dando la aparenta vision de un
ndmero diploide de 3 cromosomas. En células
garminalivas de mosquitos de la subfamilia
Culicinasa, @l fandmeno de pareamiento somatico
reparcute durante la meiosis, ocasionando
ausencia de los clasicos esladios de leptofenc vy
cigoteno durante la profase | (19.20).

Las técnicas de bandas cromosdmicas que fueron
ariginalmenta desarrolladas en mamiferos, con
particular énfasis en cromosomas humanos (21-
28], han sido tambsén adapladas para los analisis
citogenéticos de insectos; no obstante, existen
pocas espécies de mosguilos cuyos canolipos
se hayan estudiado utilizando estos marcadores.
Tal vz donde mayor aplicackn ha lenido una de
estas lécnicas, bandas C, ha sido en algunas
especies del género Aedes (18,29 30), en cuyos
cromosomas, ademas de poder identiicar con este
mélodo el centrdmero v la region de la hetero-
cromatina constitutiva asociada a &, tambidn ha
sido pasible visualizar una banda intercalar del
locus sexual en los cromosomas homologos del
par 1, o cual ha permitido, igualmente y por las
caracterisiicas de esta banda de heterocromating
facultativa, diferenciar las especies estudiadas e
inferir sus relaciones filogenéticas (29).

219



HERNAMDEZ C., REYES E_, RODRIGUET J_ OLANDV., MORALIS A BOLLOT

El conocimiento genélico (citogenética,
caraclerizacidn gendélica v molecular) de las
especies de Insectos veclores &5 Necesana para
explicar y comprender las direclrices evolulivas
en sentido bioldgico, fisioldgico v Cromosamics
con su cormaspondiente grado de diferenciacion
fenolipica. Ademas, los mélodos dé cantrod y su
aplicacion con éxito depandan principalmenta ded
analisis de la estructura gendlica de las
poblaciones nalurales.

Con &l propdsilo de comparar |as caracteristicas
citogenéticas de dos cepas del mosquita Ps.
confinmis, originarias de las poblaciones
colombianas de Lorica (Cordoba) v Granada
iMeta), se efectud un estudio modfométhico de los
Ccromosomas con patrones de bandas C y G,

Materiales y métodos
Muestras bioldgicas

Se ulilizaron larvas de IV estadio de Ps. confinmis,
las cuales fueron lomadas de dos colonias
inicEwdas a partr de formas inmaduras v de adultos,
recolectadas en Areas cercanas a kos municipios
de Laorica (Cérdoba) (32) vy Granada (Meta)
(Laboratorio de Entomologia, Universidad de La
Salle). Las capturas para la iniciacidn de la primera
colonia se efectuaron 1o dias 14 y 15 de lebrero
de 1998 y hasta la fecha se han obtenido 32
generaciones. La cepa Granada se comenzd el &
de noviembre de 1997 v se han registrado 36
generaciones conlinuas. Ambas colonias sa
mantienan a una temperatura promedio de 27 *C,
B5% de humedad y 12 horas de luz,

Preparacién de cromosomas mifdlicas

Las larvas de IV esladio de cada una de |as
colonias fugron procesadas individualmenta de
acuerdo con los procedimientos descrilos por
French ef al, (33) y Marchi el al, (34}, con algunas
miodificacionas, Las larvas 58 colocaron an una
solucion de colchicina al 0,1% durante 5 horas,
previo al proceso de diseccion, el cual sa efeciud
en presencia de una solucidn de cifrato dea sodio
al 1%; con la ayuda de una aguja entormologica,
g separd el tdrax de la cabera y se sach el
cerebro por [a pare posterior de ba capsula celdlica,
observando el procedimiento con el esteneoscopio.
El cerebro constituido por dos Idbulos fue
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trasladado a wna laminilla a la que previamente
se le colocd una gota de fijados, dcido acético al
45%; luego se adiciond a la preparacion una goda
de orceina lacioacdlica v se dejd acluar este
colorante durante 45 minulos. Se colocd una
lamina sobre el micropraparado y se procedid a
efeciuar una presidn fuere del dedo pulgar sobre
la laminilla [sguash). Las mejores metalases se
fotografiaron, ulilizando un microscopio BX-60 con
sistema microfotografico PM-PBK-3, marca
Qiympus, Las mediciones estindar para cada uno
de los cromosomas se realizaron direciaments
sobra las folos de los cariolipos, leniendo en
cucnla para los calculos de la longitud en micras
de los cromosomas, los aumentos dados por el
miCroscopo y por la ampliadora (paso de negativ
a papel), que en tolal fueron 3.000 X,

Bandas C

Las laminas sin Bncidn, obtenkdas a partic da 1
I&cnica de squash y sometidas a un tiempo de
maduracian de 10 dias, fueron sumergidas én una
saluckn de Acido clorhidrica 0,2 N durante 30
minulos; luego de previos lavados con agua
desiilada, se trataron con hidroxido de bario al
5% a 53 *C por un iempo de 15 segundos y, antes
dhin 2 coloreadas oon Glemaa al 2%, o colocarsn
duranta una hora en solecion saling doblements
cilratada a una temperatura de 60 *C (18,29,30).

Bandas G

El tiempo de maduracion para las laminas sin
limcidn fue de 25 dias, al birmino de (0% cuales s
incubaran en una solucion doblemente citratada
a B0 "C durante 45 minulos; previo enjuague, se
sumergieren en una selucidn de tripsina al 0.1%
a 10 *C durante 40 segundos, al cabo ded cual se
deduva Su adcihn con elandd. La coloracion sa
efectud con Giemsa al 2% durante B0 minutos
(34,35).

Morfometria cromosomica

Se seleccionaran 20 melafases de cada una de
a partir de tejidos de cerebro, correspondientes a
larvas diferenies, en las cuales se efectuanon ks
siguienies mediciones directas: brazo carto (p),
brazo largo (q) ¥ longitud total (LT} También se
calcularcn las indirectas: relacidn de brazos (gip
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¥ pg). longitud relativa (LR}, que comesponde a
Ia longilud tolal de cada cromosoma sobre |a
longitud tolal ded genoma, indice centramérica (1C),
que se ancontrd midiendo la relaciin del brazo
corfo de cada cromosoma sobee 1a longitud total
del mismo v, finalmenta, la longitud relativa de
los cromaosomas (LRC) se regisind despuds de
relacionar la longiled tolal de cada cromosoma
sobre la longilud del cromosoma mas pequeno
del genoma

Para el andlisis de los datos, correspondiantes a
las medicionas de p, g v LT, s ulilizd la pruaba
estadistica de la | de Sudent (36), medianie la
cual se pudo determinar la diferencia de los
valores oblenidos en ambas poblaciones.

Para |a clasificacion de los cromosomas, se
ulilizaron los dates direcios de las mediciones de
los brazos, Eenendo en cuenta la posicibn del
centrimers; iambién, se emplearon los parametros
establocidos por Zimmerman, Levan y Ospina Da
Dulcs (37-39).

Resultados
Numero cromosamico

Las malafases mitdlicas ablenidas de tejidos
cerebrales, correspondientes al mosquito Ps.
confinmis en kas dos cepas, exhibienon ires panes
de cromosomas, nilmero dipkside 2n=6; el numero
fundamenial fue da 12, Eslos pares cromosomicos
&8 numeraron an orden ascendente de lamafio
coma par 1, par 2 y par 3 (figuras 1y 2).

Figura 1. Cariolipa de Fi. coafinals oapa Lofica

COMPARACION CITOGENETICA DFE PSOROFHORA CONFINNGE

Figura 1. Catielips da Fe sonfiane, cepa Granada.

Longitudes cromosomicas

En el cuadro 1 se mussiran los promadios de [as
longiludes cromosdmicas de Ps, confinms,
correspondientes a ks cepas da Lorica y Granada.

En ka Bgura 3 se ohsarvan, &n lorma comparaliva,
las longitudes cromaosomicas del canolipo de Ia
aspacie an ambas cepas, alendiendo a los dalos
de longitud fotal. En la figura 4, se observan,
comparatvamenta, los idiegramas de |a longied
total dol canotipo del mesquito en las dos
poblaciones,

Analisls estadiztico

En los cuadros 2 v 3, se muesira la esiadistica
descriptiva para las longitudes seleccionadas de
los cromosomas, comespondsentes & los canolipos
de las copas Lorica y Granada. Se prasentaron
porcentajes de vanacon relalivamante bajos para
ledas las mediciones en las dos poblacones,
coimd o demuasira & coefcionta de varacian que
fue delerminadoen 14 y 27 %, lo que nos pormibe
fener una alla confiabilidad an las diferencias
obienidas en las dos copas, asi coma en lag
inferancias que s realizaron a parlir de los dalos
esiadisticos calculados.

En el cuadro 4, se ohservan s valonss de la t de
Student aplicados & la comparacion de las
longitudes cromosdmicas (p. q ¥y LT), perle-
necientes al mosquito en las poblaciones
relacionadas. Se presentaron diferencias altamente
significativas en los valores de las longitudes
cromosomicas analizadas enire las dos cepas.
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Cuading 1. Promedic de ba longtudes cromasdimicis de P eonfinms an ios cenobpss dn lBs ORpas Comparnces

Par & q LT LR

qlp pig iz LRC n

1 apéq140 3080 140 612 280 O24 0.24
2 353 1B0 488 208 A&TE 3B 035 033
3 483230 553 6N 9TE 488 O 042

LW 100
1.23 134 080 087
i.i0 120 0.8 082

.00 1,00 050 050 100 100 2D
044 048 143 137 20
47 D45 148 173 20

- brazo cona, g Bemro largo, LT longitud tolal, LR longifd relatera. |C: indice caniroménico. LRC. longitud relatva de los

CROEMOSOMmas
Longihsd &n micras: * n; miman de melafeses

Copa Lonea [ Copa Granadn [ |

Cusdro 2. Estadisbcn descrpiiva paca 1a kBngiud oo ok cromasoreas de Fs. oonfinds an ln copa Lonca

Cromosoma Brazos Pramadic Desviacion  Valor ohservade  Imtervalo de 55%  Cosficieats
Cromostmicos oathrdar minime  mazima  lim, ind,  lim. sup el
variacian
Faf i gl 0.BsE (IR 050 1,28 1,54 0,20 20,32
q1 0,66 0T o650 1,25 0,78 096 20,32
L Loosngitusd todnl 1,82 032 1,40 280 0. 76 2,00 17,74
o
B Par dos p2 1,10 023 080 1,80 Doy 1.23 21348
i q# 1,38 020 1.20 1.80 1.25 1.47 14,41
c Lasngitusd 1oanl 2458 (1] 1,70 340 2.20 272 18,748
A
Par tres p3 1,29 23 1.00 1,80 1.16 1,432 17,74
a3 143 24 1,20 2,10 1.20 1,57 17,03
Longitud (ot 2,74 44 .20 3.0/ 248 .99 15,56
12 =
T —
E -
E
Ak
L} ¥ 2
¥ i b 8
)
o] (Y EETY e Tl
| cummume |  Cows e

Figura 3. Hisiograma comparativa de ka longitud todal

crompsémica on of casioipo de Ps confinnés, comespon.
dsanle & e dod cepas.

Clasificacion de los cromosomas

Con los dalos directos y teniendo en cuenta la
posicidn del canirGmero, o8 cromosomas en
ambas cepas so clasificaron asi. par 1 como
metacéntrico y los pares 2 y 3 ligeramante
submetacanincos, De acuerdo can los parametros
eslablecdos por los tres aulores, 10s cromosomas
del canotipo de Pz, confinmiz en las dos capas
aparecen clasificados en los cuadros 5y B, Sdlo
el par 3, en ambas poblaciones, presania
discrapancia en cuanto a su clasificacion.
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Figura 4. Comparacidn gl canalips de Ps. canfianis &n
ambas cepas Con base an sus dbogramas

Bandas C

Mediante esta técnica se pudo identificar
correclamente &l conlrdmero y la region de
heterocromatina constitutiva asociada con &,
presenle an cada uno de los pares cromosdmicos
diz bas canolipos en kas dos cepas (figuras 5 y B).
La disiribucidn de la heterocromatina constiluliva
eslta resiringsda a las regiones peticentromérnicas,
sin enconirarse bandas inlercatares en nimguna
de las poblaciones. Apareniementa, hay mayor
cantidad en la cepa Lorica,
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Cuadro 3. Estadistica descripliva parn la iengilud de los cromosomas de F5. conlianis &n la cepa Granada

Cromosoma Brazos Fromedio Desviackin  Valor obsarvado intervalo de 95%  Coeficientie
EFOMCROMmICes astandar i, i, lim. inf. lim. sup, de varinciin
G Par L p 042 .10 0,34 0,55 0,38 047 2245
B ql o4z 18 [} 0,30 Q.55 0,346 047 22 856
A Lieeng. ioelad 054 0.8 0,7 1,20 0,82 1,05 1973
M Pardos pZ 054 0,14 0.3 0,80 0,45 0.63 26 69
A q2 082 8,17 040 060 652 072 26,80
(] Long. folal 1. o.78 1,00 1.80 1,14 1,78 21,7
& Par s [ 2] 065 0,18 040 1,00 o.57 075 2367
q3 (1. 5] 0,20 0,50 120 088 Daz 25,00
Lomg. total 150 0ar 110 2.30 1,38 182 2 BB

Cundra 4. Valanes da la | da Sluden] pars l Ssmparaodn de
las longibsdes cromoadmicas en ios caralipos de las copas
Lonca y Granada

Cromosoma ] 0 Longited toral
Pt 1 TA5 785 B35
Pied 3 T2 -0 b T
Par 3 TAT 6T g ra

= [hlnrancias pllarmdacia Iv'ﬁl.‘.-ﬂl'll Pl 0
*  Diferancias significativas 0,01 <pe= 08
5M: sin dderencias sigrificativas

Cusdro 8. Clasificacitn cromoestmics de P confinms pana

de Dulco

Cr.* Laowan Zimmerman
Par1 Mstachniico  Metscéniicn  Madncénirico
Par 2 Melacdnbrico  Submednstnirics  Modacknirico

Par 3 Submeincéniico Submelacinitico Melacénivico
*Cr. Gromoscmas

Cuadro b. Clasficacion cromosdmica de FPa. confinvis para
I cmpa Granada,

Cr* Lavan immerman de Dulca

Par1  Wotachnkico Mslaskntica Malmoantnoa
Par 2 Melacénbtico  Scbmesilscénince Motschnincg
Par3 Melacéniico  Submelactniico  Melactninco

LT ErOImOsmEs

Bandas &

El examen de los canolipos desarrollados con
asia tecnica, mosird claros patrones de bandas
on las dos poblaciones, [os cuakes se observan
en las figuras 7 y & El ndmero de bandas en los
cromosomas del caniobipo de [a especie-en ta capa
Lorica fuaron los siguientes: par 1da 7 a &, par 2
de 10211 ypar3 de 11a 12, Enla cepa Granada,

Figura 5. Complemanto cromostmico de Pa canfiams,
cepa Lonca, mastrands bandas camromiricas, méodo
oa bandas C y lincida con Geemaa.

Figura 8. Complemasnio cromasimice de Ps. confinnis, cepa
Granpda, masieando bandas centroméricas, método de
bandas C y bncidn con Giamas,
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Figurs 7. Fatrones dé bandas G en of cosiotipo do P,
confirvils, cepa Lo,

mﬁh

ﬁ
';‘

Figura 8. Patrones de bandas G on ol canobipo de Ps
confinds, capa Granada

L2 8

s registraron de SaGbandasenelpar i, deTa
& bandas en el par 2 y de 8 a 10 bandas an ol par
3. En la figura 9 s& mueslra el hislograma
comparativo de bandas G en las dos cepas.

Para los andlisis de bandas, se seleccionaron 10
melafases de cada cepa, las que a su vz
correspondiencn a kgual ndmero de preparaciones,
oblenidas de diferentes larnas.

Discusion

El nimano cromosomico diploide de seis, an las
dos cepas estudiadas, coincidid con e safialado
para la especia por Braland (9). Tambidn esie
namero fus igual al reporiado por Bello ef al. (10),
con muestras del mosguilo lomadas da una colona
originaria de Ambalema, Tolima
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Figura 9. Hasograma comparafed de loa promadion de
bandas G en el casictipo de Ps confimals, comespondiente
0 lad dod Slpal

Al comparar |a longitud cromaosdmica total de Ps.
confinnis an las dos cepas, absenamos gus os
promedios de las mediciones en la poblacion
Lorica son de mayor tamafio; también resultanon
diferencias altamente significativas al aplicar la §
de Student [cuadro 4) con base en los datos
estadisticos oblenidos da los valoras cormaspon-
dienbes a brazo corto, braro argo y longitud lolal
die los cromosomas, De forma analoga, al
comparar ¢l patron de bandas C en los cariolipos
di las copas de Lorca v Granada, se registraran
marcadas difenenciis en 1 langiled del cantrbmend
y las regiones halerocromalicas asociadas a &l
&N |os respectivos pares cromosdmicos, basadas
en una mayor cantidad y distribucidn de dichos
matoriakes en la primera cepa. Asi mismo, anlos
resultados oblenidos con la técnica de bandas G
aplicada a las malalases cromosdmicas an las
dos poblaciones del mosquilo, se observaran
diferencias relativas en &l nimero de bandas,
siondo mayor &n kb cepa Lonca, o gue én cera
forma corrobora las diferencias esiablecidas en
las bangitudas tolales. En conjunto, ¢ analiss de
los resultados sugiere que, probablemente, las
poblaciones de Ps. confinis an Colombia pueden
axistir on forma de un complajo da espacias, Un
estudio preliminar (Lanzaro, 1997, datos no
pubficados, comunicacion personal) ravelo la
presencia de dos varedades diferentes de la
especie en los Estados Unidos y México,
colinbize y folecum. Ps conflinfis propiamants
dicha estaria disiribuida mas hacia el sur del
continente americanc; sin embango, en Colombia
es posible que las tres varedades puedan existic
v sus probables rangos de distribucion seriam:
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hacia el nofe, Ps, fofecum; en la region central,
Fs. columbiae, y hacia el sur, Ps. confinnis,
propiamente dicha,

Los valores promedio de las longitudes
cromosomicas de Ps. confinnis an las cepas
estudiadas, son relalivaments mayores compa-
rados con kos resultados oblenidos en las medidas
cromosomicas en otras especies (40,41), lo cual
indica diferencias en la cantidad de ADN nuclear
entre los inseclos analizados. Rao y Rai
aencontraron una buena cormalacion entre 2 londgiud
cromosomica v &l conlenido de ADN nuclear de
36 especies de mosquitos (42); ebservaran que la
longitud tolal de los cromesomas varia de 8.4 mu
an Anophales guadrimacilalus a 38,3 mu an
Aedes zoosophus, comespondiendo, a 5u vaz, a
los valores minimo y maxime de 0,24 pg v 1,90
pg, respectivamente, en nucleos haploides de las
células de testiculos de pupas, kos cuales fuaron
delerminados por clofatometria Feulgen,

Con base en [as medicionas directas y [a posicion
del centrdmero en los pares cromosdmicos de los
canotipos, en ambas cepas analizadas, se pudo
astablecar que al par 1 fue melacéninos v de
manor lengitud, miantras que los pares 2 y 3 lueron
ligeramente submetacéntnons v de mayor lamano;
n obstante, con los chterios utilizados por los
tres autoras para clasificar (05 Sromasomas,
observamos que s6lo Zimmerman coincidid con
la anterior clasificacion. Levan y Ospina de Dulce,
an lerminos casi semejantes, clasiiican los
cromosomas del canotipo comea metactnincos; sin
embargo, no se puede esperar que haya una
coincidencia total entre los aulores anles
sefalados, ya que los rangos y parameiros
establecidos por cada uno de ellos para clasificar
los cromasomas en al carnotipo son distintos,

En el cariotipo de mosquitos de las subfamilias
Culicinaa y Toxorhynchitinaae, &l par 1 as
homamdico ¥ contiens el locus sexual, mieniras
que en los anclfelings, el par sexual es hefero-
mbrfico (X}, en donde ¥, an la mayoria de los
casos, a5 submelacénirico y de mayor longitud,
¥ ¥ puede ser submetacéntrico, acrocénirico e
irregular (16.17). Con la técnica de bandas C, ha
sido posible la Mentificacidn del locus saxual an
algunas especies del género Asdes (31), sin
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embarga, no ocurmd o mismo en e presente
trabajo con Ps. confinnis, debido a que no hubo
coloracion diferancial en los brazos del
cromosoma 1 al aplicar la mencionada técnica,
Motara ¥y Rai mostraron que especies
astrechamante relacionadas, con mas o Menos
similares cariobipos (As. asgypl'y As. mascarensis),
@ separan con la becnica de bandas C, ariginando
la presenck de una banda intercalar &n uno de
los cromosomas del par sexual (30). En esbe caso,
s idenlifichd como o locus sexual femening en la
primeara especie, en tanio gque, para Ae.
mascareansis, dicha banda no estuvo presente y
sdlo hubo la coloracin de las bandas
oamromencas &n cada uno ds oS CIomasomas,
Motara y Rai extendieron sus estudios de bandas
C a nueve aspecias, lambién del género Asdes,
determinando -a ravés del andlisis corres-
pondiante- distinbos patrones de bandas, lo cual
permitid una clara diferenciacién entre los
organismos estudiados (29). La presendcia de
bandas intercalares puede ser consecuencia de
cambéos evolulives an la cantidad y la distribucion
de la heterocromatina en los cromosomas de las

aspacias carmaspondientas a asle género.

Mo obstante, los resultados del presents trabajo,
an el que 5& han podido establecer diferencias
citogenéticas de Ps. cominms en Colombia a par
da muestras tomadas de colonias originarias de
dos poblaciones, es necesario continuar
trabajando con olros marcadores, prncipalmente
a nivel molecular, en estudios genalicos da las
poblaciones nalurales del mosquils &n diferentes
sitios del pais, debido a que una comecta vy predsa
diferanciacion da la especie a5 determinante en
la definicin de particulares caracteristicas de
compelancia y capacidad vectorial que nos
permitan entender @ papel del vaclor an la
epidemiclogia de la enfermedad,
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