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ARTICULO DRIGINAL

Criaderos y fauna de mosquitos en el drea urbana de Armenia

posterior al terremoto del 25 de enero de 1999

Caksar A, Rodriguez, Diana ©. Gallego, Josa A, Gonzdlez, Paola A. Luna,
Mitzilene Mavarmo, Germadn A. Ramirez

Programa o8 Bicdogia y Educacidn Ambdantal, Linbversidad del Cuindia, Amenia, Colombila.

Como resuliado del terremoto del 25 de enéro de 1998 an Armenia, s cred un ambisnis
ievorable para la prolileracidn de mosguitos debido al colapso de edificacionas y a la reubicacidn
de parte de la poblacidn en dreas donde sa favorecid el contacto con posiblas vectones da
enlermedades. Con el fin de ocbtener informacion de base para &l programa de control de
veclores, s levd a cabo un moestreo entre los meses de septiembre de 1958 y febrero dal
2000, para caraclenzar i laund e Divas do mosquites en los cfiadenos encontrados en 14 de
las 15 zonas an que fue onganizada la coudad para @l proceso de MeconstrCcion,

Sa recolectaron T especies de mosquilos; Aedes asgyeh fue la especie mids abundanie én los 7
tipos de criaderos delemminados en el estudio en iodas las sonas muesireadas, El indice dae
Bretaau (10.92), el indice larvario (8.22) y &l indice de depisio (9.44) delarminados an asla
esiudep, demuesiran & alto riesgo de transmisidn del dengue en la ciudad y, por ends, la
miscnsidad de continuar e Incrementar los esfusrzos de controd del vector de la enlermedad.

Palabras clave: dengua, criadaros, mosquios, Aedis asgypl, Armania.

Mosquitoe breeding sites and fauna Im Armenia's urban area after the January 25, 19939,

earthguake

Az a result of the January 25, 1999, earthguake in tha city of Armenia, a tvorable emaonment o
mosquits breeding was created dus to the collapse of bulldings and the relocation of some of
the people in areas where oontact with possible vectors of disease was more favorable. To
obrlain basedine information for a vector control program, a survey was conducted to characterize
the mosquito laneae fauna in waber holding containers in 14 of the 15 zones in which the Gty was
organized for the reconstruction process,

Seven mosquilo species were collecled, Aedes aegypl baing the most abundant one in the
savan kinds of containers examingd and in al of the zones studied. The Breloaw ndox (10.82),
the Lyrval indos (8.22), and the doposit index (9.44) delermined in this study demonsirabed ths
high risk for dengue ransmission in the city and the need to continue and increase the ehios o
conirol the mosquilo wechor.

Key words: dengue, container, mosquilo, Aodes aggypll, Armenia,

La presencia de dipleros de la familia Culicidae
en un ambiente determinado, indica drcas de
riesgo potencial en materia de salud pdblica, ya
que varias de sus especies son vectoras de
enfermoedades (1), De estas especies, Aedas
aegypli s |a espacie mas impartants por ser un
mosquito de habitos domesticos que se cria en
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depasitos de agua artificiales y, secundariamente,
en depdsitos naturales en dreas urbanas (2),ya
que es responsable de la transmisiin del dengue
en su forma cldsica y hemorrdgica, ademds da la
fiebre amarilla.

Compartiendo el héibital con A, aegypli, 5e pusden
enconirar ofras especies de mosquitos, algunos
de los cuales se consideran transmisores de
diversas patologias a los vertebrados, incluido el
hombre (3), ¥ otras consideradas de importancia
como agenies de control bioldgico.



Blomdédica 200121111622

Duraniez 1998, en & municipio de Armenia se
presaniaron 2.853 casos do dengue, do los cuales
1.737 fueron clasicos y 537 hamarragicos, o gua
lleva a la clasificacion del dengue en el
deparlamenio de Quindio como una epidemia.
Para 1988, disminuyo la incidencia de la
enfermedad, gracias a |a labor del programa de
conbrol de veclores de la Secretaria Municipal de
Salud; sa presentaron 1.088 casos de dangue
clasico y 31 de dengue hemorragico (4).

Después dal sismo del 25 de enero da 1995, |a
proliteracidn de sitios aplos para la cria de
veclores por efecto del colapso de las
edificaciones y el incremento del contacio entre
personas y veclores, asl come los casos de
dengue registrados en el municipio de Armenia,
daferminanon la necosidad da evaluar la densidad
de [os veclores v la presencia de eriaderos en el
drea urbana.

Materiales y mélodos
Sitio de muestreo

El municipio de Armenia, capital del departamenio
de Quindio, esi1a localizado en la zona anding a

MOSOUITOS EN ARKERIA DESPUES DEL TERREMOTO

los 4 32" latilud norle y 75° 4' longiud ceste
(hgura 1), a una altura da 1.483 msnm, con una
termperatura promedio de 2090 y una precipitacion
anual promedio de 2.500 mm. El drea urbana tiene
2.253 hectareas y una poblacion de 303,098
habstantes (5).

Después del sismo del 25 de enero de 19949, la
ciwdad fue zonificada por @ Fondo de Recons-
iruccidn para el Eje Caleters (FOREC) (ligura 1)
an 15 dreas o gorencias ronales manejadas por
organizacionas no gubemamentales (ONG]), las
cualas se encargarian de la reconstruccikin en
cada zona, La ronificacion esta basada en los
lireamienios del Plan de Ordenamiento Territorial
para 1999, Eslas zonas, exceplo la zona 15
{considerada como no poltencial para la lomacion
de craderos), fueron muestreadas durania los
meses de sepiembre, octubre y noviembre de
159499 (perindo da lluvias) ¥ en los meses de enaro
y febrero del 2000 (periodo seco).

De acuerde con la metodologia para el
recongcimiento geografico y muestreo contenida
en el plan de confingencia conlra ¢l dengue (B),
5& decidid hacer muestreos en la zona urbana de

JOEA 10: Patie Bandis
ZOIA 1 1: sl el Filla
JOMA - Sy

ZOHA 13; Surpecidents
FOMA T4 Decidente
ZONA 15: Mone

Figura 1. Mapa del municipio do Armonia con las 16 govencias ronales esiablecidas par of FOREC,
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Armenia con inlervalos de cada tres casas. Se
evaluaron 1.932 casas, lamano de mueastra su-
perigr al recomendado (7), ya que para una
localidad del tamaho de Amenia se recomiendan
1.000 casas, aproximadamenie.

Método do recoleccion de especimenas

La bldsgueda de las formas inmaduras de lercery
cuarto estadio se lleve a cabo inspeccionando
todos los criaderos polenciales tanto artificiales
como naturales. Los datos obtenidos se
consignaron en el fermulario nacienal Mo, 1 para
el regisiro de la encuesta larvana. Se ulilizd el
meétodo del INS (8) para la recoleccion de las
formas inmaduras. Se sumergid un cucharndn lres
vacas an al criadero v s recalectaran alredador
de 5 larvas, ulilizando un gotero. Cuando el
recipiante era pequedo o contenia poca agua, las
larvas se recolectaron dinsclamente con & gatero.
Las larvas recolectadas se guardaron an viales
de 5 ml con alcohol al 70% para la posternior
identificacitn en el laboratorio,

Determinacion taxondmica

Para la determinacian de las larvas, se emplearon
las claves de Lane (9) v Tinker v Olano (10).

Anélisis de datos

Los datos de prevalencia de larvas en los
criaderos se sometieron a andlisis de varianza
bajo un diseho de bloques al azar, para establecer

si la prevalencia de larvas era igual en los:

diferenies criadercs. Para el efecto, se consideraron
las ronas evaluadas como blogues, pues so
supone que |la prevalencia es diferente entra una
zona y otra, Como los datos estan en porcentajes
v hay valores cero, sa realizd la transtormacion
X+ 0,5(7). Con el fin de establoecer cudl o cudles
depdsilos diferian entre si, se realizé la prueba
de DVS de Tukey con un a=5% (11).

Para la evaluacidén de la infestacion con A. aegypil,
sa ulilizaron los siguientes indices:

Indica larvario (IL)=(casas posilivas/casas
inspeccionadas) £ 100.

Indice de deposito (ID)=(depositos positivos/
depdsilos inspeccionados) x 100,

Iindice de Breteau={depdsitos positivas x 100V
casas inspeccionadas.
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El indice larvanio es el mas uilizado para medir
les niveles de poblacidn, pero no considera el
numerd de recipienies positivos ni su productividad
v al indice de depdsito sdlo proporciona
informacion sobre la proporcion de recipientes con
agua qua resullan positivos. El indice de Breteau
establece una relacién entre los recipientes
positivos v las viviendas vy se le considera el mas
informativo (7).

Resultados

Como resultado del colapso o la destruccion parcial
de las construcciones a raiz del sismo del 25 de
ENBro, S8 Qenararcn onas de escombros que
dieron lugar a charcas temporales de agua en las
grietas de los plsos, en las segundas planias de
inmuebles desprovistos de techo y en los
escombros expuestos a la inlempearia, entre otros.
Después del sismo se incrementd el uso de
racipientes para almacenar agua en los
asentamientos temporales y el emplec de guadua
como material de construccidn. Por tanto, se
detectanon res nuevos tipos do depdsitos de agua:
escombros, guadua y recipientes, adicionales a
los cuatro tipos de criaderos (tangue bajo, llanta,
planta y miscelanea) considerados en los
muasiraos de rutina de la Secretaria de Salud
Municipal. El cuadro 1 muestra las especies de
culicidos encantradas en los diferentes tipos de
criadercs.,

Se determing un total de 7 especies de culicidos
en el drea urbana del municipio de Armenia: A
aegypli, Aedes fuvialiis, Limalus durharm, Culex
migripalpus, Culex quinguefasciatus, mosquitos del
complajo Cuwlex coronator y una especie no
identificada del género Taxorfwnchifes. La especie
con el mayor nimero de larvas recolectadas fue A.
aegypiicon 425 individuos, encontrados en las 14
Zzonas, seguida de la especie C. guingualascialus
con 78 individuos, encontrados en 11 zonas de la
ciudad (figura 2, cuadro 2), El género Taxornchiles
presentd el menor ndmero con 3 individuos,
recoleciados en la zona 10y en criaderos de guadua.

La especie A. aggypli se encontrd desanrollando
sus estados larvarios en todos los tipos de
crizderos o depositos delerminados para esle
estudio (tangue bajo, planma, llama, escombros,
guadua, recipientes y misceldnea) y compartiendo
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Figura 2. Humon do individeas por espocie de culicitas an
ol Aran urbana Sal municiplo g0 Ammaonla (sepliombre®8-

Figura 3. Indice da nfostaciin con larvas e A aogypl en
crladeros de 14 zonas del municipio de Armenia

lotroroOdl). (BeEpliembanEe-lebrenadd),

Cusdra 2. Distribucidn parceniual do dopdsitps segin pravalencia de larvas en 14 7onss del mupicipio de Armenia

(saptismbra!Gi-labreroon),

Espacio Zonas Parcenlajo de zonas
por especie

Andes aegypli 1,2, 5. 4.5 6, 7. 8.9, 10, 11, 12, 13, 14 100

Aadas fluvialine 1,2,.6,6 10, 11 42 85

Limalus ourhami 34,5 1,42

Cuwlex nigripalpus 1,3, 11,12 21,42

Conrgilajo Culer coromnaior 1.,2.3. 4,8, 7,8, 9, 10, 13, 14 78,57

Cwlex qudnqueiascliig 1,2.3. 5 6, 7.8, 11,12, 13, 14 78,57

Toxorhynochilos 10 714

las zonas examinadas con las damas especies
determinadas (cuadro 1).

Da un tolal de 1.832 casas inspeccionadas, 159
fueron positivas para infestacion larvaria y se
obtuvo wun indice larvaric de 8,22. Se
inspeccionaron 2.233 depdsitos con agua, de los
cuales 2171 fuercn positivos, para un indice do
depdsito da 9,44, El Iindice do Brateauw o nimans
de depasilos positivas por cada 100 casas fue de

10,92, Los indices fueren calculados también para
cada una de las zonas, cbteniéndose el mayor Indione
larvario en las zonas 3 ¥ 1 oon 27,6 v 23.2% da
casas con A aegyph, respeciivaments; kas zonas
13y 14 presantaron el manor indice larvarnio con el
3,97 y ol 2.54% (figura 3).

La zona con mayor indice de depdsito fue la 1
eon 52.6% de dopdsitos positivas, sequida de la
zona 3 con 23,7%. Las zonas 13 y 14 registraron
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el menor indice de depdsito con el 3,82 y 2,5%,
respectivamente (figura 4), El indice de Breteau
més allo se presentd en la zona 1 con 89,2% y el
mis bajo en la zona 14 con 2,79% de depositos
positivos por cada 1.000 casas (figura 5).

La prueba de DVS de Tukey mosird diferencias
significativas entre bos promedios do prevalencia de
los criaderos recipientes y langue bajo. Los
promedios de prevalencia de laras an asoombros,

Figura 4. Indice de depdsito en 14 zonas del municipio de
Aimenia (sepliembre/5a. febrern0a)

mras de Brsie s
" EEBEEBRSERE

i F @&
Famay

4 1 B tF 1\

Figura §. indice de Drebeau en 14 2onas del municipio de
Armenia (segHsamire/BE-fobraraiDa),

Cuadro J. Prueba de DWVS de Tukey, comparacalin de medias
de prevalancia os lanas ssgun &l criaders.

Criaderos Promedio Significancia”
(laras por criadera)

Tanque bajs 284 »
Escombia 4520 Ns

&I R A7 [{F]
Liantn 5064 Ms
Crumdua 5855 s
Recipienia TATO L

“P0,05, significatho
MS=no significalivo
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guadua, llanta, recipiente y miscelanea no difieren
significativamenta enire 5i (cuadno 3).

Discusion

Las especies encontradas asociadas con A, aagypli
en este estudio son las mismas encontradas en e
municipio de Guaduas, Cundinamarca, por Olana
Tinkeren 1993 (3). Segin estos aulores, k5 especia
Aedes fuviatus estd asociada con A aegypdl en
criaderns atificiales en Brasil y se ha aistado de
esta especie el virus responsable de la fiebre
amarilla. La especie Limalus dwrhami se ha
informado en amblentes dormésticos en Panama y
Brasil (3). La especie C. quinguefasciatus se
considera vector de filariasis y akgunas encefalitis
en ofras latiludes v, en Brasil, ha sido aslado de
esta especie el virus Oropouche, causante de
enfermedad febrl en humanos (2). Las aspacies
Culex coronalor y Culex nigripalpus se han
encontrado en criaderos urbanos en Cali (12) y en
criaderos rurales en La Guapira, donde lambidn se
encontranon adultos de Toxarhynciwes (13).

Las lanvas de mosquitos del género Toxorfynchies
5 encuentran generalmente en huecos en los

arboles {en guadua en nuesiro estudic) v son
predadoras de ofras larvas de mosquitos.

En estudios llevados a cabo en diferentes regiones
del pais, se registra el hallazgo de ofras especies
vecloms como Asdes abopichus, vedor del dengue,
en Leticia, Amazonas (14); Aedes faeniorhiynchus
¥ Psorophora corfirvis, vectones del vinus de la
encefalitis equina, encontrados en Tolima (15) y La
Guajira (18}, respeclivamenie, y Haomagogus
equinus, vector del virus de la fiebre amaniia
selvatica, encontrade en zonas wurbanas de
Bucaramanga (17), Fonseca (La Guajira), Guaduas
(Cundinamarca) y COrtega (Tolima), donde se le ha
encontrado compartiendo hdbitat con A asgypli
{18.19). Ninguna de esias especies de mosquitos
se enconird en el drea urbana de Armmenia, pero
5U presencia en olras partes del pais suglere la
posibilidad de dispersidn a otras zonas y la
necesidad de continuar con los procesos de
vigilancia de olros posibles veclores.

Debe anotarse, ademas, que en la zona rural de
Armaenia se [denliicaron 21 eriaderos positivos
para Anophales Spp, en 1889, resullado de la
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bisqueda iniciada luego de presentarse 11 casos
da malaria en o municipio (4).

Los resullados del andlisis de varianza y la
comparaciin de medias de prevalencia de larvas
saqun ol dopdsilo delarminaron que los recipiontos
de almacenamiento do agua son &l lipo de
criadero con mayor prevalencia de larvas. Esta
situacidn se debid, posiblemente, al hecho de que
en ¢l periodo de muestreo &l almacenamiento fue
la alternaliva para el abastecimienio de agua
utiizada por gran parte de la poblacion, relardando
los paricdos de recambio v lavado de los depositos
de agua y favoreciendo, asi, la oviposicion y el
desarollo de las larvas, Se comprobd, ademas,
gue los escombros de casas abandonadas fueron
criaderos dptimos, principalmante para la especie
A. aegypli.

Los valores altos de los indices de infestacion y
el hacho de que la especia con mayor distribucion
an las 14 zonas inspeccionadas fue A. aegypl,
indican que el riesgo de brotes epidémicos de den-
gue a5 alto y que la tendencia probablementa sea
hacia el aumento de los indices debido a que el
control se hace mas dificl en los dos tipes de
criadercs gue presantarcn mayor pravalenca da
larvas,

El riesgo se confirma con kos datos oblensdos en el
2000 para Armensa, donde se informa un total de
959 casos de dengue, de los cuales 17 (1,8%) fueron
considerados dengue hemorragico, poro sin
verificacion de laboratono (20). Estos datos son
similares a los de 1589, ko cual indica que, a pesar
dhe los eshuerzos de control, no se ha logrado una
reduccisn significativa del vector ded dencpue, debidao,
posiblemente, a las nuevas circunstancias creadss
por el sismo,

Los indices larvarios son una indicacion deficienta
de la produccion de adultos (7); por lanto, se
recomienda el emplec de olros procedimienios
alternos como la monitorizacidn de adultos, que
proporciona olros dalos como las lendencias
estacionales de ja poblacidn, la dindrmica de la
ransmisidn o la evaluacidn de las inervanciones
para el conirol del mosquito adufla, Otro método
gansible ¥y mas econdamico para delectar la
presencia de A. aegypli son las trampas de
oviposiura, especialmente Gliles parma la deteccion

BAOSOUATOS EN ARLMENA DESPUES DEL TERREMOTD

precoz de nuevas infestaciones en zonas de las
cuales se ha aliminade el mosguitoe (7).

Fara controlar al problema de veclores an Arme-
nia, sa requiore conlinuar con las medidas da
control integrado y con las campanas educativas
de prevencidn, asi como con la vigilancia
entomologica, manteniendo actualizada la
informacion sobre las especies de mosquitos
vectores e implementar olros procedimientos para
detectar oporiunamente la intreduccidn de olras
espacies, adelantar las acciones adecuadas de
contral vactorial y evaluar los resultados,
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