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CIENCIAY SOCIEDAD
Volumen XXXVII,Nimero 1
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¢COMO UN PROBLEMAAMBIENTAL SE TRANSFORMA EN UNA
POSIBILIDAD ECONOMICA PARA LAS COMUNIDADES
RURALES?

(Synergicssystems: A proposal for the poor rural communities)

Diosey Ramon Lugo-Morin’

RESUMEN

En este trabajo se plantea la posibilidad de armonizar los sistemas ecol6gicos y
productivos en el caso concreto de una especie de planta con hébitos de crecimiento
invasores. Con €llo se pretende explorar estrategias de manejo quetiendan al desarrollo
rural sustentable. El planteamiento surge en el marco de andlisis de unaexperienciaen
el estado Delta Amacuro, Venezuela. Se concluye que la propuesta representa una
opcion real con unimpacto positivo multidimensional enlascomunidadesrural espobres
riberefias.

PALABRASCLAVES
Eichhornia crassipes, Ecosistemas, Artesania, Estrategia de produccion social.

ABSTRACT

In this work the possibility considers of harmonizing the ecological and productive
systemsin the specific case of aspeciesof plant with invading habits of growth. Inthis
way it is tried to explore handling strategies that tend to the sustainable rural
development. Theexposition withintheframework arisesfrom analysisof an experience
inthe Amacuro Delta state, Venezuela. It was concluded that the proposal representsa
real option with amultidimensional positiveimpact in the coastal poor rural communities.
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Eichhornia crassipes, Ecosystems, Crafts, Strategy of social production.
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INTRODUCCION

Laborao water hyacinth esunaplanta acuéticaqueen laactualidad es
consderadacomo un problemaambienta globa con unatoimpacto en mu-
chosdelosecos stemas acuéticosquetiened planeta. Lasconsecuenciasde
lapresenciay expans 6n de estaespecieinvasorano solo selimitan a ambito
ambiental, sino que se haextendido a sector econdmicoy desalud. Aspec-
tosque han motivado distintas estrategias de control con resultadosen agu-
NOS Casos poco satisfactorios, poniendo en emergenciaamuchosgobiernos
del mundo dondelosrecursos hidricos sonimportancia. (Mangas-Ramirez
and Elias-Gutiérrez, 2004; Shabanaand M ohamed, 2005; Laranjeiraand
Nadais, 2008; Tessmann et al, 2008).

A pesar de ser un problemaambiental quetiene décadas, enlaactuaidad
sehaintensificadoy en momentosen que e mundo afrontaunacrisisecono-
micaglobal, |lospaisesperiféricosy centraleshan enfrentado | as consecuen-
cias con impactos negativos locales (Holm et al, 1969; Olivares and
Colonndllo, 2000; Ogari and Van der Knaap, 2002; Ogwang and Molo, 2004;
Nang' alelwa, 2008; Quiroz-Floreset al, 2008).

En este contexto, se puede hacer un aprovechamiento eficiente dela
biomasadelabora, algunostrabajos sefid an su utilidad paralaelaboracion
debiocombustibles, abono organico, biogésy suplemento dimenticio (Men
et al, 2006; Jayaweera et al, 2007; Hronich and Martin, 2008). Por otra
parte, unaexperienciaen e DeltaAmacuro, Venezuela, laidentificacomoun
medio eficiente paraimpul sar |los s stemas productivos artesanalesdelas co-
munidadesrura espobrescon lafinalidad de que se provean deunafuentede
ingresos econdmicos(Lugo-Morin, 2001).

En este trabajo se plantea la posibilidad de armonizar 1os sistemas
ecoldgicosy productivosen el caso concreto de unaespecie de plantacon
habitos decrecimiento invasores. Con e€llo sepretende explorar estrategias
demango quetiendan a desarrollo rurd sustentable.

Paravalidar  planteamiento anterior, atravésde un enfoque cuaitativo,
seexamind unaexperienciaen €l estado DeltaAmacuro, Venezuelay serea
lizé unarevision bibliograficasobre el temaparaconstatar lamagnitud del
problemaambiental quegeneralaboraen laactualidad.
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FUNDAMENTACION TEORICA-METODOLOGICA

Lasustentabilidad esvistacomo unainteraccion entre sociedad-natura e-
zay no como eementosai dados, esto Sgnificaque esnecesario encontrar un
model o conceptual queinterpretelasinteracciones sociedad-naturaleza, e
cud seacgpaz deservir como unmarco comun parad trabgointerdisciplinario
delascienciassocidesy naturdes( Martinez-Davilay Bustillo-Garcia, 2010).

En estal 6gicase construyen fasesiterativas de aprendizgje colectivo, |0
cual generaprocesosdereproduccion social que espertinente comprender'y
explicar paraque, con base en este conocimiento, seaposi bleexplorar estra-
tegias que pudieran conducir haciaunamejoraenlosmodosdevidadelas
comunidadesrurdespobres(Martinez-Dévilay Bustillo-Garcia, 2010). Desde
laperspectivade estosautores no solamenteesviable, sno queesposibleun
equilibriodelabiotay @ sostenimiento delavidadelarazahumanapresente
futura

Paraarticular un cuerpo tedrico en baseal os planteamientosde Martinez-
Davilay Budtillo-Garcia (2010) seabordan tresejesandliticos: laboracomo
problemaambientd, € sistemaloca de conocimiento ecoldgico y d sistema
productivo. Enel primero, seabre unadiscusién entorno alaproblemética
gue generalaboradesde el contextolocal. En el segundo, seexaminasu
concepto y se describe en términos botanicos laespeciedeinterés. En el
tercer gje, se hace unaaproximacion al concepto sistemalocal de conoci-
miento ecol6gico y productivo, alavez que exploralanocion de estrategia
dereproduccién socia y como éstase asociaalaproduccion artesanad. Es-
tosgesanditicosconvergen y adquieren smplicidad conlapresentacionde
un estudio de caso, antecedente quele dafortalezaauna propuestaen térmi-
nosmetodol gicos.

La bora un problema ambiental global

L aconferenciaeuropeade especiesexoticasinvasorasreaizadaen Ma
drid en enero 2008, aport6 el ementosimportantes del impacto negativo ac-
tua delaboray sus consecuencias desde unaperspectivamultidimensiondl,
seflalando alaboracomo laespecie masimportante en laactualidad.
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La bora es una planta acuatica que esta presente en casi todos los
ecos stemasacuéticosquetiened planeta, tiene unimpacto negativo impor-
tanteenlosembalsesdel mundoy sistemasfluvialesdeaguadulcedebido a
sutasade expans 6n, cuaidad que € evasu consumo de oxigeno compitiendo
con e resto delosseresacudticosy en consecuenciaalterando laestructuray
funcionamiento del ecosistemareceptor. Por otraparte, obstruyelascorrien-
teso caudalesnaturalesdelosriosposibilitando quelasrepresasy embal ses
no cumplan su funcién de maneraeficiente como lo esel dmacenamiento, asi
como los sistemas de drengje paralairrigacion de campos agricolas. De
acuerdo aPimentel et al (2000) el impacto causado por estas plantasno se
restringea medio ambiente sino quetambiéntienefuertesrepercusiones so-
brelaeconomia, lasociedad y lasalud publica. Por gemplo, en EEUU se
estimaquelas pérdidas directas ocasi onadas por especi esinvasoras conjun-
tamente con | os costes de su control acanzan los 137 billones de dolares
anuaes.

Conladinamicadd cambio climético globd |os problemasque ocasiona
laborapueden aumentar vertiginosamente (Kleidon, 2009; Hein et al, 2009;
Kay et al, 2009; Wahlstrém, 2009). Existen numerososreportesdel impac-
to negativo que causan estas plantas acudticas (Marck et al, 2000; Simberl off,
2003; Sanz-Elorzaet al, 2006; Hulme, 2006; Andreuy Vila, 2007). Otros
autoresconsderan queestasplantashaninfluidoend cambio globa (Castro-
Diezetal, 2004). En Chinalas perdidaspor lapresenciay expansion dela
boraascienden amés de 1,500 millones de ddlares con unainversion anual
demaésde 73.2 millones de ddlares parasu control.

Laboraesintroducidaen zonas contaminadas o en vertederos de aguas
residual es por su propiedad hiperacumul adora de metal es pesados 0 como
especieindicadora(Sato and Kondo, 1981; Hu et al, 2007; El-Gendy, 2008),
unavez que estas plantasreducen losnivel esde contaminantes son erradicadas
con poco éxito, debido asu agresivo crecimiento en lazonadeinfluencia.
Lasestrategiasde control han sido diversasentre ellas se enumeran del tipo
guimico, fisicoy bioldgico (Mangas-Ramirez and Elias-Gutiérrez, 2004;
Shabana and Mohamed, 2005; Sanz-Elorza et al, 2006; Tessmann et al,
2008). Estasestrategias son poco efectivasdebido alas caracteristicasin-
trinsecas de labora. De acuerdo a Castro-Diez et al (2004) existen tres
factoresque explican lapersistenciade estas plantas. € primero, tienen una
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€levadatasade crecimiento'y reproduccidn queles permiten unamonopoli-
zacion derecursosy aun desplazamiento de las especi es nativas por exclu-
sion competitiva. El segundo, suflexibilidad y plasticidad fenotipicaquele
permite aclimatarse masy me or quelas especies nativasacondicionesam-
bientalesnuevas o cambiantes. El tercero, essufacilidad paralahibridacion,
lo quelepermiteaumentar su variabilidad genética.

Lo anterior, permiteconstatar que estaplantaacuéti carepresentaun pro-
blemaambiental global. En este contexto, seplanteausar lascuaidadesque
tienelaboracomo medio deacceso facil aellay emplear su coberturavegeta
como materiaprimaen la manufacturaartesana. Enestesentido, € presente
trabag o tiene como objetivo examinar lasustentabilidad quetienelaboracomo
materiaprimay propone como un problemaambiental que sederivadeesta
plantaacuéticapuede convertirseen unapotencia estrategiade reproduccion
paralas comunidadesrural es pobres en términos de generacion deingresos
€CoNOMICoS.

El sistemalocal de conocimiento ecoldgico

Laterminologiaparareferirse al os sistemas de conocimiento del medio
ambientedegruposindigenasy rurdesesdiversay confusa. Diversosinves
tigadores han usado como sindnimos | os términos conoci miento ecol 6gico
tradicional, conocimiento indigena, conocimiento ecol dgico local, 0 conoci-
miento popular (Reyes-Garciay Marti Sanz, 2007). Entrelasvariasdefini-
cionesy términos que se han propuesto lamés conocidaesladefinicion de
Berkes (1999) del conocimiento ecol 6gico tradicional como “un cuerpo
acumulativo de conocimientos, practicasy creencias, queevolucionaatravés
de procesos adaptativosy escomunicado por transmision cultural durante
generaciones, acercadelarelacion delos seresvivos, incluidos|os seres
humanas, deuno con € otroy con sumedio ambiente.” Aqui adoptamosla
definicion deBerkes, pero usamosel término conocimiento ecolégicolocal
paraeludir debates sobre el uso delapalabra “tradicional” paradesignar un
CONOCi miento que NoS es contemporaneo.

Unadelaspremisasenlasque secentraeste sistemaesque, alolargode
lahistoria, € uso delosrecursosnaturales por parte delos grupos humanos
hapermitido laacumulacién de conocimiento sobrelabiologiadelasespecies
y losprocesos ecol dgicoslocales.
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Asi como & conocimiento ecol 4gico local semuestraclaveen e mango
delosrecursos naturales, también tiene potencial paracontribuir al bienestar
humanoy a desarrollo econdmico rural. Laresolucion delosacuciantes
problemas de uso y conservacion delosrecursos natura esrequierede una
perspectivainterdisciplinar quelogreintegrar losinteresesy conocimientosde
laspoblacioneslocaesy deloscientificosnaturalesy sociaes. Por su caréac-
ter interdisciplinar y su perspectivadeandisisavariasescaas, d sistemalocdl
de conocimiento ecol dgico puede contribuir acomprender einterpretar di-
chos problemas (Reyes-Garciay Marti Sanz, 2007).

En resumen, el conocimiento ecoldgico local, construido en basealas
interacciones cotidianas delos grupos humanaos con & medio ambiente, pue-
decontribuir a disefioy obtencion demodos devidasostenibles. Enéstos, la
conservacion deladiversidad cultural congtituiriaun factor clave de adapta-
ciéna medioambiente.

Descripcion botanica de la bora

La bora (Eichhornia crassipes Mart.) pertenece a la familia
Pontederiaceae, esunahierbaacuati cageneralmenteflotante, algunasveces
arraigada(Figural). Tallorizomatoso, estolonifero, del que seoriginan mu-
chasraicesque seasemejan plumas. Hojasemergentes, arrosetadas. Lami-
nasorbicularesaelipticas, con base truncadaaligeramente cordada, apice
truncado, redondeado aligeramente obtuso, Peciolosmaso menosinflados,
variablesentamaiio. Inflorescenciaespiciformecon4-12floressesiles, dter-
nasalolargo del péndulo. Perigonio formando un tubo con dos seriesde
peétaoslila, € externo superior configuraredondeadaamarilla. Estambress6,
exertos. Unestiloindiviso, inclinado, estigma capitado papiloso. Ovario
slpero, tricarpelar sincarpico, con muchosévulospor |6culo, de placentacion
axilar. Formulafloral: l[P(3’3)A6] G (3). Otrosnombrecomunesson: liriode
aguay Jacinto de agua (Guevaray Benitez, 2004; OEPP/EPPO, 2008).
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Figura 1. Vista de la planta acuatica Eichhornia crassipes

Esoriginariade Sudaméricatropical sinembargo sehanaturalizado en
diversasregionescéidasde globo (CentroAmérica, Américade norte, Afri-
ca, India, Asia, Europa, Australiay Nueva Zel anda) expandiéndose rapida-
mente através de los cuerpos de aguas internos, bahias costeras de agua
dulce, lagosy rios (OEPP/EPPO, 2008).

El sistema productivo

El funcionamiento delossstemasy suimportanciaparad desarrollolocd
puede evauarseapartir de unaserie de aspectosrel acionados con ladinami-
caproductivaeinstituciona. Por unaparte, esimportantetener en cuentala
relevanciaque adquiere el sistemalocal en cuanto espacio que promuevela
competitividad delosactores sociales, disminuyelaincertidumbredelos
agentes econdémicosy contribuye aaumentar sus competenciastécnicasy
organizacionaesy agenerar externalidades que compensan lasdiferencias
entreelos(Yogue et al. 2009).
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L oss stemas productivos pueden ser vistos como mecanismosqueinflu-
yen enlastransformaciones permanentesdelaslocalidadesy regiones, tratan
deresponder alas exigencias del mercado através deredes socialesy la
identidad cultural delosactores socialesde unterritorio especifico. Estos
Sstemas estén enraizadosterritoria mentey su articulacion sevincula apro-
cesoshistdricos. Por otraparte, permiten unacomplementaci on defunciones
entrelosdistintos actores socialesloca es orientado afortal ecer |acapacidad
deconocer, € aprendizajey de actuar, convirtiéndol o en un elemento basico
deladinamicade unaeconomialocal y por consiguiente el despliegue de
estrategiasdereproduccion social.

Las estrategias de reproduccion social

Deacuerdo con Teresa (1992) las unidades que llamamos de “ produc-
cion” y de*“reproduccion” radicaen € hecho de quelas primeras dependen
de su capacidad productiva paragaranti zar lareproduccion del nicleo fami-
liar por lo que laorganizacién de ésta se establece en torno al proceso de
produccién; mientras quelas segundas, dgjan de depender primordialmente
delaproduccion paralograr sussubsistencia. En este segundo tipo de unida-
des, € proceso de produccién se subordinaalas condiciones externas, prin-
cipamente alas condicionesdel mercado detrabajo.

El concepto de estrategias de reproduccion socia dacuentade un con-
junto de acciones o préacticas que despliegan las unidadesfamiliares para
garantizar susupervivencia, yaseabg o relacionesmercantileso no mercan-
tiles, caracterizadapor € espaciolocal en queestaninsertas (Margulis, 1980;
Jauregui, 1982).

L asestrategias de reproducci on surgen anteladinamicade cambiosque
hapromovido lalégicagloba y partedel conocimiento quetienenlosactores
socialesdesuterritorioy losrecursos naturalesdisponibles. Estasacciones
desdelaperspectivade actor acortaladistanciasocial deladiferenciacion
socid proporcionandol e medios de subs stenciasustentabl es.

Deeste modo, los campesinos eindigenas como | os principal es actores
susceptibles de marginacion, persisten en lasociedad gracias asu capacidad
de produccion de mercancias mas baratas que |as unidades de produccion
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capitalista, las cuaesdeben afrontar obligacioneslegal es (impuestos, licen-
cias) y empresariales(pago de saarios, rentadeinfraestructura).

Lamanufactura artesanal como estrategia dereproduccion social

Partiendo del andlisisanterior, laartesaniaes parte fundamental delas
diversas estrategias de reproduccion socia y econdmicaen todo territorio
rural. Suimportanciaradicaen quelamanufacturaartesanal seconvierteen
un detonante de laeconomialocal y llegaaser, en ocasiones, laprincipal
fuentedeingresos de quienes sededican asu producciény comercializacion.

Lamodernidad en lasociedad actud intentareflgjar unaartesaniafuncio-
nal y estéticaqueasu vez vaoreloterritoria como unafuente simbologiade
lolocal oregional. Uneemplo delo sefialado, eslaciudad de San Feen
Estados Unidos donde se ha puesto de moda paraun sector delapoblacién
demuy atosingresosdel &mbito urbano norteamericano paradecoracion de
interiores, un estilo queretomalos mueblestradicionales, e textil navgoy la
ceramicajoki (Wood, 2001).

Enlos productos artesanal es se rescatan material es autoctonos, se hace
visbled ingenio, lacapacidad deinvento y lahabilidad parahacer productos
originales con gran sentido estético. Lamayor parte delos objetos prove-
nientesdel mercado artesandl utilizan lacreatividad como un medio dedesa
rrolloy forman parte delaexpresion natural delanecesidady el deseo del
hombre de mostrarse como parte de unaidentidad col ectiva(Dupey, 1998).

El saber queloscampesinoso indigenas poseen del entorno naturd y de
sussistemas productivos|os habilita paradesenvol verse me or bag o condi-
cionesadversas, ecol gicaso demercado, y asi lograr susobjetivosde produc-
cion. Deacuerdo aMora(2008) enlaracionalidad local, lasestrategiasde
vidao mediosde supervivencia (livelihoods) configurados con base en el
conaocimiento delosecosistemasy laculturaconstituyen un recurso funda-
menta paralareproduccion delaunidad familiar y suss stemasde produccion.

En sintesis, se planteaun modo novedoso paramejorar |as condiciones
devidadelaspoblaciones pobresy marginadas, transformar un problema
ambiental en una estrategia de reproduccion social representa un paso
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importante paramitigar lapobrezaen millonesde personas quetienen acceso
aesterecurso natural y gue antes de lapresentacion de esta propuestaera
solamente un problemaque paso hacer unaoportunidad.

Antecedentes. |la experiencia

Sobrelabaseunarevision delaliteraturasobre el temay € examen de
unaexperienciaconcretaen el estado DeltaAmacuro, permitieron abordar
una probleméticaambiental empiricamente observable. Como resultado de
lametodol ogiaaplicadaserealizo un andisisexploratorio entorno alapro-
blemaéticaque generalaboray como ésta puede ser aprovechadaen un mar-
co de generacion deingresos econdémicos por lascomunidadesrurales. El
andisissevalio deun enfoque cualitativo aspecto que permitio tener unavi-
sondeamplia delaevidenciaempirica.

Laexperienciainiciacomo parte de un programaespecia dedesarrollo
impulsado por el sector gubernamental afinalesdeladécadadelos90, la
Fundacion CIARA através del programa Sobremarchaapoyolasiniciativas
locales. Enestecontexto, enel mesdejulio de 2001 sedisefio einstrumentd
un proyecto piloto paralacapacitacion, mang/oy uso delaboracon lafina
lidad de elaborar productos artesanales con va or comercial.

El proyecto piloto fue disefiado por Diosey Ramon Lugo-Morin, Coordi-
nador Regional del Programa Sobremarchaen e estado DeltaAmacuro, fue
puesto en practicaen € mesdeagosto del 2001, enlacomunidad indigena
warao de Pueblo Blanco del municipio Tucupita.

Estacomunidad fue escogidapor su grado demarginaizaciony pobreza
y por encontrarserel ativamente cercadelacapita del estado, lo quefacilito
lamovilizacion entérminoslogigticos. Laanfitrionaenlacomunidad fueuna
indigenawarao denombre NoraCova, queen € primer dianosllevoa lugar
dondeinicio lacapacitacion (Fotografial).
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Fotografia 1. Lugar donde serealizo la capacitacion.
Fotografia: Diosey Lugo-Morin

Tresdiasantesdd inicio delacapacitacion seredizd larecoleccion dela
bora, jornadaquefuerealizadaen & cafio macareo cercadelacomunidad.
Posteriormente se realizé el proceso de seleccidn y secado de la bora
(Fotografias2, 3y 4).

Fotografia 2, 3y 4. Proceso de seleccion y secado de la bora.
Fotografias: Diosey Lugo-Morin
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Culminadalafase de selecciony secado delabora, seprocedio al regis-
tro delos participantes (Fotografias 5, 6y 7), siendo € 100% mujeres, se
registraron 20 mujeresjefesdehogar. El método empleado por € capacitador
warao fue aprender haciendo, método queresulto efectivo yaquee 100%
delas participantes aprendieron latécnicadel tejido con bora, elaborando
diversos productos artesanales (Fotografias 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15y
16).

Fotografia 5, 6 y 7. Proceso de registro de los participantes.
Fotografias. Diosey Lugo-Morin
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Fotografias8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15y 16. Aplicacion del método aprendiendo
haciendo, productosartesanaleselaboradosy clausuradelacapacitacion.
Fotogr afias: Diosey Lugo-Morin.
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Como partedel proyecto piloto se monitorio lacomercializacién delos
productos el aborados con fibrade boracon resultados satisfactorios, €l 80%
delas participantes obtuvo ingresos mensual es equival entes a 200 dol ares
americanos, & seguimientoy evaluacion serealizd enlos mesesde septiem-
bre-octubre-noviembre de 2001 en laciudad de Tucupita. Posteriormente,
el programa Sobremarcha culminé susactividadesen € estadoy € proyecto
no secontinuo.

Losresultadosdelaexperienciamuestran laviabilidad y sustentabilidad
gue puedetener un problemaambiental en particular paragenerar ingresos
econdémicosy mejorar €l nivel socio-econdmico delascomunidadesruraes
pobresriberefias.

CONCLUSION

Lasinergiadelossistemas ecol 6gicosy productivos abre unavetade
posibilidades. Por unlado, seexploralaposibilidad deabordar un problema
ambiental de maneraeficienteaun costo bgjo. Por € otro, ladefinicion de
nuevas de estrategias de reproducci 6n con impacto positivo en laeconomia
locd. El andisisposibilitad disefio einstrumentacion de unapropuestapara
las comunidadesrurales pobresriberefias en losterritorios con presenciade
laplantaacuética. Propuestaque desde una perspectivamultidimensional
traerdenormesbeneficiosalosterritoriosrurales, entredlos: € control efec-
tivo deun problemaambiental paralaeconomialocal, uso eficientedelos
recursos economicos publicos, re-definicion delaspaliticasde desarrollo ru-
ral conimpacto directo enlosterritoriosruralesriberefiosy lacreacion de
nuevasfuentesdeingresosparalaeconomialocal.
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