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CIENCIA Y SOCIEDAD
Volumen XXXII, Niimero 2
Abril-Junio 2007

LOS PRECIOS INTERNACIONALES DEL PETRQLEO,
EL PIB REAL 'Y LOS PRECIOS EN LA ECONOMIA
DOMINICANA"®

Odalis F. Marte**
Brenda Villanueva**

RESUMEN

El presente estudio analiza de forma sucinta los efectos de las variaciones en los pre-
cios internacionales del petr6leo sobre la economia dominicana, medido a través de
su influencia en el producto interno bruto real. Se estudia la relacion funcional entre
ambas variables comprobando que un incremento en los precios del crudo afecta
negativamente la produccién doméstica dominicana reduciendo su tasa de creci-
miento. Por cada punto porcentual de aumento en el precio internacional del barril,
el PIB dominicano disminuye en 0.04 puntos porcentuales con un rezago de un afio.
Por otro lado, se analiza el efecto sobre los precios domésticos de las variaciones en
los precios de los derivados del petréleo verificando que existe una importante tasa
de traspaso (pass through) de los precios internacionales del petréleo a los precios
internos en la Republica Dominicana. Cuando el precio del petrleo aumenta en un
dolar en un trimestre, el IPC aumenta en 0.1137 unidades.

PALABRAS CLAVE: Petroleo, PIB real, economia dominicana.

ABSTRACT

The present study analizes in a concise form the effects of the variations in
the international prices of petroleum on the Dominican economy, measured
through its influence in the real gross internal product (GIP). We study the
functional relation between both variables and verify that an increase in the
prices of the crude affects the Dominican domestic production negatively, re-
ducing its rate of growth. By each percentage point of increase in the interna-
tional price of the barrel, the Dominican GIP diminishes in 0.04 percentage
points, with one year delay. On the other hand, we analize the effect of the
variations in the prices of the derivatives of petroleum on the domestic prices,
verifying that there is an important influence (pass through) of the internatio-
nal prices of petroleum on the internal prices of products. When the price of
petroleum increases one dollar in a trimester, the IPC increases 0.1137 units.

KEY WORDS: Petroleum, real GIP, Dominican economy.
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1. Introduccion

El petrdleo constituye probablemente el bien homogéneo de mayor
volatilidad debido a que el mismo es sensible frente a eventos tanto de
caracter econdmico como extra econdmico. Ante un alza en los precios
del petroleo, es razonable esperar que se produzca un efecto negativo
sobre el nivel de producto y de precios en los paises importadores del
mismo en virtud de que este hecho implica una transferencia de ingreso
desde los paises importadores hacia los exportadores del crudo.

La desaceleracion de la economia mundial que siguié a los au-
mentos en los precios del petrdleo en el transcurso de los afios 1999
y 2000 dio lugar a mayores discusiones en atencion a si los choques
de precios del petréleo causaban recesiones. En esta linea de razona-
miento, se realizaron intensos trabajos empiricos en los cuales se de-
termind que los choques de precio del petrdleo han afectado tanto a la
tasa de crecimiento del PIB como a la inflacion'. En este sentido, ante
un aumento en los precios del crudo se esperaria un efecto negativo en
el nivel de producto transmitido mediante los aumentos en los precios
de los bienes y servicios finales que utilizan intensivamente combusti-
bles y otros bienes derivados del petréleo en su proceso productivo.

Existe otra corriente de razonamiento que beneficia la nocion de
que las variaciones en los precios del petrdleo per se no afectan el
desempefio de la actividad econémica sino la respuesta de la politica
monetaria ante un choque externo de esa naturaleza. Esta interpre-
tacion ha sido sustentada por Bohi (1989), Bernanke, Gertler y Wat-
son (1997) y Barsky y Kilian (2001). Estos ultimos argumentan que
los incrementos de precios del petréleo por si solos no pueden gene-
rar caidas considerables y persistentes en el producto sino que es la
politica monetaria la responsable de los descensos observados en los
niveles de produccién. Esta afirmacién podria considerar también
que en economias en desarrollo, muy probablemente, la politica mo-
netaria es enddgena y el canal de transmision del choque exdgeno es
directo hacia la estructura de costos de produccion.

1 Cabe citar los trabajos de Hamilton (1983 y 1988), Tatom (1988), Mork (1989 y 1994), Kahn y
Hampton (1990), Huntington (1988) y Hamilton y Herrera (2000). Estos tltimos argumentan que
los incrementos en los precios del petrdleo posteriores a la II Guerra Mundial causaron recesiones
en los Estados Unidos.
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El presente estudio busca establecer de forma sucinta el grado de
impacto de los precios internacionales del petroleo (PPET) sobre la
economia dominicana, medido a través de su influencia en el producto
interno bruto real (PIB), analizando, por medio de herramientas esta-
disticas y econométricas, la relacion funcional entre ambas variables
asi como el grado de sensibilidad del PIB ante cambios en los PPET
comprobando que un incremento en los precios del crudo afecta ne-
gativamente la produccién doméstica dominicana. Por otro lado, se
analiza el efecto sobre los precios domésticos de las variaciones en
los precios de los derivados del petréleo como consecuencia de los
aumentos en los precios de los hidrocarburos verificando que existe
una tasa de traspaso de los PPET a los precios internos. Se utilizan
series anuales (1970-2002) y trimestrales (1992-2002), las fuentes de
informacion son el Banco Central de la Republica Dominicana y la
International Financial Statistcs del Fondo Monetario Internacional.

Este andlisis resulta importante en vista de que no se conocen estu-
dios empiricos que establezcan rigurosamente una asociacion entre el
comportamiento del PIB real dominicano y los precios internaciona-
les del petréleo. Tampoco se habia estudiado de forma comprehensiva
el traspaso de la variacion de estos precios a los precios internos, por
lo que este estudio representa un intento de aportar elementos de jui-
cio sobre el conocimiento de la economia dominicana.

2. Efectos de un Choque de precios del Petroéleo, Teoria y
Evidencia

En el orden tedrico, un incremento en el precio del petréleo con-
siderado de cardcter permanente constituiria un choque de oferta que
afectaria negativamente el producto, mediante los mecanismos de
transmision? El incremento de precios afecta negativamente la oferta
agregada tanto por el aumento en los costos totales como en la reduc-
cion de la productividad. Por otro lado, un choque de oferta negativo,
representado por un aumento en el precio del petréleo que es perci-
bido por los agentes econdmicos como una perturbacion de caracter
transitorio, no debera afectar el nivel de producto de largo plazo.

2 Este impacto se puede representar de forma sencilla del modo siguiente: 1PPET—=1CT—1P—| Y,
donde PPET son los precios del petroleo, CT son los costos de totales, P es el nivel de precios e Y
es el producto.
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En este sentido, se han llevado a cabo varios estudios para determi-
nar el efecto de los precios del petroleo en el producto y la inflacion
para el caso de los Estados Unidos. Estudios como los de Hamilton
(1983, 1988 y 1996), Tatom (1988), entre otros, demuestran que los
choques del petréleo han sido una importante fuente de fluctuacion
del producto en los Estados Unidos durante las ultimas décadas.

Por otro lado, existen otros estudios, que plantean que no es el
choque petrolero en si el que causa las fluctuaciones en la activi-
dad econdmica, sino la respuesta de la politica monetaria al choque.
Por ejemplo, Bernanke, Gertler y Watson (1997) demuestran que la
economia estadounidense responde de forma distinta ante un choque
de precios de petréleo, dependiendo de la reaccidn por parte de las
autoridades monetarias: Si deciden aplicar una politica monetaria
neutral® o una politica monetaria libre. En el caso libre, un choque
positivo de precios de petréleo conduce a un aumento en la tasa de
interés de los Fondos Federales y a un descenso en la produccion
real. Si se mantuviera la tasa de interés de los fondos federales cons-
tante, un choque positivo conduciria a un aumento en el producto
real. Los citados autores sostienen que las fluctuaciones en el nivel
de producto se deben a la respuesta de la politica monetaria mas que
a la ocurrencia de un choque petrolero.

Otro tipo de andlisis empirico que se ha llevado a cabo es el im-
pacto de los altos precios del petréleo sobre la economia global. Bi-
rol (2004), diferencia el impacto de un choque negativo de precios
de petréleo dependiendo si el pais importador es una economia en
desarrollo o se trata de un pais de la OECD.

La vulnerabilidad de los paises importadores de petréleo a cho-
ques de precios internacionales de este bien varia dependiendo de
en que grado estos son importadores netos y de la intensidad en
petréleo de sus procesos productivos. Ademads, el impacto negativo
de mayores precios del petrdleo en paises importadores menos de-
sarrollados es aun mas severo que para paises de la OECD, debido
a que sus economias son mds dependientes de las importaciones de
petréleo y mds intensivas en energia, ademds de que la energia es

3 Los autores definen una politica monetaria neutral aquella en la que la tasa de interés de los Fon-
dos Federales permanece constante. Por otro lado, Friedman sugiere que se refiere a un agregado
monetario constante.
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utilizada con menor eficiencia. El estudio de Birol verifica que, en
promedio, los paises importadores de petroleo menos desarrollados
utilizan mas del doble de petréleo para producir una unidad de pro-
ducto que los paises de la OECD.

En términos de la economia global, un aumento en el precio del
petrdleo lleva a una transferencia de ingreso de los paises importa-
dores a los paises exportadores mediante un salto en los términos de
intercambio. Para los paises netamente exportadores de petroleo,
un aumento en el precio aumenta directamente el ingreso nacional
mediante mayores ganancias por exportaciones, pero parte de esta
ganancia va a ser luego disminuida por pérdidas de la menor deman-
da por exportaciones generalmente debido a la recesién econémica
sufrida por los socios comerciales®.

Los efectos de los ajustes, que resultan por las rigideces de sa-
larios y precios en la economia, se agregan al efecto directo en el
ingreso. Mayores precios del petréleo llevan a inflacién, aumento
de los costos de los insumos, reduccidon de la demanda de bienes no
petroleros y caida en la inversion en los paises importadores netos
de petréleo. Los ingresos tributarios caen y el déficit fiscal aumenta,
debido a rigideces en el gasto de gobierno, lo que lleva a un incre-
mento de las tasas de interés. Generalmente, también se produce
una presion al alza en los salarios nominales, 1o que, combinado con
la disminucién de la demanda, causa un mayor desempleo, por lo
menos en el corto plazo.

Estos efectos son mayores mientras mds repentino y pronunciado
sea el aumento de precios y se magnifica por el impacto de la mayor
inflacion en la confianza de los consumidores y los empresarios.

Un incremento en el precio del petréleo también cambia el balan-
ce comercial entre los paises y el tipo de cambio®. Los paises impor-
tadores netos normalmente experimentan deterioro de su balanza de
pagos, poniendo presion sobre el tipo de cambio. Como resultado,
las importaciones resultan mds caras y las exportaciones menos va-
loradas, llevando a una caida en el ingreso nacional real. Ante la
ausencia de variacion en la politica monetaria, la moneda doméstica

4 Fatih Birol (2004), Analysis of the Impact of High Oil Prices on the Global Economy. Economic
Analysis Division, International Energy Agency.
5 Birol, Op. Cit.
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tiende a depreciarse mientras la demanda por activos de reservas
internacionales en ddlares de los paises productores de petroleo au-
menta y la demanda por crédito en los Estados Unidos relativa a la
de otros paises aumenta en respuesta a la caida en el ingreso real,
presionando las tasas de interés al alza.

La respuesta econdmica a una combinacion de mayor inflacion,
mayor desempleo, y la menor produccion real también afecta el
impacto global en la economia en el largo plazo. Las politicas de go-
bierno no pueden por si mismas eliminar el efecto adverso, pero lo
pueden minimizar. Sin embargo, las politicas inapropiadas pueden
empeorarlo. Las politicas monetarias y fiscales restrictivas para re-
ducir la inflacién pueden agravar los efectos recesivos de la pérdida
de ingreso y el aumento del desempleo. Mientras que las politicas
expansivas pueden simplemente dilatar la caida en ingreso real ne-
cesaria debido al aumento de los precios del petréleo, incrementa
las presiones inflacionarias y empeora el impacto de los precios mas
altos en el largo plazo®.

El efecto neto sobre la economia global de las alzas sostenidas
en los precios del petréleo encontrado por Birol (2004), es negativo.
Esto asi debido a que el estimulo proveniente de las mayores ganan-
cias de los paises exportadores de petréleo seria compensado por el
efecto depresivo de los mayores precios en la actividad econdmica
de los paises importadores, al menos en el primer o segundo afio
siguientes al alza de precios.

3. El Petroleo en la Republica Dominicana

La Repitiblica Dominicana esta dotada con escasos recursos na-
turales energéticos que puedan ser aprovechados, lo cual implica
que dependa ampliamente de las importaciones de petrdleo para su-
plir sus necesidades energéticas. Las importaciones de petrdleo re-
presentan un componente importante del total de las importaciones
nacionales, €éstas constituyeron en promedio el 10.76% de las com-
pras anuales al resto del mundo durante el periodo 1996-2002, co-
rrespondiente a un consumo medio anual cercano a los 48 millones

6  Ibid.
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de barriles. El grifico 1 muestra la tendencia de las importaciones
de petréleo como porcentaje del total de las importaciones anuales.
Este comportamiento es afectado por la apertura comercial y el cre-
cimiento del producto real.

Griafico 1
Compras de petroleo como porcentaje del total de importaciones
1970-2002
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Dado que la Republica Dominicana es un pais importador neto de
petréleo, un aumento en los precios del crudo conlleva a una mayor
asignacion de recursos en la adquisicion de carburantes, una mayor
inflacion y una menor disponibilidad de recursos para la inversion.
Adicionalmente, un alza en los precios del petréleo produciria una
pérdida en los términos de intercambio, el deterioro de la balanza de
pagos y una disminucion del ingreso real.

Consecuentemente, utilizando los planteamientos tedricos en los
que se basa este andlisis, se puede predecir el impacto de un aumen-
to en los precios del petréleo sobre las variables que afectan el com-
portamiento del producto real dominicano. Un alza en los precios de
los carburantes, como resultado de un choque negativo de precios
de petrdleo, produciria un desplazamiento temporal en la funcién de
produccion conduciendo a una disminucién del producto. La reduc-
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cién del nivel de producto, ceteris paribus, provocaria un exceso de
demanda de bienes y un incremento en la tasa de interés. La caida
en el nivel de produccién y el incremento en la tasa de interés redu-
cirian la demanda real de circulante, dado la teoria cuantitativa del
dinero, aumentando el nivel de precios’.

La vulnerabilidad de la Republica Dominicana a las alzas en el
precio del petréleo es agravada por su limitada capacidad de cambiar
a formas alternativas de combustible. Ademas, la confianza de los
inversionistas y las instituciones responsables de la administracion
econdmica son débiles, lo que crea aun mayores presiones sobre la
inflacion, y la caida en los términos de intercambio. Este deterioro
de los términos de intercambio, se puede magnificar por una fuerte
depreciacion de la moneda nacional, como resultado de la reduc-
cion en la entrada de capitales. Ademads, los mayores precios del
petréleo y el subsiguiente deterioro en los términos de intercambio
aumentarian el costo del servicio de la deuda externa.

La representacion grafica de la serie anual de los PPET y del
PIB real dominicano no revela con claridad la existencia de una re-
lacién inversa o correlacion negativa entre ambas variables, segtin
se observa en el grifico 2. Al visualizar graficamente las tasas de
variacion de ambas variables se aprecia mayor congruencia teori-
ca en su relacion en algunos segmentos de las series lo cual abre
interrogantes sobre el vinculo de estas variables®, como muestra el
grifico 3. Una regresion simple entre estas dos variables revela una
inconsistencia tedrica en el resultado de las mismas, segun se apre-
cia en los cuadros 1 y 2 en el anexo. En este sentido, cabe verificar
si verdaderamente existe alguna causalidad estadistica de estas se-
ries de forma que se revele que los PPET si tienen alguna influencia
sobre el comportamiento del PIB real dominicano. Este andlisis se
presenta en la siguiente seccion.

7  Ver Barro (1984) y Gordon (1998.)

8 Las caracteristicas de la series tiene un papel importante en los resultados encontrados en el uso
de las mismas. Cuando las series incorporan informacion sobre distorsiones en los mercados, se
afecta la calidad estadistica de las estimaciones que se realizan con las mismas.
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Grifico 2
Comportamiento de los precios del petréleo y el PIB real dominicano

1970-2002
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Grafico 3
Tasa de cambio de PIB real y PPET
1970-2002
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4. Analisis de causalidad

En esta seccion se analiza la relacidon causal entre los precios
internacionales del petrdleo y el PIB real dominicano, encontrando
que, si bien no se encuentra evidencia de relacion causal de tipo
Granger entre el precio del petrdleo y el PIB real dominicano, para
el periodo 1970-2002, el analisis VAR muestra una relacion acorde
con la teoria econdmica.

4.1. Prueba de Granger

Una alternativa para comprobar la presuncion de que existe una
relacion de causalidad entre los precios del petréleo y el PIB real
dominicano es por medio de un andlisis de causalidad estadistica
mediante el método de Granger (1969) el cual prueba si existe dicho
vinculo entre ambas variables estimando un sistema de ecuaciones
simultaneas de la forma:

y_r=B4By_r +..B,y_r +0,p_+.8,0,, (1)

p=B,+B,0 BP0y 1 +. Oy 1, (2)

Donde y res el PIB real, p son los precios del petréleo, g y § son
parametros. Las variables estan expresadas en logaritmo. La idea de
esta metodologia es probar qué tanto puede explicarse el PIB real
mediante valores rezagados de la misma variable y entonces ver si al
agregar valores rezagados del precio del petroleo aumenta la calidad
explicativa de la regresion. EI mismo anélisis aplica en direccion
inversa. Convencionalmente, se esperaria que exista una relacion
causal entre el PIB real dominicano y los PPET (ecuacion (1)), es
decir, que los PPET causen en términos de Granger al PIB real do-
minicano. No se esperaria una relacion causal a la inversa dado el
tamafio de la economia dominicana (ecuacion (2)).

A partir del resultado arrojado por esta prueba se puede concluir que
no se puede rechazar la hipotesis nula de no-causalidad tanto entre los
precios del petroleo y el PIB real y viceversa. En ese sentido, a partir
de esta prueba, se puede decir que no hay evidencias de que existe una
relacidn causal en el sentido de Granger entre los PPET y el PIB real, o
sea, el precio del petréleo no influye directamente en el producto interno
bruto dominicano. Como este resultado no es congruente con la teoria
econdmica, es preciso comprobarlo mediante algiin método alternativo
de forma tal que se guarde cierta consistencia teorica.
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4.2. Estimacion de vector autorregresivo

Una forma alternativa de analizar la causalidad estadistica entre
los PPET y el PIB real es mediante la estimacion de un vector auto-
rregresivo —VAR (Sims, 1980) con el cual se busca capturar una re-
lacion funcional que corrobore o rechace los resultados encontrados
en la prueba de Granger. En este orden, se realizaron dos estima-
ciones separadas, los resultados arrojados por ambas regresiones se
presentan en los cuadros 6 y 7 del anexo. En la primera estimacién
el logaritmo del PIB real dominicano es explicado por su propio re-
zago en un periodo asi como por el logaritmo de los PPET retardado
en un periodo’. Los coeficientes computados presentan los signos
esperados y son estadisticamente significativos, asi un aumento de
un punto porcentual en el precio del petréleo tiene como respuesta
una disminucién en 0.024 puntos porcentuales en el PIB real domi-
nicano en el periodo siguiente. El PIB dominicano en el periodo ac-
tual reacciona uno a uno con respecto al PIB del periodo anterior.

Para el segundo caso, dentro del conjunto de variables estimadas
en el vector, se evalta la ecuacion en logaritmo del PIB real domi-
nicano explicada por su propio rezago, los PPET rezagado en un
periodo, el PIB real de los Estados Unidos retardado en un periodo
y una variable ficticia que recoge la caida experimentada por el PIB
real dominicano en el afio 1990,

En lo referente al PIB real dominicano, puede notarse que los
signos de los coeficientes son los esperados en la ecuacidn corres-
pondiente a una relacion inversa entre los PPET y el PIB real do-
minicano siendo el coeficiente que acompafia a los PPET estadisti-
camente significativo. Ademads son estadisticamente significativos
los coeficientes computados para el PIB real dominicano retardado
en un periodo asi como la variable dicotomica para el afio 1990.
El coeficiente del PIB de Estados Unidos es estadisticamente no
significativo debido, probablemente, a que podria estar fuertemente
correlacionado con los PPET, segun muestra la prueba de causalidad
estadistica de Granger que revela la existencia de una relacion de
causalidad entre los PPET y el PIB de Estados Unidos.

9  Larepresentacion formal pertinente corresponde a la ecuacion: y_r=a, \y_r  +*a p +a,,
10 La ecuacion correspondiente al PIB real dominicano estimada dentro del VAR a una forma fun-
cional definida por: y r=B, \y_r +B p +B .y us +B +B D90
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Los coeficientes computados en la estimacion pueden interpre-
tarse como elasticidades. En ese sentido, por cada punto porcentual
de aumento del PPET el PIB real dominicano del periodo siguiente
decrece en 0.02%.

A partir de esta técnica, se comprueba la existencia de una relacién
de asociacion estadistica entre los PPET y el PIB real dominicano.
Sin embargo, las distorsiones en el mercado dominicano de hidro-
carburos a lo largo del periodo que abarca esta seccion introducen
ruidos en las series de forma que la relacidn entre los precios del pe-
troleo y el PIB dominicano puede no verse reflejada adecuadamente
en una serie historica larga. Esto es asi debido a que en los afios
anteriores a 2000, los cambios en los precios internacionales del pe-
troleo no se traspasaban por completo al mercado interno. En dicho
periodo, el Gobierno podia no traspasar la variacion de los precios in-
ternacionales a los precios que pagaban los consumidores finales de
los derivados del crudo, cuando lo entendiera necesario como parte
de su estrategia de politica. Esta situacion puede verificarse incluso
mediante la observacion grafica para unas series trimestrales como
muestra el grafico 4. El grafico muestra la ausencia de una relacion
entre los precios internacionales del petroleo y el PIB trimestral para
el periodo que va desde 1986 hasta el primer trimestre de 2004.

Grifico 4

PIB de Republica Deminicana Trimestral (Millones de RD§ constantes)
¥ Precio Petréleo (USS/BI)
1986- ene-marzo 2004
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Con la aprobacion de la Ley de Hidrocarburos (112-00) en el afio
2000, se establece la fluctuacion de los precios de los productos de-
rivados del petréleo, elimindndose formalmente la discrecionalidad
en la politica de ajuste de los precios internos de los combustibles.

Una relacién claramente inversa entre el PIB real y los PPET

puede observarse graficamente al cortar la serie trimestral represen-
tada en el grafico 5 a partir del afio 2000.

Grafico 5

PIB de Republica Dominicana Trimestral (Millones de RD$ constantes)
y Precio Petréleo (US$/BI)
2000- ene-marzo 2004
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Por esta razon convendria ampliar el andlisis utilizando una serie
trimestral del PIB real dominicano y de los precios del petréleo,
para asi poder reducir el periodo de andlisis, y observar si existe
evidencia de un impacto negativo del alza de los precios interna-
cionales del petréleo en el producto interno bruto de la Republica
Dominicana.
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5. Estimacion de ecuacion con periodicidad trimestral

La relacion estimada con series trimestrales para el periodo
1991-2002, explica la variacion del producto interior dominicano
utilizando como variables explicativas los precios del petrdleo y el
PIB real dominicano, rezagados en cuatro periodos, asi como el PIB
estadounidense en el periodo corriente. La relacion corresponde a la
forma funcional representada por la ecuacion (3) con sus coeficien-
tes computados. Los resultados detallados de la regresion se presen-
tan en el cuadro 8 en el anexo.

y_r=-0.973321-0.041551%p_+0.905178*y r_+0.203164*y us, (3)
(0.595574) (0.022989) (0.048191) (0.097091)

Las variables estimadas son integradas de primer orden y cointe-
gran, lo cual prueba la existencia de una relacion de largo plazo en
los componentes de la regresion'!. La funcion presenta caracteristi-
cas estadisticas deseables ya que en la misma no existe el problema
de autocorrelacion y cumple con los demds supuestos de una estima-
cion bajo minimos cuadrados ordinarios.

Se observa que el precio internacional del barril de petréleo in-
fluye de forma negativa con cuatro rezagos, esto es, en un afio. Por
cada punto porcentual de aumento en el precio internacional del
barril, el PIB dominicano disminuye en 0.04 puntos porcentuales.
Este coeficiente indica que el aumento de 13% experimentado en el
precio del petréleo en el primer trimestre de 2004 comparado con
respecto al ultimo trimestre del 2003 conllevaria a una caida en el
producto de 0.5%, manteniendo todo lo demads constante.

Al mismo tiempo observamos que el PIB rezagado nuevamente
resulta significativo y con un coeficiente grande el cual indica que,
ante un aumento de un punto porcentual en el PIB del mismo trimes-
tre del ano anterior, el PIB en el trimestre actual aumenta en 0.91
puntos porcentuales, esto implica que esta serie sigue un proceso
autorregresivo estacional de primer orden.

11 En los cuadros 10 y 11 del anexo se presentan los resultados de las pruebas de raiz unitaria para
las variables en logaritmo y para el residuo de la ecuacion de largo plazo.
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Otra variable importante, incluida en esta estimacion es el PIB
de los Estados Unidos, cuya causalidad estadistica en el PIB domi-
nicano se verificé mediante la prueba de Granger. El coeficiente
obtenido para esta variable implica que ante un aumento de un punto
porcentual del PIB de Estados Unidos, el PIB dominicano aumenta
en 0.20 puntos porcentuales. Vale destacar que las variables inclui-
das resultaron no estacionarias, pero al analizar los residuos, se ob-
tiene una relacidn de largo plazo que cointegra.

Ahora tenemos evidencia de como influye el precio internacional
del petréleo en la evolucién del Producto Interno Bruto en la Repu-
blica Dominicana. Sin embargo resulta interesante ver como influyen
los precios de venta locales de los derivados del petréleo, asi como la
relacion entre los precios internacionales del petroleo y la inflacion,
para ver la tasa de traspaso a los precios locales o “pass through”.

6. Influencia de los precios de los derivados del petréleo en el
PIB y el IPC

Al realizar una regresion utilizando el precio local de los derivados
del petréleo (PDEV) en vez del PPET, en frecuencia trimestral, ob-
tuvimos una expresion similar a la mostrada en la ecuacién (4). Los
resultados de la regresion se presentan en el cuadro 9 del anexo.

y_r=-1.106203 - 0.048556*PDEV_ + 0.912111%y_r_+0.230046*y us (4
(0.589301) (0.0233540) (0.048061) (0.096606)

El coeficiente de determinacion ajustado es de 0.98. En este caso,
se obtiene un resultado muy similar a la regresion anterior'>. Vale
destacar el hecho de que el coeficiente de la variable PDEV resulta
estadisticamente mas significativo que el correspondiente a PPET,
indicando mayor poder explicativo en el PIB dominicano. Sin em-
bargo, la magnitud del coeficiente que acompafia el PDEV es de
—0.049, cercana al correspondiente a PPET que es de —0.042.

12 Al igual que en para la ecuacion (5), para las ecuaciones (6) y (7) se realizaron también las prue-
bas de cointegracion, las cuales se presentan en los cuadros 12 y 13 del anexo.
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Al realizar una estimacién con el IPC como variable dependiente
con el PPET dentro de las variables explicativas se obtuvo el si-
guiente resultado:

IPC=-8.7642+0.09009*IPC(-1)+1.1383*TCNOM+0.1137*PPET(-1)+2.8623* D98 (7)
(2.510188) (0.033834)  (0.349061) (0.04997) (1.301299)

Esto implica que cuando el precio del barril de petréleo en el
mercado internacional aumenta en un dolar en un trimestre, el IPC
aumenta en 0.1137 unidades. Puede notarse que la incorporacion del
aumento del precio internacional del petrdleo a los precios locales
es con rezago de un trimestre. Esto puede explicarse, porque éste no
sOlo entra en el indice de precios con sus productos derivados, sino
que también indirectamente a través de los precios de los productos
que utilizan estos derivados como insumos para el proceso de pro-
duccidn, y estos tardan mas en reflejarse en el IPC.

Se introdujo una variable dicétoma (D98) debido a que la ecua-
cidn presentaba un quiebre estructural en el cuarto trimestre del
1998. Una posible explicacion de este cambio es el paso del Hura-
can Georges en Septiembre de ese afio, que produjo aumentos en los
precios por efecto de la escasez posterior al siniestro.

Cabe senalar, la fuerte inercia que presenta la inflacion en la Re-
publica Dominicana, indicado por el coeficiente de 0.90 que presenta
el IPC rezagado un trimestre. Otra variable sumamente importante
es el tipo de cambio, el cual tiene un coeficiente de 1.14, que implica
un paso relativamente rapido del tipo de cambio a los precios.

7. Conclusion

En este estudio se ha demostrado la influencia de los precios del
petrdleo sobre la economia dominicana, especificamente en el Pro-
ducto Interno Bruto y los precios internos. Para tales fines, se esti-
maron distintas funciones, utilizando informacién del Banco Cen-
tral de la Republica Dominicana y tomando segmentos de periodos
desde 1970 a 2002. Como no se habian realizado estudios de esta
naturaleza, esta investigacion constituye una novedad.
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Los resultados indican que un choque de precios de petréleo cons-
tituye una perturbacion que afecta tanto el nivel de produccion como
de precios domésticos. Las estimaciones con frecuencia trimestral de-
mostraron que el precio internacional del barril de petrdleo influye de
forma negativa sobre el PIB real con cuatro rezagos, es decir, en un
periodo de un afio. M4s atin, un incremento en los precios del petréleo
produce un aumento en el IPC con un rezago de un trimestre. Siendo
la dominicana una economia pequefia y abierta, el comportamiento
de los precios internos estd significativamente influido por la inflacién
externa como demostraron Williams y Adedeji (2004).

Durante 2003 la economia dominicana fue sacudida por una fuer-
te crisis financiera que produjo una importante caida en su produc-
to y, probablemente, un cambio estructural en algunas de las series
estudiadas. Podria ser interesante estudiar el comportamiento de la
politica monetaria ante choques de precios de petréleo simulando
cudl seria el comportamiento de la produccion segun la reaccion de
la misma ante una variacion en esos precios externos.
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Anexos

Cuadro 1
Regresion simple PIB real-PPET

Variable dependiente: LOG(Y _R)
Método: Minimos cuadrados ordinarios
Muestra: 1970 2002
Numero de observaciones: 33
LOG(Y_R) = C(1) + C(2)*LOG(PPET)
Variable Coeficiente  Error estandar Estadistico t Prob.

C(I) 7.338097 0.188142 39.00299 0.0000

C(2) 0.300224 0.066817 4493194  0.0001
R-cuadrado 0394399  Media var. dependiente 8.145383
R-cuadrado ajustado 0374863  Desviacion estandar var. dep. 0.405607
. E. de la regresion 0.320696  Akaike info criterion 0.622045
Suma de residuos al 3.188221  Schwarz criterion 0.712742
cuadrado
[.og likelihood -8.263738  Estadistico Durbin-Watson 0.131453

Cuadro 2

Regresion simple PIB real-PPET con un rezago

Variable dependiente: LOG(Y_R)
Método: Minimos cuadrados ordinarios
Muestra (ajustada): 1971 2002
Observaciones Incluidas: 32 después de ajustados los puntos al final de la serie
LOG(Y_R) = C(1) + C(2/*LOG(PPET +C(3*LOG(Y_R(-1))
Variable Coeficiente  Error estindar Estadistico t Prob.
C(1) 0.054220 0.128348 0.422444 0.6758
C(2) -0.030769 0.009199 -3.34850 0.0023
C(3) 1.009819 0.017429 57.93757 (.0000
R-cuadrado 0.994011  Media var. dependiente 8.171691
R-cuadrado ajusiado 0.993598  Desviacion estandar var. dep. 0.382424
E. E. de la regresion 0.030600  Akaike info criterion -4.046592
Suma de residuos al cuadrado 0.027154  Schwarz criterion -3.909179
Log likelihood 6774548 Estadistico Durbin-Watson 1.670056
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Cuadro 3
Test de causalidad de Granger PIB real-PPET
Muestra: 1970 2002
Rezagos: 2
Hipdtesis nula: Observaciones Estadistico ¥ Probabilidad
LOG(PPET) no causa LOG(Y_R) 31 1.39858 0.26492
LOG(Y_R) no causa LOG(PPET) 0.05929 0.94256

Cuadro 4
Test de causalidad de Granger PIB dominicano-PIB de EEUU

Muestra: 1970 2002

Rezagos: 2

Hipdtesis nula: Observaciones Estadistico ' Probabilidad

LOGCY _US) no causa LOG(Y _R) 31 340793 0.04848

LOGY _R) no causa LOG(Y _US) 0.26555 0.76884

Cuadro 5
Test de causalidad de Granger PPET-PIB de EEUU

Muestra: 1970 2002

Rezagos: 2

Hipotesis nula: Observaciones Estadistico  Probabilidad
F

LOG(PPET) no causa LOG(Y_US) 31 4.95020 0.01508

LOG(Y_US) no causa LOG(PPET) 0.26744 0.76742
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Cuadro 6

Estimaciones por vector autorregresivo

Muestra (ajustada): 1971 2002
Observaciones incluidas: 32 después de ajustados los puntos al final de la serie
Errores estindar en ( ) & estadistico ten [ |
LOG(Y_R) LOG(PPET)
LOG(Y _R(-1)) 1.009037 0.066669
(0.01887) (0.19337)
[ 53.4820] [ 0.34478]
LOG(PPET(-1)) -0.024345 0.761316
(0.00860) (0.08813)
[-2.83108] [ 8.63817]
B 0.040559 0.188710
(0.14006) (1.43545)
[ 0.28959] [ 0.13146]
R-cuadrado 0.993497 0817442
R-cuadrado Ajustado 0.993049 0.804851
Suma cuadrada de 0.029482 3.096863
residuos
Error estdndar ecuacion 0031884 0.326785
Estadistico IF 2215312 6492662
Log likelihood 60.42956 -8.040491
Akaike AIC -3.964347 0.690031
Schwarz SC -3.826934 0.827443
Media variable 8.171691 2.764780
D.E. dependiente 0.382424 0.739740
Determinante covarianza residuos 9.98E-05
Log Likelihood (d.f. adjusted) 56.57942
Akaike Information Criteria -3.161214
Schwarz Criteria -2,.886388
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Cuadro 7

Estimaciones por vector autorregresivo incluido el PIB de Estados Unidos

Muestra (ajustada): 1971 2002
Observaciones incluidas: 32 después de ajustados los puntos al final de Ia serie

Frrores estindar en ( ) & estadistico ten | ]

LOG(Y_R) LOG(PPET) LOG(Y_US)

LOG(Y_R(-1)) 0.926980 1.66R004 0.079490

(0.08602) (1.10176) (0.07335)

[ 10.7762] [ 1.31394] [ 1.08378]

LOG(PPET(-1)) -0.020435 0.661919 -0.009477

(0.00870) (0.11137) (0.00741)

[-2.35010] [ 5.94334] [-1.27819]

LOGY_US(-1) 0.112935 -2.070158 0.901888

(0.10845) (1.38904) (0.09247)

[ 1.04135]) [-1.49035] [ 9.75324]

C -0.278054 5368357 0.260163

(0.28785) (3.68682) (0.24544)

[-0.96596] [ 1.45609] [ 1.06000]

D90 -0.111730 0.300364 -0.012953

(0.02563) (0.32828) (0.02183)

[-4.35918] [ 0.91496] [-0.59269]

R-cuadrado 0.996249 (1.835533 (1.994989

R-cuadrado Ajustado 0.995693 0.811167 0.994247

Suma cuadrada de residuos 0.017007 2.789973 0.012364

Frror estandar ecuacion 0.025098 (0.321453 0.021400

Estadistico IF 1792.630 34.29156 1340.281

Log likelihood 7523166 -6.370768 80.33261

Akaike AIC -4.389478 0.710673 -4.708288

Schwarz SC -4 160457 0.939694 -4 479267

Media variable 8.171691 2764780 8.691835

D.E. dependiente 0.382424 0.739740 0.282126
Determinante covarianza residuos 2.18E-08
Log Likelihood (d.I. adjusted) 146.0319
Akaike Information Criteria -8.189496
Schwarz Criteria -7.502433
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Cuadro 8
Estimacion del PIB real trimestral 1991-2002

Variable dependiente: LOG(Y _R)
Método: Minimos cuadrados ordinarios
Muestra (ajustada): 1992:1 2002:4
Observaciones incluidas: 44 después de ajustados los puntos al final de la serie
LOG(Y_R)=C(1) + C(2)*LOG(PPET(-4)) + C(3)*LOG(Y_R(-4)) + C(4)* LOG(Y_US)
Varable Coeficiente Error Estadistico i Probabilidad
estiandar
(1) -0.973321 0.595574 -1.634256 0.1101
C(2) -0.041551 0.022989 -1.807449 0.0782
C(3) 0.905178 0.048191 18.78330 0.0000
C(4) 0.203164 0.097091 2.092513 0.0428
R-cuadrado 0980153  Media variable dependiente 7.191555
R-cuadrado ajustado 0.978665  Desviacién estindar var. dep. 0.221640,
E. E. de la regresion 0.032374  Akaike info criterion -3.936405
Suma de residuos al cuadrado 0.041923  Schwarz criterion -3.774206
Log likelihood 90.60090  Estadistico I 658.4754
Estadistico Durbin-Watson 2.053117  Probabilidad (Estadistico I9) 0.000000
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Cuadro 9

Estimacion del PIB real trimestral con precios de derivados del petréleo 1992-2002

iente: LOGCY _IR)

o: Minimos cuadrados ordinarios

ra (ajustada):: 1992:1 2002:4

aciones incluidas: 44 después de ajustados los puntos al final de la serie

LOG(Y_R) = Ci(l1) + C(2)*LOG(PDEV(-4)) + C(3)*LOG(Y_Ri(-4)) + C{4)* LOG(Y_US)

Variable Coeliciente  Error estindar Estadistico 1 Probabilidad
(1) -1.106203 0.589301 -1.877144 0.0678
C(2) -0.048556 0.023354 -2.079158 00441
C(3) 0912111 0.048061 18.97803 L0000
i) 0.230046 0.096606 2381283 0.0221
Hrado 0.980626 Media variable dependiente 7.191555
Hrado ajustado 0.979173 Desviacion estandar var. dep. 0.221640
e la regresion 0.031986 Akaike info criterion -3.960519
de residuos al cuadrado 0.040925 Schwarz criterion -3.798320
kelihood 91.13142 Estadistico I 6748725
ktico Durbin-Watson 2.069829 Probabilidad (Estadistico ) 0.000000
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Cuadro 10
Estimacion del IPC trimestral con precios del petréleo 1992-2002

ible dependiente: IPC
bdo: Minimos cuadrados ordinarios
ira: 1992:1 2002:4
rvaciones incluidas: 44
IPC = C(1) + C2)*IPC(-1) + C(3)*TCN(-1) + C(4)*PPET(-1) +C(5)*D98
Variable CoefTicient Std. Error -Statistic Prob.
C(1) -B.764293 2.510188 -3.491488 0.0012
C(2) 0.900929 0.033834 26.62797 (0.0000
C(3) 1.138295 0349061 3.261023 0.0023
C($) 0.113711 0049970 2.275501 0.0284
C(5) 2.862329 1301299 2199594 0.0338
ladrado 0.996802  Media variable dependiente 91.04159
adrado ajustado 0.996474 Desviacion estindar var. dep. 20.54055
de la regresion 1.219678  Akaike info criterion 3.341696
b de residuos al cuadrado 58.01696  Schwarz criterion 35444
likelihood -68.51730  Estadistico IY 3039.142
Histico Durbin-Watson 1.562119  Probabilidad (Estadistico ) 0.000000
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Cuadro 11

Orden de integracion variables seleccionadas

Variable Valor ADF
Derivados En niveles -1.741311
Ira. Diferencia -6.955027
IPC En niveles -1.680882
Ira. Diferencia -4.847312
PPET En niveles -2.540136
Ira. Diferencia -5.121842
TCNOM En niveles -0.700177
Ira. Diferencia -2.8451
Y_R Ln niveles -1.91051
Ira, Diferencia -4.075586
Y_US En niveles -1.583811
Ira. Diferencia -5.37737
Cuadro 12
Orden de integracion variables seleccionadas
Variable Yalor ADF
Residuo Ecuacion (3) En niveles -6.729122
Valores criticos 1% -3.592462
5% -2.931404
10% -2.603944
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Cuadro 13
Orden de integracién variables seleccionadas
Variable Valor ADF
Residuo Ecuacion (6) En niveles -6.853732
Valores criticos 1% -2.619851
5% -1.948686
10% -1.612036
Cuadro 14

Orden de integracion variables seleccionadas

Variable Valor ADF
Residuo Ecuacion (7) En niveles -5.775542
Valores criticos 1% -2.619851

5% -1.948686
10% -1.612036
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