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A IMAGEM DA CIENCIA:
FOLHEANDO UM LIVRO DIDATICO®

EL1ZABETH MACEDO™

RESUMO: O texto analisa livros diddticos de ciéncias, centrando-se
nas imagens apresentadas nesses dispositivos escolares. Num primei-
ro momento, apresenta indicios que permitem fazer uma leitura das
tradi¢bes hegemonicas nos curriculos, tendo como contraponto ou-
tros sistemas referenciais. Com base em tedricos pds-coloniais, procu-
ra mostrar como as imagens corporificam estratégias de omissio e
marginaliza¢do culturais. Num segundo momento, analisa os modos
de enderecamento presentes nos livros: os modelos de ciéncia e de
prética pedagdgica apresentados.

Palavras-chave: Curriculo. Pés-colonialismo. Ciéncias naturais.

THE IMAGE OF SCIENCE: LEAFING THROUGH A TEXTBOOK

ABSTRACT: This text analyzes Science textbooks focusing on the
images they present. Using other systems of interpretation as a
counterpoint, it begins by stressing the evidence of the hegemonic
traditions in school curricula they contain. Based on post-colonial
authors, it tries to show how these images embody strategies of cul-
tural omission and marginalization. Finally, it explores the modes of
addressing inscribed in such books and the models of Science and
pedagogical practice they convey.
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esde o inicio dos anos de 1990, o campo do curriculo vem

respondendo de forma sistemdtica a centralidade da cultura

nas sociedades contemporineas. Como salienta Pinar (2002),
a importincia do entendimento do curriculo como texto politico foi
substituida pelo “explosivo crescimento dos estudos culturais” (p.
114). Lembrando que a maioria dos curriculistas que tratava o curri-
culo numa perspectiva politica migrou para uma vertente mais préxi-
ma aos estudos culturais, Pinar defende que esses estudos represen-
tam, de alguma forma, uma continuag¢ao dos interesses politicos
desses autores.

A afirmativa de Pinar, de alguma forma, convida-nos a pensar a
guinada em diregdo 2 cultura como atitude politica. E neste sentido
que Santos (2003) defende que essa guinada precisa envolver uma ou-
tra leitura do cultural. Uma leitura que nao se fixe nas distingdes en-
tre cultura, economia e politica, mas que entenda que o cultural, ao
ser refuncionalizado como mercadoria, rearticula sua dimensao poli-
tica. A proposta de Santos nio apenas corrobora a observagio de
Jameson (2001) de que, no atual estdgio da globaliza¢ao, economia e
cultura tendem a coincidir, mas a relé num quadro em que ¢ possivel
visualizar a criagio de alternativas. Para Jameson (2001) o potencial
politico do cultural ficaria restrito ao exercicio de préticas de escolhas
ligadas ao consumo, o passo que Santos (2003) defende que o espago
da cultura incorpora valores de mercado, mas também alternativas.
Para entender a produgio dessas alternativas, no entanto, é preciso
pensar o politico como espago reconfigurado. Elas sio construidas em
cruzamentos das caracteristicas globais do capitalismo com especifi-
cidades locais em um processo que envolve hibridismos e transcende
espagos nacionais e atores sociais privilegiados.

E nesse espago de alternativas que a temdtica da diferenca cul-
tural presente nas escolas precisa ser pensada. Nao hd como pensar os
sistemas de representagao sem a diferenca, que produz sentidos cul-
turais e forma identidade e subjetividades ao mesmo tempo em que
abriga sentimentos negativos de hostilidades, que precisam ser
desconstruidos (Hall, 1997a). A questio fundamental parece ser
como respeitar as diferengas culturais sem que elas sejam transforma-
das em desigualdade. McCarthy (1994) faz um inventdrio das pro-

postas de educagao multicultural, argumentando que as solugbes tém
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falhado na solu¢ao das desigualdades posto que “dependem quase que
exclusivamente da reversao de valores, atitudes e natureza humana dos
atores entendidos como ‘individuos’™” (p. 87). Como alternativa, o au-
tor defende uma abordagem critica, baseada no questionamento sis-
temdtico do cardter eurocéntrico do conhecimento escolar e no
questionamento da defini¢ao essencialista e estdtica de identidades
culturais.

A proposta de McCarthy (1994) aponta para o questionamento
das hegemonias culturais refletidas nos e estabelecidas pelos curricu-
los escolares. Nio se trata, no entanto, de representar a diversidade
cultural nos conhecimentos escolares, mas fundamentalmente de re-
fletir criticamente sobre “seu cardter inerentemente relacional” (p.
90). A vantagem dessa reflexao é que ela opera buscando entender
como, ideologicamente, sao representados grupos dominantes e su-
bordinados em diversos artefatos culturais formais e informais. Trata-
se de compreender que relagbes de poder sdo naturalizadas nas for-
mas como esses artefatos demarcam as fronteiras entre as culturas dos
diferentes grupos.

S3o indmeros os casos em que fronteiras arbitrdrias constroem
marcadores que sao estabilizados por aparatos institucionais e préti-
cos alimentados pelas culturas hegemonicas. Ocidente/Oriente, cen-
tro/periferia, cultura/saberes populares sio exemplos de binarismos
eu/outro que se repetem a exaustdao. S0 binarismos que sustentam
prdticas de nominag¢ao do outro e que se entrecruzam de maneiras di-
versas, por vezes reforgando-se entre si. Também no espago do curri-
culo, préticas de diferenciagio, freqiientemente discriminatdrias, sao
produzidas no confronto desigual entre as culturas que o habitam.
Prdticas que estabelecem fronteiras entre o conhecimento escolar e os
outros saberes.

Neste texto, pretendo buscar entender a construgao de algu-
mas dessas fronteiras nos/pelos curriculos de ciéncias naturais. Tra-
ta-se de uma drea da qual as questdes culturais sempre foram histo-
ricamente apartadas. Natureza e cultura foram tratadas como
opostos por boa parte do pensamento moderno e a escola tem in-
corporado essa polaridade. Nos curriculos escolares, a ciéncia tende
a ser tratada numa perspectiva internalista, com a cren¢a em um
ideal cientifico universal e independente da histéria de cada civili-
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zagao. Ideal este profundamente marcado pelo iluminismo ociden-
tal, que, como mostra Said (1990), encontra-se fortemente vincula-
do a uma tradi¢do que o eixo Europa-EUA tornou hegemoénica. Re-
tomar a adverténcia de McCarthy (1994) e analisar as formas como
se estabelecem as relagoes entre a “cultura iluminista” e os outros
sistemas de conhecimento parece-me relevante para um projeto de
educa¢ao multicultural. Como propée Giroux (2001), ¢é preciso en-
tender como o poder tem operado no sentido de garantir a
hegemonia de determinadas formas culturais. O caminho que pre-
tendo trilhar neste texto é o de buscar, em produg¢des escolares para
o ensino de ciéncias, indicios que me permitam fazer uma leitura
das tradi¢oes hegemonicas nos curriculos, tendo como contraponto
outros sistemas referenciais (Young, 2001).

O livro diddtico como dispositivo curricular

A vinculagao entre curriculo e livro diddtico ¢ j4 bastante sali-
entada na literatura e conta com estudos empiricos que lhe dao su-
porte. Trata-se de vinculo tao forte que tem justificado que politicas,
tanto as propostas pelo Banco Mundial quanto as implementadas em
paises como o Brasil, déem especial aten¢io a este dispositivo cultu-
ral. Torres (1996) cita amplo estudo dando conta da alta correlagao
entre livros diddticos e desempenho escolar e salienta que os livros di-
ddticos sao vistos, nos relatérios do Banco, como “expressao operativa

do curriculo” (p. 135).

Neste sentido, opto por trabalhar com livros diddticos como
fonte para a andlise do que se poderia chamar de uma “proposta
curricular”. E preciso, de inicio, reconhecer que os livros did4ti-
cos ndo sio objetivos ou factuais, mas produtos culturais que de-
vem ser entendidos como o resultado complexo de intera¢oes me-
diadas por questdes econdmicas, sociais e culturais. Ou seja, os
livros diddticos expressam a materializac¢io de conflitos entre gru-
pos para hegemonizar suas posigdes. E claro que esses conflitos
nio se dao num vazio econémico e social, com visivel interferén-
cia, por exemplo, de um mercado editorial poderoso. Mas é tam-
bém verdade que esse mercado deseja conquistar potenciais leito-
res com o seu produto e nesse desejo estd expressa a ambigiiidade
do processo de dominagdo que precisa interagir com o outro como
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sujeito, mesmo quando o objetiva como mero consumidor
(Bhabha, 2003). Ambigiiidade que ¢ vivenciada em todo um con-
junto de processos de dominag¢iao cultural que estao presentes na
producio de dispositivos culturais, entre eles os livros diddticos e
os curriculos (Macedo, 2004).

Dado o cardter ambiguo da dominag¢io que os discursos
hegemonicos nesses dispositivos podem propiciar, entendo que sua
andlise permite desestabilizar linhas demarcatdrias entre as diferentes
culturas neles representadas (McCarthy, 1994). Essa andlise poderia
trilhar diversos caminhos, procurando desvendar, por exemplo, a po-
litica e a economia do livro diddtico (Apple, 1985) ou analisando cri-
ticamente os contetidos apresentados. Minha op¢ao, no entanto, en-
caminha-se para uma andlise que prioriza a forma como os livros
transformam em fatos determinados posicionamentos culturais.
Como parte dessa forma, e tendo em vista o potencial que possuem
de “representar a verdade”, as imagens visuais precisam ser também e
particularmente analisadas.

Fixo-me, portanto, nas imagens da ciéncia apresentadas pelos
livros diddticos para entender como elas corporificam estratégias de
omissao e marginaliza¢ao culturais. Pretendo, com base nas imagens
apresentadas pelos livros, identificar como as formas hegemoénicas de
conhecimento, no caso da escola — e particularmente da ciéncia — for-
temente marcadas pelo Iluminismo, concebem outros sistemas
referenciais.

No entanto, os produtos culturais, e especialmente os livros
diddticos, nio sio apenas um dispositivo que materializa um confli-
to entre esses sistemas referenciais. Trata-se de objetos pedagdgicos
que visam a uma aproximagao com o leitor, ao estabelecimento de
uma relagao, também ela corporificando estratégias de omissao e
marginalizagao. Os livros diddticos, ao apresentarem suas imagens,
utilizam, consciente ou inconscientemente, uma estrutura narrativa
determinada que localiza o espectador' na posi¢ao a partir da qual a
imagem precisa ser vista. Tanto fisicamente somos instados a assu-
mir um lugar pelo 4ngulo do desenho como lugares sociais e ideo-
légicos sdo disponibilizados ao espectador. O conceito de modos de
enderecamento, trazido por Ellsworth (1997) do campo da comu-
nicagio para a educagdo,’ parece util para a andlise da estrutura nar-
rativa de dispositivos como esses.
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Como mostra Ellsworth (1997), o conceito de modos de
enderecamento veio sofrendo uma série de modifica¢des ao longo
dos tltimos anos, assumindo, cada vez mais, o cardter ativo do es-
pectador, que resiste a modos de enderegamento impostos e atua
como uma espécie de co-autor das obras. Ainda que os modos de
enderecamento transcendam aquilo que os produtos culturais apre-
sentam — sendo entendidos como um “evento que ocorre em algum
lugar entre o social e o individual” (p. 23) —, esses produtos sao
criados tendo em vista um publico especifico. Um publico que nio
pode ser claramente mapeado, mas que ¢ imaginado e desejado pelo
produtor. Variadas suposi¢bes sobre aquele a quem se destina o pro-
duto sio feitas e estdo presentes na criagio. Criam-se marcas que
passam a compd-lo junto com o contetido, com a estéria e com o
sistema de imagens. S3o marcas invisiveis que constituem os modos
de enderecamento da obra para um publico imaginado.

Essas marcas se propoem a colocar o espectador em uma posi-
¢a0 a partir da qual as obras serdo assistidas, controlando a posigao
de sujeito que serd assumida. Trata-se de um controle que, se apre-
senta aspectos estéticos e pessoais, associa-se fortemente a uma série
de interesses sociais, politicos e econdmicos. Ainda que haja estudos
mostrando que os produtos culturais podem ser vistos na contramao
de seus modos de enderecamento — em leituras tanto marginais quan-
to hibridas —, hd sem ddvida formas da estrutura narrativa pensadas
para captar o espectador.’

Entendo, portanto, que a andlise de dispositivos culturais,
como os livros diddticos, precisa dar conta “dos conteddos” que pre-
tendem que sejam apreendidos, mas também dos lugares em que co-
locam os sujeitos com os quais dialogam. No caso dos livros diddticos
de ciéncias, defendo que isso implica perceber que a ciéncia se apre-
senta como universal ao explicitar a mobilidade de seu corpo de co-
nhecimentos, mas também ao determinar o lugar de onde o aluno
deve conceber o processo de produgio do conhecimento. E com essa
dupla preocupagao que me direciono para a andlise de um livro did4-
tico utilizado nos anos de 1970, intitulado Ciéncias: escola moderna,
de autoria de Samuel Ramos Lago ¢ Waldemar Ens. Uma das carac-
teristicas marcantes da obra ¢ a opg¢ao por trabalhar boa parte dos
contetidos na forma de estérias em quadrinhos, que conjugam ima-
gem e texto, e nas quais a forga das imagens merece especial atengdo.
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A escolha desse livro, entre outras multiplas possibilidades, foi
absolutamente proposital pelo potencial heuristico que apresenta.
Trata-se de uma das obras mais utilizadas na década de 1970 e no
inicio dos anos de 1980, sendo especialmente relevante sua influén-
cia nas escolas publicas do Rio de Janeiro. Embora nenhum dos vo-
lumes encontrados em bibliotecas escolares seja datado ou mesmo in-
clua dados sobre o nimero da edi¢io, informagoes das editoras assim
como sua ampla presenca, ainda hoje, em bibliotecas escolares dao
conta de sua aceita¢cao. Nos diferentes volumes analisados, as mudan-
cas encontradas sio pontuais, indicando que nao houve praticamente
nenhuma alteragao substantiva ao longo dos anos em que foi editado.

Além de sua grande utilizagao, essa obra apresenta uma parti-
cularidade que justifica sua andlise. Trata-se da tinica obra desse peri-
odo em que a ciéncia ¢ tratada como produgio cultural, sendo apre-
sentada em didlogo com outros sistemas culturais, ainda que a posi¢ao
de destaque da ciéncia seja visivel e sua universalizagio defendida. Em
todas as outras obras do periodo, e na maioria das obras posteriores,
especialmente nas de maior circulacgdo, a ciéncia € apresentada como
completamente apartada da cultura.

Passo, entdo, a examinar criticamente esse produto cultural,
tentando “encontrar uma maneira de interrogar de forma dindmica a
produgio de imagens” (McCarthy, 1994, p. 92). Num primeiro mo-
mento, detenho-me em buscar responder quem esse livro pretende
que seja o seu espectador, como ele visa a localizar esse espectador no
sistema de referéncia da ciéncia, convencendo-o de que se trata de um
sistema privilegiado. Em seguida, busco analisar como essa ciéncia
privilegiada acaba por, na contraluz de seu sistema “universal”, desva-
lorizar outros referentes culturais. Saliento que, como Spivak (1994),
nao pretendo defender uma pedagogia que participe da destruigao
dos “slogans do iluminismo europeu”, mas contribuir para “preparar
outro espago que torne visiveis as (suas) lacunas” (p. 204).

Quem ¢ o Eu?

Os modos como o livro diddtico se endereca aos alunos, convi-
dando-os a se relacionarem com o conhecimento de um ponto de vista
social e politico, permite perceber como a ciéncia pretende p031c1onar
o sujeito do conhecimento com relagao a si a aos demais sistemas

Educ. Soc., Campinas, vol. 25, n. 86, p. 103-129, abril 2004 109

Disponivel em <http://www.cedes.unicamp.br>



A imagem da ciéncia: folheando um livro diddtico

referenciais. Ao se dirigir ao seu espectador, as estérias em quadrinhos
do livro diddtico solicitam que ele assuma o lugar de mais um entre os
alunos representados nas imagens. A todo momento, esses espectadores
sdo convidados a partilhar das atividades académicas dos jovens na sala
de aula. E freqiiente o didlogo entre o personagem “aluno” e o especta-
dor. Ele formula perguntas sempre olhando para o espectador, como
um colega. Um 6timo exemplo da tentativa de inclusao do espectador
na sala de aula, como mais um aluno de ciéncias, pode ser visto na Fi-
gura 1, na qual a mesa se prolonga para fora do quadro, convidando o
espectador a ocupar sua lateral esquerda. Assim, professor e alunos par-
ticipam de um didlogo pedagdgico, no qual estd incluido o espectador.

Figura 1

A presenca de algumas dessas substancias pode ser demonstrada
por simples prova de coloracdo, que qualquer menino ou menina
Ende repetir. . .
'

EM PRIMEIRO LUGAR ,VAMOS PINGAR UMAS
GOTAS DE TINTURA ALCOOLICA DE 1ODO
(QUE E' ACASTANHADA ) NUMA FATIA DE
PEO OU NUMA RODELA DE BATATA ...

o

——

Fonte: Lago, S.R.; Ens, W, s/d., p. 25

Se a estrutura narrativa dos quadrinhos localiza o espectador no
lugar de participante de uma relagao pedagdgica, ¢ interessante notar
que essa relagdo também ¢ projetada pelas estdrias. Os quadrinhos ana-
lisados, que repetem a estrutura do préprio livro diddtico, reprodu-
zem posi¢des de sujeito em que a relagio pedagdgica ¢ estabelecida en-
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tre um adulto que responde e uma crianga que pergunta. O adulto ¢
representado pelo professor, e nesse caso a resposta é dada no espago
da sala de aula, ou pelo pai em conversa fora do ambiente escolar. Essa
estrutura busca posicionar o aluno em um dado “lugar social” de
aprendiz, alguém cuja curiosidade ¢ a base para o conhecimento: toda
a informagdo ¢ iniciada por uma questao formulada pela crianga.

Figura 2
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ATE © TA\\M.H(:
DO HOSS

HHO

VEL

Fonte: Lago, S.R.; Ens, W., s/d., p. 27, 41, 42 ¢ 71

Nessa estrutura, os enderegamentos projetam um modelo de
prdtica pedagégica, mas também um modelo de ciéncia. As questdes
formuladas pelos alunos sao respondidas pelo professor com a utiliza-
¢ao de aspectos histéricos da ciéncia, mas tém no laboratério seu
principal espago. Constrdi-se um aluno, que por intermédio de uma
questdo, como um pequeno cientista, tem na curiosidade a base para
a edificagao de toda uma forma de ver o mundo. Ainda que o méto-
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do valorizado pela ciéncia para a construgao do conhecimento nio seja
objeto de estudo, os modos de enderegamento presentes acabam por
projetar uma relagdo dos alunos com o conhecimento que embute a
hegemonia da ciéncia empirica. Essa valoriza¢ao convida o espectador
a uma posi¢ao clara de protagonista da ciéncia, a partir da qual ele
olha, no livro diddtico, outras formas de conhecer.

O jovem curioso, aluno, aprendiz de cientista projetado pelos
quadrinhos, assume posi¢des de sujeito encorajadas pelos modos de
enderecamento: ¢ homem (hd apenas uma menina nessa fungao em
todo o livro), branco, limpo e veste-se como uma crianga de classe
média. De forma semelhante, o adulto, o pai ou o professor com
que se relaciona o aluno é um homem de idade média, branco, bem
vestido, escanhoado. Em ambos os casos, sao flagrantes as diferen-
cas entre esses sujeitos e aqueles pertencentes aos outros grupos cul-
turais representados nas estérias. Num certo grupo, hd mulheres e
homens vivendo em contato direto com a natureza, nus ou parca-
mente vestidos, despenteados e barbados. Assim, ao passo que al-
gumas posi¢oes de sujeito sio fortemente encorajadas pelos modos
de enderecamento, outras estio ausentes ou sio ridicularizadas.

Percebe-se no conjunto de enderegcamentos observados um
projeto politico coerente, que fala por suas exclusdes, mas também
pelas formas como inclui. Esses enderecamentos acabam por permi-
tir que os espectadores criem sentidos relacionais, “uma projec¢ao de
formas particulares de relagdes do sujeito consigo mesmo, com os
outros, com o conhecimento e com o poder” (Ellsworth, 1997, p.
25). Sao modos que ajudam o espectador a se ver em relagao ao co-
nhecimento e aos “outros” que esse conhecimento constréi. Com
isso, um conjunto de experiéncias sociais ¢ excluido ou conduz a
posigoes de sujeito que devem, tanto quanto possivel, ser evitadas.
Reforgam-se representacdes que tipificam o Eu da cultura ocidental
iluminista, que tem na ciéncia um de seus pilares fundamentais, e
ajudam a definir, por exclusiao, o Outro.

Quem ¢ o Outro?

Se modos de enderecamento presentes no livro diddtico lo-
calizam os sujeitos como participes do grande projeto da ciéncia,
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convidando-os a “estar no livro” como alguém curioso que olha o
mundo e constréi para ele uma explicagao sistemdtica, a andlise
dessa explicagdo permite captar o lugar que a ciéncia define como
o lugar do Outro. Historicamente, o conhecimento cientifico “oci-
dental” foi sendo universalizado e tornando-se o padrao que defi-
nia civilizados e indigenas, ajudando a operar distingdes bindrias
que sustentavam a autoridade colonial.* Os modos de ende-
recamento presentes no livro contribuem, portanto, para o refor-
co dessa relagao colonial entre o aluno e seus iguais, sujeitos da
ciéncia, e os demais personagens que surgem ao longo das histé-
rias.

E importante salientar que essas histérias nio falam sobre
um conhecimento qualquer, mas sobre a ciéncia, um dos campos
escolares que a universalizagao do iluminismo ocidental parece ter
atingido com mais forga. Legitimadas pelos enormes avangos cien-
tificos e tecnoldgicos que propagandeiam, essas ciéncias hegemoni-
zaram um discurso sobre si, do qual buscaram apagar as relagdes
com priticas de colonialismo, racismo, sexismo. As imagens abai-
xo dao conta de alguns desses apagamentos, ao tratar das relagoes
entre a cultura cientifica e outros sistemas de conhecimento. Apa-
gamentos que definem o lugar do Outro da ciéncia.

Essa imagem, mais do que nos dizer algo sobre a ciéncia,
trabalha com as relagbes entre essa ciéncia e outros sistemas cul-
turais. Ao mesmo tempo em que reconhece a existéncia desses sis-
temas — que comem crocodilos, lagartas, morcegos, macacos e ser-
pentes —, remete-a para longe no espago e no tempo. Sio
habitantes de Siio, da Africa, do Extremo Oriente, de Bornéu e
da Austrdlia. Representando-os a todos, a mesma imagem de po-
vos primitivos, refor¢ada pela fala do menino louro, colega dos es-
pectadores, “tudo o que cresce, corre, rasteja, nada ou voa jd foi
usado como alimento”. Sao hdbitos que, além de distantes geogra-
ficamente, fazem parte do passado, que habitam o passado em que
vivem as culturas exdticas retratadas. Em contraposi¢io, os ulti-
mos quadrinhos transcritos (que se repetem até o fim da histéria)
dao conta do espago da escola, do qual participa o espectador,
onde se saberd, por intermédio de demonstragoes laboratoriais, o
que sdo e de que sdo feitos os alimentos.
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Figura 3
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Fonte: Lago, S.R.; Ens, W., s/d., p. 23 ¢ 24
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Como salienta Hall (1997a), a constru¢ao do Outro na cultura
ocidental estd ligada a racializagdo, que teve seu apogeu nos momentos
em que a Europa entrou em contato com outras culturas, sejam elas a
asidtica, a africana ou a americana. A expansio colonial européia esteve
no centro desses contatos, mas atualmente ainda assistimos a processos
semelhantes. A imagem anterior descreve muito exemplarmente a cons-
trugao do discurso racializado por intermédio de oposi¢oes bindrias, nes-
se caso entre o civilizado e o selvagem. As diferencas tém natureza biolé-
gica, perceptivel pelos tragos fisicos dos sujeitos, mas também estdo
inscritas nas tradi¢des culturais. Cria-se uma distin¢ao entre o branco oci-
dental — detentor do conhecimento cientifico, da razio, de instituicoes
como a escola — e as outras ragas, marcadas pela auséncia de civilizagao,
de refinamento, de instituigbes sociais e fortemente ligadas a0 ambiente
natural. A cultura desses grupos ¢ reduzida e acaba por coincidir com a
natureza, diferentemente do que é mostrado na figura dos alunos e pro-
fessor brancos que produzem cultura (no caso ciéncia) para domind-la.

Uma das estratégias mais fortes utilizadas na construgao
racializada do Outro ¢ a cria¢do de esteredtipos. Hall (1997a) define,
baseado em Dyer, que

o estereGtipo se fixa em umas poucas caracteristicas pessoais ‘simples, vividas,
memordveis, facilmente imputdveis e largamente reconhecidas’, reduz tudo
sobre a pessoa a essas caracteristicas, exagera-as e simplifica-as, fixando-as sem
alteragbes ou desenvolvimentos para a eternidade (p. 258).

Assim, os esteredtipos funcionam definindo fronteiras simbdlicas
entre o normal e o anormal, entre os que seguem as regras sociais e aque-
les a quem as regras poem de fora. O processo excludente sustentado pelo
estereStipo estd fortemente ligado a relagdes de poder e o etnocentrismo
¢ um dos aspectos desse poder. No quadrinho anterior, a ciéncia ¢ apre-
sentada como o sistema de representagao universal em oposi¢ao ao qual
se apresentam os outros sistemas. Esses outros sistemas culturais sao es-
tereotipados por uma leitura etnocéntrica, que passa por cima de todas
as suas especificidades e se fixa na “estranheza” de seus hdbitos alimenta-
res. A ciéncia, detentora de uma verdade intrinseca e independente de
crengas culturais, marca o Outro como outro e ritualiza sua exclusao.

Os hdbitos alimentares de povos exdticos e primitivos nao sio
apenas estranhos, mas responsdveis por uma série de doengas. A
constru¢ao do biné6mio doencga/saide, como alerta Bewell (1999),
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estd intrinsecamente ligada, na Inglaterra e de certa forma na ci-
éncia ocidental, a expansao colonial militar.

Figura 4

“Apds muitas tentativas infrutiferas, o Dr. Eijkman
decidiu estudar a comida do povo & fazer uma ex-
periéncia. . .~

VAMOS ALIMENTAR ESTAS GALI- \
NHAS SAS EXCLUSIVAMENTE COM )

(,_ “Fol em 1890, na coldnia holandesa de Java

ISTO E CINGALES .DOUTOR
ElJKMAN ... SIGNIFICA : " NAO A

POBRE GENTE!
ESTRD CAINDD
ADS MILHARES ..
INCAPAZES ATE DE
LEVANTAR A CABEGA ..
E MORREM ! TENHD
DE AJUDA-LOS!
Wi

BERIBERI
BERIBER! ..

Z POLIDO -1STO E, ARROZ

%:_???ERN?C-&E.%A-E'A BASE PRINCIPAL

b, DA COMIDA DESTA FOBRE GEN
TE.

Y VANOS ENTAO “E dal 8 alguna dias._."
d ALIMENTA -LAS
COM AS CASCAS
PARDAS TIRADAS
DO PROPRIO
ARROZ !

/ AS CASCAS PAR-
DR.ElJKMAN! VENHA Y DAS DO ARROZ
DEPRESSA !TODAS DEVEM CONTER UM
AS GALINHAS DE ELEMENTO INDIS -
NONO SE PUSERAM PENSAVEL A SAl-
SkS E FORTES . =

O SENHOR CAUSOU
O BERIBERI,E DE-
POIS ; CUROU -O!

VEJA ,DR.EIJKMAN *
AGUELAS GALINHAS
TED BOMITAS ESTAD
AGORA QUASE SEM
VIDA ... ESTAD COM
BERIBER! '

“assim, pela segunda vez em um séeilo, Uma deEnga
disseminada & fatal era dominada por uma alimen-
tachio especial. Isto lewou dols clentistas, F. G
Hopkins e Casimir Funk, n suspeitarem que os ali-
mentos guardassem o segredo de multas ouliag
doencaz misteriosas...”

GRAGAS AD DR.EIJKMAN E

A ESTA LEI » © BERIBER! FOI

AFINAL CONTROLADO , NES-
TE TERRITORIO!

FORA D& LEN
€ proibide comer
ARROY POLIDO

sob pena de
BERIBERI!

Fonte: Lago, S.R. & Ens, W., s/d., p. 29
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Doengas como o beribéri sao definidas em termos geogrificos,
como “um problema de lugares mais do que de pessoas” (p. 34). Essa
defini¢ao sustentou, para Bewell, préticas coloniais justificadas pela
dicotomia entre os sauddveis europeus e os doentes. A geografia da
doenga permitia a patologizagao de determinadas regides, sugerindo
a existéncia de suscetibilidades raciais e/ou baseadas em caracteristi-
cas bioldgicas. O colonialismo, por sua vez, ofereceria as respostas ne-
cessdrias para lidar com a doenga, ajudando os colonizados a domi-
nar, com recursos da “medicina/ciéncia ocidental”, as mazelas de seu
ambiente impréprio ou das fraquezas inerentes a sua raga e/ou cons-
titui¢ao bioldgica.

Portanto, além da ébvia importancia da ciéncia no desenvolvi-
mento operacional da navegacio, as possibilidades de expansio eram
justificadas por um corpo de conhecimentos incontestdveis, posto que
cientificos. Sobressai, nas imagens selecionadas, uma nitida associagao
entre o primitivo e as ragas nao-brancas. O outro assume o rosto do
aborigine, do negro, do asidtico, ao passo que a ciéncia cabe sempre ao
homem branco. Numa retrospectiva histérica, Willinsky (2004) mos-
tra como, no periodo dureo da expansio colonial, o desenvolvimento
do conceito de raga justificou a dominagao das “ragas inferiores” pelas
“superiores”. Assim como pode ser observado nas imagens que selecio-
namos para este texto, o autor cita exemplos recentes que mostram as
ligagbes entre a criagdo e sustentagio cientifica do conceito de raga e
dominagdo. De estudo do American Comitee for Democracy and Inte-
lectual Freedom, de 1939, Willinsky ressalta que “a maioria (dos livros)
trazia conceitos preconceituosos de raca e um quinto deles defendia a
forma de superioridade branca” (p. 99). Outro estudo citado pelo au-
tor, produzido uma década depois, concluiu que o conceito de raga
continuava ligeiramente majoritdrio nos livros de ciéncias e as concep-
¢oes dos professores nio se haviam alterado em proporgdes razodveis.
Cumpre lembrar que essas referéncias de Willinsky (2004) se relacio-
nam com o perfodo em torno da Segunda Guerra Mundial, tendo a
racializagao um importante papel politico na justificagio da domina-
¢do americana sobre boa parte do restante do mundo. O autor salien-
ta, ainda, que, embora estudos mais recentes indiquem que a cientifi-
zagao da idéia de raga tenha perdido centralidade nos livros/curriculos
escolares, sua auséncia indica mais uma forma de fuga do problema que
uma diminui¢io do preconceito suportado pela ciéncia.
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Além desse importante estudo de Willinsky, a obra de Said
(1990) sobre a construgao do Oriente pelo Ocidente traz inimeros in-
dicadores do papel da ciéncia na legitima¢io da dominagao. O argu-
mento central da obra de Said é que o colonialismo opera nao apenas
pelo poder militar, mas também por intermédio de um discurso de do-
minacio, discurso este fortemente ancorado no Iluminismo com sua
concepgao universal de ciéncia. Para Said, o orientalismo constitui-se
em um discurso do Ocidente sobre o Oriente que tem tanto o poder
de justificar a dominagio ocidental quanto a possibilidade de ser utili-
zado como estratégia de dominagao militar. Segundo o autor, o
orientalismo funcionaria impondo uma légica ocidental, derivada da ci-
éncia moderna, ao material sobre o qual trabalha, tornando-se um “sis-
tema de rigor moral e epistemolégico” (p. 76). Aproxima o Oriente e
torna-o familiar, o que se torna mais fcil na medida em que o Oriente
pareca pertencer ao passado de todas as na¢des ocidentais. A estratégia
para manter o Oriente nesse passado ao qual pertence é a criagao da
diferenca. O Oriente que o Ocidente vé ¢, de certa forma, exdtico, pro-
miscuo, estranho, sensual, intemporal, irracional. E o simétrico do Oci-
dente, mas sempre em posi¢do de inferioridade. E o feminino do Oci-
dente. Essa dupla caracteristica familiar/exdtico parece estar, segundo
Said, na base das justificativas de dominagio do Oriente pelo Ociden-
te. Torna-se ébvio que o Ocidente tem o dever de aproximar o Orien-
te, pelo que nele hd de universal (ber¢o da civilizagao mundial), de
retird-lo do lugar de estranheza a que se deixou levar por sua nao-parti-
cipagio na cultura ocidental moderna. Além dessa sutil dominagao dis-
cursiva, Said fornece indmeros exemplos das formas como o Ocidente
buscou dominar geopoliticamente o Oriente. Nesses exemplos, ressalta
tanto a importincia dos “conhecimentos cientificos sobre o Oriente”
como o quanto o Oriente serviu de espago em que se estabelecia um
projeto cientifico associado a geopolitica da dominagao.

Os custos da expansao colonial também sio ressaltados nas nar-
rativas do colonizador. Os danos epidemioldgicos sio o prego que o
Ocidente precisa pagar pelas conquistas de espagos exdticos, pelas
conquistas da ciéncia moderna. O colonizador nao é imune ao Ou-
tro, as patologias tropicais também o atingem. A colonizagao dos po-
vos primitivos poe a Europa ante os limites do controle social das do-
engas endémicas, que passam a ser o controle de sua prépria
capacidade de expansio. Ultrapassar esses limites, mais uma vez, ¢ a
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tarefa de uma ciéncia que “garante a continuidade da vida social oci-

dental” (Bewell, 1999, p. 312).

Figura 5
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Fonte: Lago, S.R.; Ens, W, s/d., p. 23 ¢ 24

No processo de se hegemonizar como o dnico corpo vdlido
de conhecimentos, a ciéncia interage com outros sistemas cultu-
rais buscando substitui-los. Espera-se a rentncia a sistemas religi-
osos, prdticas cotidianas e senso comum em nome de uma nova
crenga, a cren¢a na objetividade. Nas imagens que analisamos, as
prdticas culturais cotidianas mais fortemente contrapostas a cién-
cia referem-se aos sistemas alimentares e as crengas religiosas e po-
pulares.

Como lembrou Levi-Strauss (1965), as prdticas alimentares
e os rituais que estabelecemos para preparar e consumir os alimen-
tos constituem um dos mais importantes aspectos da cultura. Os
alimentos sao consumidos de forma diferenciada por grupos hu-
manos especificos. As fronteiras entre o que ¢ comestivel e o que
nio se come, assim como entre as formas como sio preparados os
alimentos para serem consumidos, definem sistemas particulares
de crengas que diferenciam grupos culturais. Os alimentos possu-
em, portanto, um papel fundamental na constru¢ao de identida-
des. Sua transformagao exige uma mediag¢io que ¢ intrinsecamente
cultural. As prdticas alimentares podem envolver decisdes de di-
versas naturezas — ética, politica, religiosa, material. S3o essas de-
cisdes que a ciéncia questiona nos quadrinhos anteriores. Os hdbi-
tos alimentares de povos deslocados no espaco e no tempo sao
tratados como exéticos e, em seguida, analisados pela ciéncia, que
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lhes tira sua dimensio de cultura: tornam-se nutrientes. Em
contrapartida, as doengas sdo vinculadas a hdbitos alimentares pré-
prios de “culturas locais atrasadas”. Como destaca Bewell (1999),
a associac¢ao entre hdbitos alimentares e doenca esteve na base de
politicas de identidade culturais e raciais.

Figura 6:
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Fonte: Lago, S.R.; Ens, W, s/d., p. 179

Além dos hdbitos alimentares, outros padrées culturais que
constituiram respostas para controlar o ambiente, no caso as do-
engas, também sio apresentados como crendices religiosas e/ou
populares em contraposi¢gao a uma ciéncia que possui as respostas
corretas. Novamente, surge nas imagens uma forte racializag¢ao do
Outro. O deslocamento temporal, expresso pela expressao “anti-
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gamente” do primeiro quadro, ¢ associado ao esteredtipo de cul-
turas aborigines representadas no quadro seguinte. O Outro ex-
cluido da representa¢ao cientifica do mundo ¢ acrescido, nesta
imagem, de “pessoas menos instruidas”, representadas como tra-
balhadores de tragos rudes, em contraposi¢ao com os cientistas vi-
sivelmente brancos do udltimo quadro.

Ao mesmo tempo em que se apresenta como opg¢ao a cren-
dices populares, a objetividade cientifica desprega o corpo de
seus sentidos culturais e dificulta o seu reconhecimento pelos su-
jeitos que exclui. Loyola (1991), em estudos desenvolvidos com
membros das classes populares do Rio de Janeiro, demonstrou
que na defini¢ao de satide/doenga os sujeitos operam com um
bindmio corpo/espirito. A criagio de um sistema de representa-
¢ao diferente do utilizado pela ciéncia permite a esses sujeitos
identificar doengas do corpo e doengas da alma, distin¢ao que
nio tem lugar no sistema referencial da ciéncia. A autora defen-
de que esse sistema de representagiao pelas classes populares de-
sempenha, “n3o somente um papel simbdlico (de ordenagao de
significados) e prdtico (de possibilitar o recurso a diferentes es-
pecialistas), como também um papel politico, isto ¢, de defesa
dos saberes deslegitimados pela medicina oficial” (p. 127). Tra-
ta-se de uma espécie de resposta a ilusao de unidade e universa-
lidade da ciéncia, que, ao buscar protegé-la das influéncias cul-
turais, tem conseqiiéncias politicas vdrias, desde a distingdao entre
aqueles que dominam o sistema de conhecimento privilegiado —
a burguesia, o operariado, o tecnocientista e outros grupos que
se apresentaram como a imagem de Deus — até a desvalorizagio
de sistemas locais.

Se por um lado os conhecimentos locais sao desvalorizados,
por outro, sao indmeros os exemplos de como a ciéncia moderna se
apropriou de saberes locais como forma de aumentar sua colegao.
Uma apropria¢ao pontual que se d4 desvalorizando os sistemas de
conhecimento aos quais se ligam. Se a ciéncia moderna conta com
uma aparéncia de universalidade, ela se deve, segundo Harding
(1998), a estratégias de unifica¢ao de diferentes projetos que ado-
tou. Eram estratégias de tradugao, diretamente vinculadas a aspec-
tos culturais, econémicos e politicos.
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clio, casos graves de
varfola. Isto levou o
médico inglés Edward
Jenner (1748-1823) a
precurar  um  método
melhor,

A ERUPCRC QUE

QUER DIZER QUE GUEM TEM
DA MO GADD
FICA IMUNE A VARIOLA 7™

PRECISAMENTE ! NOS , CAMPO HUM .. VOLU PER A
NERETSET MR RIAR GSUiS | B URRIE AR, POR
A MOCA GUE TRATA DAS VACAS MM MESMO SE
EM NOSSA FAZENDA .S.HR#D HE VERDADE

NELA ...
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Pouco tempo depols. . .

A MEE DO JAIME ME DEU
FER&%&EFQ PArA FATEM
coOM ELE ESTA PEDV& -

SARA . VOU COLHER LM

POUCD DO PUS DAS SUAG
POSTULAS , PARA INDCULA-LD
SUPERFICIALMENTE ND
BRAGD DE JAIME!
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VAMOS
DOUTOR !
ESSAS DO -
EMNLCAS DAS VA~
CAS NED PO-
DE FALZER

MAL ALGLM
AQ RAPAZ !

Sim, o pequeno Jaime Phipps contrajia
a infecgio, mas, J& no dia seguinte. ..

SEU FILHO
CONTRAL
A ERUP

ESPERARE -

i, sem divida, Jaime nio teve variola!

A DOENGA VACUM  BRANDS , LIWROU-0 |
QUE A PRIMEIRA DA VARIOLA, GRAVE ! CHAMARENDE A
INFECEAD , DA DO~ ESTE METODO DE PROTECAO .
EM DA VACA, O “VACINACAD " . DORAANTE , OO -
LWRE DD ATAGQUE LHEREMOS O PUS  OU “VACIHAY,
DA VARIOLA | DIRETAMENTE DA VACA DOENTE

ESTOL HOCULARDO,
HO BRACD DO JAIRE .,

VAMOS ESPERAR

Put RETIRADD DE
um DOENTE DE
WA RIOLA "

YVacinagio, palavra derivada de vaca,
animal que fornece a linfa protetora,

= : Entretanto, oa resultados eram O que Jenner nio sa-
0 a ir T - ; q
10:;;:.-:51::;31:;: ;|3t$T£ ;untr: tio bons, que em breve se aceitou & | bin era que na vacina
Y 7 i & & s
o método de Jenmer vacinagio como o Unico mitodo se- existem o8 germes da

guro para a profilaxia da variols
O DOUTOR VACINARA

infecciio vacum. Estes,
introduzidos no corpo,

SE SE USAR 2 MELHDR E

HD HOMEM POR FORA DA VOCES TODOS DENTRO &= fazem-no produzir subs-
ESSE MATE - LEI A VACINA- DE MINUTOSG ! o
RIAL SUJO GCEG , ANTES tincias chamadas «an
COLHIDO DE LUE NOS licorposs, que permane-
YACAS , ACA- THANSFORME -

em no sAngus como
protegio durndours con-
tra o8 germes da varfo-
ln, O novo conhecimen-
to da imunidade fol
aplicado por FPasteur —
mediante inoculagiio,
parn combater outro
flagelo — a ralva! Ve-
jamos como se deu
imeo_, .

BAREMCS of MOS TODOS
CRIpNDE B EM VACAS !

Fonte: Lago, S.R.; Ens, W, s/d., p. 183-185

Ao mesmo tempo em que testava suas hipdteses, a ciéncia
descolecionava os saberes locais para recoleciond-los em torno de seu
projeto. Em seu percurso pelo mundo, a Europa ia reterritorializando
experiéncias locais, desconectando-as de seus sistemas de conhecimen-
to. Tal procedimento, além de garantir enorme avango para a “ciéncia
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ocidental”, ainda contribufa para destruir sistemas competidores, re-
forcando a estratégia da universalidade. Essa ciéncia predadora dos
sistemas locais substitufa saberes concretos e histéricos por nogoes
abstratas transculturais e a-histéricas (Harding, 2000). Embora os
sistemas locais penetrassem na cultura cientifica global, a seus siste-
mas de referéncia nio era atribuido o status de ciéncia. Ao contrdrio,
a estratégia da invisibilidade criava uma epistemologia descontinuista
em que as crengas do Outro assumiam o lugar de senso comum e
eram encaradas como obstdculo ao desenvolvimento cientifico.

H4 saidas?

Ainda que j4 hd algum tempo pare¢a insustentdvel a idéia de
uma ciéncia singular, formada por um conjunto de conhecimentos
tdo harmonico que se torna universal, os curriculos escolares e livros
diddticos parecem nio refletir tais questionamentos.” No caso do li-
vro diddtico analisado neste texto fica claro como a ciéncia busca apa-
gar o marco das experiéncias locais presente em todos os sistemas de
conhecimentos. Um apagamento que, a0 mesmo tempo em que apre-
senta a ciéncia em oposi¢ao e em posi¢ao de vantagem com relagao
aos sistemas locais, convida o espectador a se posicionar como um su-
jeito da ciéncia. Essa dupla preocupagio fortalece o potencial colo-
nialista da ciéncia em contraposi¢ao a esses sistemas locais e assegura
que sua pretensa universalidade seja, mais do que apreendida, vivida
pelos sujeitos.

Do ponto de vista de um projeto educacional para a ciéncia,
essa opgao traz con51go uma série de perigos uma vez que o cardter
predatério da ciéncia com relagdo a outros sistemas persiste e atinge
dreas centrais para o desenvolvimento nio apenas tecnolégico, mas
humano. No campo da biodiversidade, por exemplo, hd abundantes
registros que trazem a marca da exploragio colonial. Os grandes con-
glomerados transnacionais apropriam-se das tradi¢des de conhecimen-
to, constituidas pelas populagdes locais em sua relagio com a nature-
za, e tornam-se oficialmente e mundialmente os detentores desse
saber. No Brasil, onde a Amazénia surge, nos dltimos anos, como um
dos espacos privilegiados dessa apropriagao, a op¢ao por uma ciéncia
universalista e internalista colabora para criar invisibilidades nio ape-
nas do Outro, mas da prépria relagio de colonialismo.
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Neste sentido, acredito que a constru¢iao de um curriculo de
ciéncias que colabore para a deslegitima¢ao da ciéncia como corpo
de conhecimentos privilegiado pode contribuir tanto para a supe-
ragao de desigualdades associadas a diferenga quanto para a rever-
sao de prdticas de colonialismo que estao na sua base. Um tal cur-
riculo precisa incorporar os saberes culturais locais, ancorados em
experiéncias dos grupos oprimidos. Isso nio significa, no entanto,
negar a hegemonia da ciéncia moderna, mas perceber que sua mo-
bilidade foi garantida nao por “caracteristicas epistemoldgicas in-
ternas, mas (por) diversas combinagdes de estratégias tecnoldgicas
e sociais” (Harding, 1998, p. 183). Trata-se, portanto, apenas de
mais um sistema local de conhecimento, que precisa dividir o es-
pago contestado dos curriculos com “as experiéncias nao institucio-
nalizadas das minorias marginalizadas e de homens e mulheres das

classes trabalhadoras” (McCarthy, 1994, p. 95).

Da leitura empreendida neste texto de um livro diddtico
resta uma sensa¢ao de que a for¢a dos discursos hegeménicos, no
caso o da ciéncia iluminista com todos os seus apagamentos, ¢
intransponivel. Por ser um espago simbdlico em que se articulam
identidades em meio a interagoes, lutas e hostilidades constan-
tes, o curriculo — como outras prdticas culturais — estd sempre
sujeito a essas tentativas de controle (Hall, 1997b). No entanto,
estudos recentes estdo mostrando que ¢é possivel criar estratégias
de interpreta¢ao do espago plural, estratégias de tradugiao cultu-
ral que garantam a inteligibilidade entre as culturas. No 4mbito
da ciéncia, como salienta Nunes (2002), o fendmeno de univer-
salizagdo (globalizagao) pode estar viabilizando formas de
globalismo localizadas, em que as experiéncias sao relidas nos
contextos locais; e de cosmopolitismo, quando ela ¢ integrada no
quadro de formas locais de conhecimento. No campo da educa-
¢do, ¢ preciso que o desafio de criar curriculos que respeitem a
singularidade da diferenga, sem transformd-la em desigualdade,
seja assumido como agenda por educadores que busquem desar-
ticular as vozes autorizadas e ameacar a légica dos discursos es-
tabelecidos.

Recebido e aprovado em fevereiro de 2004.
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Notas

1. Normalmente, utiliza-se a terminologia “leitor” para se referir aquele que 1&/vé livros.
Neste texto, prefiro trabalhar com o termo “espectador” por entender que a opgio “lei-
tor” traz embutida a valoriza¢do do texto em detrimento da imagem. De forma andlo-
ga, usarei o verbo ver para me referir ao ato comumente designado por ler documen-
tos que possuem imagem e texto acoplados.

2. A andlise de Ellsworth prende-se inicialmente a0 mundo do cinema, sendo posterior-
mente aplicada & andlise dos modos de enderegamento do discurso educacional.

3. Deixo de lado, pelo menos neste texto, as leituras que esses modos de enderecamento
propiciam. H4 todo um conjunto de possibilidades que sio negociadas ao longo do
contato dos espectadores com o livro. Mesmo restringindo a andlise ao que seria in-
trinseco ao produto cultural, acredito relevante buscar entender o “lugar cultural” para
o qual essas estdrias estdo pretendendo atrair o espectador.

4.  Trato o colonialismo nio como dominagdo politica explicita, mas como toda forma de

globalismo (Bhabha, 1999).

5. A andlise dos curriculos dos tdltimos 30 anos ¢ realizada no texto “Ciéncia,
tecnologia e desenvolvimento: uma visdo cultural do curriculo de ciéncias” (Macedo,
2004).
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