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Consideracdes sobre a apropriacdo do numero e da
linguagem numérica

Considerations of the number and the numerical
language appropriation

Considérations sur la propriété du nombre et de la
langage et numérique

Lidnei VENTURA

RESUMO

O presente artigo discute o nimero como uma forma de linguagem
explicativa da realidade social contemporénea quando esta depende de
informacfes matematicas. Apresenta 0s elementos constituintes da
linguagem numérica — codigo e sentido — e argumenta contra as concepgoes
de numero que reduzem sua compreensdao aos aspectos de ordem e
quantidade. Afirma que tais reducionismos limitam as possibilidades de
apropriacdo das relacbes humanas quando o sentido atribuido ao nimero
extrapola sua condicdo ordinal e cardinal e exprime aspectos
convencionados. A hipotese central do artigo consiste em considerar o
cédigo numérico e o sentido atribuido a ele como elementos reflexivos,
interdependentes, que s6 podem ser compreendidos levando-se em conta a
funcdo social dessa forma de linguagem e 0s cambios sociais que
pressupdem o uso de tal ferramenta conceitual.

Palavras-chave: matematica, nimero, linguagem numérica, codigo,

sentido.
ABSTRACT

This article discusses the number as a form of language explaining
the contemporary social reality in which this information depends on
mathematics. It presents the components of the numerical language- code
and sense- and argues against the number of designs that reduce their
understanding the points of order and quantity. It states that such
reductionism limits the scope of ownership of human relations when the
meaning attributed to the number extrapolates his ordinal and cardinal



condition and expresses conventional aspects. The central hypothesis of this
article is to consider the numerical code and the meaning assigned to it as
reflective elements, interdependent, which can only be understood taking
into account the social function of this language form and social exchange
which require this tool conceptual use.

Index terms: mathematics, number, numerical language, code,

sense.
RESUME

Cet article examine le nombre comme une forme de la langue pour
expliquer la réalité sociale contemporaine dans laquelle cette information
dépend de les mathématiques. Il présente les éléments du langage
numerique- le code et la direction- et il est contre des conceptions du
nombre qui réduisent leur compréhension aux aspects de l'ordre et de la
quantité. Il précise que ces réductions limitent les possibilités de les
relations humaines lorsque le sens attribué au nombre extrapole sa condition
ordinal et cardinal et exprime les aspects convenus. L'hypothése centrale de
cet article est d'examiner le code numérique et le sens qui lui est assigné
comme des éléments de réflexion, interdépendants, qui peuvent étre compris
en tenant compte de la fonction sociale de cette forme de langage et des
échanges sociales qui exigent l'utilisation de cet outil conceptuel.

Mots clés: mathématiques, du nombre, de la langue numérique, le

code et la direction.
Introducéo

O presente artigo foi produzido a partir de pesquisa realizada no
Mestrado em Educagdo e Cultura da Universidade do Estado de Santa
Catarina, a luz do capitulo terceiro da dissertagdo, intitulado “O nimero
numa perspectiva historica”, que foi defendida e aprovada no ano de 1999".

Desde la, vimos defendendo que o ensino do nimero, sobretudo no &mbito

! Nos capitulos primeiros da referida dissertacdo apresentamos os principios de fundamentacéo tedrica que dao
sustentacdo a uma abordagem histérica do numero, apoiando-se, sobretudo, numa concepcdo de linguagem
extraida da abordagem marxiana como estd posta nos Manuscritos Econdmicos e Filosoficos (1844), em A
Ideologia Alem& (1845) e O Capital (1867), que enfatizam o carater intrinsecamente social do homem e de sua
autoproducdo, pressupostos esses que seriam posteriormente adotados e desenvolvidos, no &mbito da psicologia,
por Lev Vygotsky e Henri Wallon.



do ensino fundamental, seja concebido como uma complexa forma de
linguagem da qual as pessoas precisam urgentemente se apropriar, haja vista
o fato de a sociedade atual se expressar majoritariamente de forma
numerica. Exemplo disso sdo nossos contatos diarios com caixas
eletrbnicos, sistema monetario, graficos e tabelas em jornais, indicadores
econdmicos, rétulos de produtos etc. Enfim, vivemos imersos num mundo
de informagdes numéricas que precisamos compreender, processar e operar
para ndo sermos excluidos de importantes cambios sociais do mundo
contemporaneo.

O objetivo principal do artigo é argumentar quanto a necessidade de
superacdo da concepcdo reducionista vigente acerca do niumero, atribuindo-
Ihe tdo somente propriedades de quantificacdo e seriacdo, 0 que do nosso
ponto de vista ndo da conta de toda complexidade da linguagem numérica e
da sua funcdo social. Para tanto, desenvolvemos um estudo sobre os
elementos que compdem a linguagem numeérica e sua importancia na
socializacdo da ciéncia Matematica, ainda vild quando se fala de indicadores

educacionais e sucesso escolar no ensino fundamental e médio.
Pressupostos da linguagem numérica

Como toda forma de linguagem, a numerica responde as
necessidades que os homens foram criando ao longo de seu
desenvolvimento histérico, enquanto produziam sua vida. Permitindo aos
homens expressarem matematicamente a sua realidade social, a linguagem
numérica se complGe de um determinado cddigo ou signo e de um
significado ou ideia a ser veiculada por meio deste codigo. Estes elementos
de modo algum se separam ou se opdem, ao contrario, 0 nome do nimero e

0 que ele representa sdo como que reflexivos?, ja que ndo hé utilizacio do

2 Optamos pelo uso do termo “reflexividade” por melhor expressar, cremos, a interdependéncia entre signo e
significado, em se tratando do nimero. Marx exemplifica em bem a reflexividade entre dois conceitos, dizendo: E



ndmero em que 0 signo numérico ndo expresse determinado conteudo dado
pelas relacBes sociais que envolvam elementos matematicos. Dado o carater
convencional da linguagem numérica, determinado pelos homens conforme
as necessidades intrinsecas a cada tempo, a relagdo entre codigo e sentido
ndo é arbitrada pelos interlocutores, ela é regrada, ordenada por um sistema
de numeracdo, que no hindu-arabico, é decimal. Isto quer dizer que nédo
utilizamos o cédigo numérico de qualquer jeito, a nosso bel prazer, mas sob
0 imperativo de uma logica: o sistema de numeragdo, que nos obriga a
respeitar uma dada forma de ordenar os nimeros.

Os elementos que compdem a linguagem numérica, o cddigo e o
sentido, encontram-se reunidos, articulados na pratica social, que, na
verdade, € a propria razdo de ser desta forma de linguagem. E € desta pratica
que resulta a utilizacdo da linguagem numérica para as mais variadas
finalidades de comunicacdo que dependam de recursos matematicos.

Somente encarado como sendo uma forma de linguagem € que pode
0 numero expressar o dinamismo das relagcdes sociais contemporaneas. No
entanto, € comum se atribuir ao nimero um prévio carater ambivalente de
quantidade e série. Isto decorre de uma compreensdo parcial do uso social
da linguagem numérica, reduzindo-se a sua aplicagdo. E claro que se o
nimero for analisado em si mesmo, como numa explicacdo escolar,
destituido de seu elemento historico, hd uma divisdo formal do nimero em
cardinais e ordinais. Entretanto, o exercicio social da linguagem numérica
organiza o codigo de modo a extrapolar esta formalidade e isto se da por
uma exigéncia do proprio conteddo das relagfes sociais determinantes do
uso do namero.

Tentaremos exemplificar o quanto a estruturagdo do codigo
numerico, no seu uso social, extrapola os aspectos cardinais e ordinais do

ndmero.

curioso o que sucede com essas conceituagdes reflexas. Um homem, por exemplo, é rei porque outros com ele se
comportam como sUditos. Esses outros acreditam que sdo suditos, porque ele é rei. (MARX, 1985, p.66)



Num jogo de cartas, 0s numeros podem representar ordem e
quantidade ou, dependendo dos jogadores e do tipo do jogo, podem ser ao
mesmo tempo uma coisa e outra, assim como nenhuma das duas, ja que a
convencao do jogo estrutura o codigo de maneira a comunicar somente
arbitrariedades, tais como o nimero de determinada carta virar coringa,
tornando-se, assim, qualquer outro nimero. Nesta relagdo, o AS pode
equivaler ao nimero UM, vinte um ou simultaneamente, estes dois nimeros.
J& 0 nimero que acende no elevador comunica tanto a ordem do andar
quanto a quantidade de andares acima do térreo em que se estd; mas um
namero de telefone é completamente arbitrario na sua representacdo, pois
despreza o carater formal do nimero e passa a representar 0 nome de um
assinante. Nota-se que, neste caso, 0 numero do telefone pode representar,
para a companhia telefénica, uma determinada série de assinantes, 0 que no
uso geral dos proprios assinantes tem um carater bem diverso. Somente o
uso social é que pode explicar a funcdo de um determinado numero.
VVejamos este endereco: Av. Treze de maio, 140, sala 305. N&o precisamos
que nos digam em que andar do predio fica esta sala, porque o nimero 305
refere-se tanto a sala quanto ao terceiro andar. O dado, terceiro andar, ficou
subentendido na estruturacdo arbitraria do cédigo. Poderiamos elencar uma
infinidade de usos sociais onde 0 numero ndo expressa ordem ou
quantidade, devido aquele carater arbitrario, convencional da linguagem
numerica, j& mencionado.

Destes exemplos inferimos que sendo uma forma de linguagem, os
ndmeros expressam mesmo o contetdo de determinadas relagdes humanas,
dai a necessidade de apropriacdo desta linguagem por parte dos individuos
de modo a poderem compreender e atuar no mundo contemporaneo, no que
dependa de uma leitura matemética. Isto demanda um pleno dominio do
cddigo, do sentido e do elemento de estruturagdo do codigo, isto é, a base de
numeracdo; caso contrario, a referida leitura se torna fragmentada, ou

resulta mesmo impossivel.



Como sabemos, o conceito piagetiano do nimero concebe este como
sendo uma relacdo mental que o individuo faz entre os objetos: é um
conhecimento do tipo l6gico-matematico, que o individuo constroi pondo
objetos em relagdo. Por sua vez, este conhecimento é uma sintese entre o
conhecimento social e o conhecimento fisico ou empirico. No caso do
namero, o conhecimento social se refere ao cddigo ou ao nome do nimero
(o signo) e o conhecimento empirico se refere ao significado, ou seja, a
quantidade ou série correspondente ao signo. Pondo objetos em relacéo,
segundo a teoria piagetiana, o individuo constroi aquilo que chama de
conservacdo numérica. De um lado apresenta-se o primado do sujeito
(relagdes mentais), do outro, apresenta-se o primado do objeto (fisico e
social). Detectamos aqui, de maneira inequivoca, as concessoes de Piaget as
concepgdes inatistas e empiristas do conhecimento. Sendo o conhecimento
definido como uma adaptagdo e pressupondo estes dois esquemas, um de
assimilacdo e outro de acomodacéo, concede-se nestes proprios esquemas, a
um s6 tempo, ao primado do sujeito e do objeto. Cremos que, antes de
superar 0 debate, que vinha intensificando-se desde o século XV, entre
inatismo e empirismo, o que Piaget faz é conciliar os dois primados, sujeito
e ambiente, a principio opostos, agregando-os sob o nome de adaptacao.
Assim ele esclarece, do ponto de vista biolégico, como os aprioris podem

ser conciliados:

[...] a acomodacdo é determinada pelo objeto, enquanto que a
assimilagdo é determinada pelo individuo. Entdo, assim como ndo ha
acomodagdo sem assimilagdo, jA que é sempre a acomodagdo de
alguma coisa que é assimilada a um esquema de conduta qualquer, de
igual modo néo pode haver assimilacdo sem acomodagdo denunciando
que o esquema de assimilacdo é geral e que € preciso sempre
acomoda-lo as situagdes particulares (BRINGUIER, 1978, p.63).

Do mosaico epistemoldgico, que considera 0 nimero como a sintese
entre 0 conhecimento social e empirico, resulta o questionamento ndo
ontoldgico da possibilidade de existéncia de conhecimento do tipo néo
social; outro, decorrente deste, € que ao se manipular objetos empiricamente

estes ndo estariam configurados pela sociedade, seja na sua forma ou no seu



conteudo. Analisaremos estes problemas em seguida, pois a questdo que nos
interessa de perto, agora, € saber da possibilidade de se separar o cddigo do
significado em se tratando de linguagem numeérica.

Anteriormente, admitimos que ha reflexividade entre cddigo e
sentido na linguagem numérica, j& que na pratica social nos servimos do
cédigo para expressar ou interpretar de forma matematica determinada
mensagem. Para que isso ocorra, ha que se pressupor o dominio do sistema
de numeracgdo, que estrutura e organiza a linguagem numérica, sendo ndo
pode haver sentido no uso do cddigo. E, entdo, pensando e pressupondo um
sentido que eu me sirvo do codigo para me comunicar ou me apropriar da
comunicacdo nesta forma de linguagem. Por isso, no estudo do namero,
advogamos a impossibilidade de fragmentacdo entre codigo e sentido; isto é
possivel somente considerando-se 0 nimero em si e ndo materializado na
forma de linguagem. Quando falamos ou escrevemos 13, nunca o fazemos
sem intencdo, sem que haja uma implicacdo semantica. A reciproca é
verdadeira, pois para nos expressarmos matematicamente s6 podemos fazé-
lo levando em conta a estrutura do codigo numérico, aquilo que poderiamos
chamar de sintaxe do nimero, isto é, as determinacgdes préprias do sistema
decimal para organizagdo numérica. Mesmo se considerarmos o 13 como
significando sorte ou azar (aspecto semantico), temos que respeitar o valor
posicional de cada um desses nimeros (aspecto sintatico). Embora néo
sendo este segundo aspecto 0 que mais nos interessa, N0 momento,
permanece fundamental. Esta imbricacdo entre codigo e sentido ndo é
rigida, pelo contrario, precisa estar adequada as exigéncias das relagdes
humanas que envolvam o uso de nimeros. E no cambio social, portanto, que
se define qual aspecto (semantico ou sintatico) sera privilegiado. Por certo o
médico, quando pede ao paciente que fale 33, ndo estd preocupado com o
coédigo, mas com a sonoridade desta juncdo de nimeros; a bebida de nome
51 ndo tem no codigo a sua razdo, ja que 0 nUmero € 0 seu home e poderia

ser qualquer outro que o fabricante quisesse; mas o0 nimero um da cerveja é



taxativo em dizer que o mais importante € seu lugar de primeira, dando
énfase na estruturacdo do coédigo, no valor de posicdo. Somente no
pensamento, de forma abstrata, € que podemos separar o codigo numérico
do seu respectivo sentido. Nas situacdes objetivas de uso do nimero, que se
realiza na forma de uma linguagem, o signo numérico (o codigo) e o sentido
(a idéia) estdo coarctados, sdo reflexivos, de modo que um nao existe sem o
outro na pratica social.

Contrariamente & compreensdo piagetiana, afirmamos que o
individuo ndo se apropria unicamente do nimero em si, mas da linguagem
numerica como um todo, extrapolando o sentido da conservagdo numeérica,
que aprisiona e cristaliza o uso social do nimero, indicando apenas ordem
ou inclusdo de classes. Decorre dai que a apropriacdo do nimero ndo pode
residir na relacdo do individuo com o objeto ou pondo-se objetos em
relacdo, como se fosse construcdo interna, muda; pelo contréario, ao se
deparar com determinado objeto, o individuo, de antemé&o, j& se depara com
os determinantes sociais deste, configurados que estdo por varias formas de
linguagem e, dentre elas, a linguagem matematica. Mas para se admitir essa
compreensdo, é preciso encarar ndo somente a linguagem, mas o préprio
individuo como produto social, como um ser que se faz somente em
sociedade. A este respeito Marx elucida a relagdo entre individuo e

sociedade:

Acima de tudo, é mister evitar conceber a ‘sociedade’ uma vez mais
como uma abstragdo com que se defronta o individuo. O individuo é o
ser social. A manifestacdo da sua vida — mesmo quando ndo surge
diretamente na forma de uma manifestacdo de vida comunitaria,
realizada em cooperagdo com 0s outros homens — constitui, pois, uma
expressdo e uma confirmacdo da vida social. A vida individual e a
vida genérica do homem néo sdo diferentes, por muito que — e isto é
necessario — o modo de existéncia da vida individual seja um modo
mais especifico ou mais geral da vida genérica, ou por mais que a vida
genérica constitua uma vida individual mais especifica ou mais geral
(MARX, 1979, p.119).

Sob este prisma, passamos a considerar 0s proprios objetos nunca em

si, mas como objetos humanizados — humanidade objetiva — e ndo uma



abstracdo de toda sociedade. E inconcebivel uma relagdo, por assim dizer,
original, addmica, com determinado objeto sem que o corpo social tenha-lhe
configurado anteriormente o objeto e o tipo de relagcdo a ser estabelecida.
Admitir tal possibilidade significaria dizer que o individuo produz-se a si
mesmo, isolado do conjunto social. Contrariando esta compreensao,
lembremos que no Livro do Jangal, Mowgli s6 se humaniza em contato com
os aldedes e que mesmo Robinson Crusoé, na sua ilha deserta, ao criar seus
instrumentos de trabalho, artigos de fé etc., nada tem de original, mas ele os
cria como um inglés do século XVII, como produto de sua época®. Nosso
Robinson ndo é sendo sintese de multiplas relagdes sociais, haja vista que o
carater social é o carater universal de todo movimento; da mesma forma que
a sociedade produz o homem como homem, também ela é produzida por ele
(cf. MARX, 1979, p.118).

Considerando o nimero como uma construcdo individual, como o
faz Piaget, o carater social do homem se transmuda por completo, dando
lugar a uma visdo humano-sincrética, cedendo lugar a espécie. O “homem
em si” piagetiano sé pode admitir uma relagdo sujeito-objeto abstrata; a um
sO tempo sujeito abstrato, original e objeto abstrato, incontaminado de
sociedade, que desagua inevitavelmente numa certeza sensivel abstraida do
corpo social, desconsiderando que Mesmo 0s objetos da mais simples
certeza sensivel sdo-lhe apenas dados por meio do desenvolvimento social,
da industria e do intercambio comercial (cf. MARX, 1984, p. 27).

Sendo os objetos sinteses de relacdes humanas, a relagdo sujeito-
objeto ndo é imediata; é relacdo sujeito-sujeitos-objeto; numa palavra,
minha acdo ndo se da sobre um mundo qualquer, mas sobre um mundo-
objeto humanizado. Essa Ultima consideragdo inviabiliza uma compreenséo

abstrata do homem, solitéria, individual, pois: Quando o homem se defronta

% Robinson, ao notar que ja se passara um ano na ilha deserta, jejua e agradece a Deus por estar vivo. Seria de se
perguntar por que um homem perdido numa ilha deserta tenha que contar o tempo ou que construir um calendario?
E que mesmo na sua profunda soliddo, Robinson vive em sociedade. Como diria Marx: o homem s6 pode isolar-se
em sociedade.



consigo mesmo, também se esta defrontando com outros homens. O que €
verdadeiro quanto a relacdo do homem com o seu trabalho. Com o produto
desse trabalho e consigo mesmo também o € quanto a sua relacdo com
outros homens, como trabalho deles e com os objetos desse trabalho (cf.
MARX, 1979, p.97).

Em Piaget, ndo s6 ha& possibilidade de construcdo isolada do
conhecimento, como ha apologia desta. Num certo momento ele advoga que
o individuo pode criar seus simbolos independentes da sociedade, na sua

relagdo como os objetos:

Esclarecamos ainda que, de acordo com um habito dos lingdistas util de
acompanhar-se em psicologia, um simbolo deve definir-se como
implicando um vinculo de semelhanca entre o significante e o
significado, ao passo que o signo ¢ ‘arbitrario’ e repousa
necessariamente numa convencdo. O signo exige, pois, a vida social
para se constituir, ao passo que o simbolo ja pode ser elaborado pelo
individuo sozinho (como no brinquedo das criancinhas) (PIAGET,
1983, p.128).

Nesta passagem, quando evoca a brincadeira infantil “fazer
comidinha”, Piaget considera original, portanto, independente das
convencdes sociais, que as criangas utilizem, por exemplo, uma pedra para
simbolizar uma guloseima. Vejamos mais de perto esse caso. Ora,
simbolizar uma guloseima pressupde, primeiro, uma convencao do que seja
guloseima; segundo, pressupde uma crianga que goste de guloseima e que
possa comé-la; terceiro, “fazer comidinha” ja é em si um produto social, um
produto do mundo adulto. N&do é preciso ir muito além para se achar as
determinagdes sociais do “ato simbdlico” de considerar uma pedra como
uma guloseima. Nesta pequena cena, nada tem origem no sujeito, nada ha
que j& ndo tenha sido antes configurado para ele, pois as criangas ndo podem
se relacionar a ndo ser com coisas que sao, ao longo do tempo, humanizadas
para elas. Nao ha, no mundo infantil, nem no mundo adulto, objetos, apenas.
Tudo o que existe sdo objetos configurados pela mao do homem.

A conceituacdo ideal, abstrata do ndmero, despreza 0 seu

entendimento objetivado na forma de linguagem numérica, por meio da qual



0s homens se pdem em relagdo uns com 0s outros, nomeando
matematicamente os entes de sua realidade. Por desprezar o carater social
do homem, o construtivismo piagetiano é levado também a desprezar o
carater social das categorias conceituais que este produz.

Sendo o numero entendido no campo da linguagem, onde a
contribuicdo da Epistemologia Genética é vaga, pensamos ter dado a este
uma conceituacdo que vai além do seu carater I6gico-matematico. O proprio
Piaget esclarece a impossibilidade de o seu construtivismo explicar a
aquisicdo de conhecimentos que ndo decorram de possiveis atividades do
sujeito, de certa forma restringindo sobremaneira a aplicagdo deste

referencial ao ensino. Assim ele admite:

Mas os problemas que persistem no caso das disciplinas propriamente
literérias consistem na previsdo de como conceder um lugar
satisfatério, na formacdo atual e futura dos alunos, a estes dois
componentes fundamentais da educac@o cientifica: uma ‘atividade’
auténtica dos alunos chamados a reconstruir e em parte reinventar as
verdades que é preciso assimilar, e sobretudo uma pratica individual do
espirito experimental e dos métodos que o mesmo comporta. De fato
ndo se reinventa o latim, tampouco a Historia, e ninguém se iria
aventurar em experiéncias (‘para ver’, portanto heuristicas, ou de
controle das hipdteses explicativas) sobre a civilizagao grega. Por outro
lado, se ja comegamos a conhecer as fases de formacédo das operagdes
I6gico-matemaéticas ou de causalidade na inteligéncia dos alunos, em
suas manifestagBes em parte espontaneas, n6s ndo possuimos — ou
ainda ndo — conhecimentos equivalentes no tocante aos mecanismos
constitutivos que originam as estruturas lingisticas ou que determinam
a compreensdo dos fatos histdricos. Do ponto de vista da pesquisa
psicopedagogica, eis ai uma série de problemas ainda em aberto,
comportem elas, ou ndo, solugBes compativeis aquelas abordadas
acima (PIAGET, 1978, p.25).

Nesta passagem, segundo entendemos, Piaget admite uma
diferenciacdo entre conhecimento l6gico-matematico e os que decorrem do
que chama derivados de estruturas linguisticas do individuo. Numa palavra:
ele admite ndo saber como 0s sujeitos aprendem, ou melhor, constroem, 0s
fatos historicos, a literatura, as artes etc., pois ndo ha possibilidade de acéo
sobre estes objetos do conhecimento. Como ele mesmo afirma, ndo é

possivel experimentar “a Grécia antiga”, “a Revolugdo Francesa” etc., dai

ndo serem passiveis, estes conteudos, de explicacdo por meio da agdo



construtiva, logo, ndo sdo passiveis de explicacdo pela Epistemologia
Genética. A solucdo entdo apresentada para o impasse nos parece superficial
(contrastando com a postura cientificista do autor), ou seja, a admissao
hipotética de existéncia no sujeito de pseudoestruturas linguisticas. Como
no ambito das relacbes sociais 0s conhecimentos raramente derivam de
possiveis acdes construtivas, pensamos que tudo carece ainda de explicacéo,
mesmo no caso do numero que, sob o nosso enfoque, é deslocado para o
campo da linguagem.

Por outro lado, compreendendo o nimero como uma forma de
linguagem, vislumbramos a possibilidade de seu ensino e sua apropriacdo
pelos alunos, pressupondo, por parte dos interlocutores envolvidos no
processo de ensino e aprendizagem, competéncias quanto ao dominio do
cddigo - incluindo nele as regras da base de numeracdo decimal - e clareza
quanto ao sentido ou idéia veiculada por este.

A fim de explicitar a linguagem numeérica, passamos agora ao Seu

estudo de forma mais sistematica.
Elementos que compdem a linguagem numérica

Apesar de destacarmos aqui separadamente cada um dos elementos
que compdem a linguagem numérica, isto serve apenas para uma melhor
explicitacdo didatica do assunto, pois, como diziamos, codigo e sentido sdo
reflexivos, formando as varias possibilidades de expressdes numéricas da
realidade humana.

A apropriagdo da linguagem matematica, na sua configuragdo atual,
pressupde ndo apenas o dominio do codigo numerico, isto €, 0
conhecimento dos numerais, é preciso também se conhecer o seu emprego
em diversos contextos semanticos. Por outro lado, para se poder dar sentido
ao uso deste codigo, é preciso apreensdo de todos 0s principios e

implicacOes da base de numeragéo decimal.



Para que consideremos alguém competente quanto ao dominio da
linguagem numérica, é preciso levar em conta seu conhecimento dos dois
aspectos a que nos referiamos, ou seja, 0 aspecto sintatico (numerais e base
de numeracdo) e o semantico (expressdo matematica de uma dada

realidade).
O codigo

Assim como a escrita alfabética é composta por um dado conjunto de
signos, a escrita dos nimeros também possui 0 seu codigo. O dominio do
cddigo alfabético, pela quantidade de signos sonoros (letras) de que dispde
(mais os diacriticos, acentuagdo etc.), apresenta-se, segundo nosso ponto de
vista, infinitamente mais complexo do que o cdédigo numérico. Se
considerarmos apenas as silabas formadas pela juncéo das consoantes (com
excecdo do H, Q, K, Y e W) as cinco vogais, isso resulta em mais ou menos
80 unidades. Ja o codigo numérico, cremos que € extremamente mais
simples®, pois se compde de apenas dez digitos (do latim digitus: dedos)
que, articulados, originam todas as expressdes numéricas existentes. E claro
que ha outros elementos complicadores, como as propriedades aditiva e
multiplicativa do sistema decimal, o valor posicional dos numeros etc.
Considerando-se apenas 0s numerais, basta uma juncdo simples dos dez
digitos.

Ao analisarmos o cddigo numérico, o primeiro dado a considerar é a
correspondéncia entre o digito (signo) e o nome dado a ele (numeral), pois
se trata de uma convencdo puramente arbitraria, que varia de lingua para
lingua. Embora possamos encontrar similaridades entre 0s nomes dos
nimeros mesmo em linguas de troncos diferentes, cada uma determinou

para 0s numeros um nome diferente: no inglés, o digito 5 chama-se “five”,

* O Professor Bernal atesta a simplicidade do nosso codigo numérico: “... 0 aperfeigoamento de um sistema
numérico com notacdo de lugar e a introdugdo de um zero — aquilo a que hoje chamamos os nimeros arabes, que
tornaram as operacdes aritméticas uma coisa que qualquer crianga pode aprender.” (BERNAL, 1975, p.282)



em portugués é “cinco” e em francés ¢ “cing”. E importante lembrar que
nem sempre 0 nome do nimero corresponde a sua representacao na forma
do codigo, pois existem outras arbitrariedades. Vejamos: depois de
formarmos uma dezena, ou seja, dez, o nimero seguinte deveria
(considerando a propriedade aditiva do sistema) ser 10 e 1 (uma dezena
mais uma unidade), chamando-se esse nimero “dezeum”, assim como o seu
sucessor, “dez(e)dois” etc. Nota-se que isso sO acontece apds o nimero 15,
isto é, 0 nimero 10 e 6, dez(e)sseis. No entanto, convencionou-se chama-los
de onze (11), doze (12), treze (13), quatorze (14) e quinze (15). Essa
“ilogicidade” também aparece na formagdo dos multiplos da base de
numeragao. Depois do dezenove, ndo chamamos seu sucessor de “dezedez”,
mas sim duas dezenas, ou seja, vinte. Assim sucessivamente até chegar a
dez dezenas, que chamamos de cem em vez de “noventaedez”, ou, mais
além, mil em vez de “novecentos e noventaecdez”. Essas arbitrariedades
devem ser consideradas na representacao atual do codigo, pois nelas esta
implicito o movimento desta forma de linguagem. As formas-numerais, que
utilizamos hoje, nem sempre foram assim, mesmo para 0s numerais hindu-
ardbicos. O zero, por exemplo, ndo faz muito tempo, entre os arabes, era
representado por um ponto e ndo por um circulo pequeno e as
representacGes graficas dos numerais ndo obedeciam necessariamente a
ordem atual.

Os principios de ordenacdo do codigo numérico que usamos derivam
da base de numeracdo decimal, de modo que para nos servirmos deste tipo
de codigo devemos respeitar as regras de juncdo dos dez digitos, ou seja,
levar em conta o seu valor de posi¢do, a ordem de inclusdo, o uso do zero
para representacdo do nada e outras. Em qualquer ocasido de uso do nimero
subentende-se a funcdo organizadora da base de numeracdo decimal. Por
exemplo, 0s nUmeros do chassi de um carro, que parecem ser arbitrarios ou
talvez um nimero de ordem de fabricacdo, obedecem ao rigor do valor

posicional de cada nimero, neste caso o valor absoluto de cada um, ainda



que sejam apenas demarcatdrios e se misturem letras a eles. O uso do
nimero mesmo como cabalistico pressupde sua dependéncia da base de
numeragao, como no caso do numero treze (13), que independentemente de
do que signifique esotericamente, s6 pode ser formado pela juncdo do um e
do trés (tredecim para os latinos), respeitando-se o valor posicional do um
como uma dezena ou dez inclusdes; 0 mesmo acontece com 0 ndmero
biblico 666, que certamente ndo significa nem ordem, nem quantidade, mas
com certeza, neste caso, 0 que importa ndo sdo os valores absolutos e sim
relativos dos nimeros seis, decorrendo dai que para se dizer que o nimero
da besta apocaliptica é 666 (seiscentos e sessenta e seis) ndo ha outro modo.
Mesmo se este niumero for escrito em romano, ha que se respeitar as regras
daquele sistema de numeracdo, ficando assim: DCLXVI . Entretanto, para o
registro gréfico, o sistema ardbico € muito mais simples. Vejamos o ano de
1869: utilizando-se o0 sistema romano, teriamos MDCCCLXIX. A notagdo
de lugar do numero ardbico facilita incomparavelmente este registro,
reduzindo-se cinco inscricdes do sistema romano, ja que nele se usa para

ISSO apenas quatro signos.
Eis algumas caracteristicas fundamentais do sistema decimal:

QUANTO AOS NUMERAIS - Dez (10) digitos para representacao
biunivoca da base de numeracdo: 1 a 9 e 0 zero para representacdo de
nenhuma unidade.

VALOR DE POSICAO - Atribui-se ao nimero um valor absoluto —
ndmero em si, e um valor relativo — o valor que ocupa na classe que
representa. Por exemplo, 1869: 0 9 possui valor absoluto 9 e valor relativo 9
(classe: unidades); o 6 possui valor absoluto 6 e valor relativo 60 (classe:
dezenas); o 8 possui valor absoluto 8 e valor relativo 800 (classe: centenas)
e 0 1 possui valor absoluto 1 e valor relativo 1000 (classe: unidade de

milhar).



NOME DOS NUMEROS — Cada algarismo possui um nome. Ha
arbitrariedades na fala dos nimeros quando da composi¢do de unidades a
partir da dezena.

PROPRIEDADE ADITIVA — Na seqiiéncia numérica temos sempre
a incluséo de uma unidade a anterior.

PROPRIEDADE MULTIPLICATIVA — Facilidade de se trabalhar
com os multiplos da base de numeracdo por inclusédo do zero: Por exemplo:
10, 20, 100, 1000 ...

OPERACOES ARITIMETICAS — Facilidade no calculo gréfico pela

operacgdo com algoritmos.
O sentido

O uso do codigo numérico, assim como o de qualquer codigo,
decorre da pressuposicdo de um sentido intrinseco ao uso social que
fizermos do nimero. Além das quantificacGes e ordenacGes matematicas do
mundo, as idéias possiveis de serem veiculadas pelo nimero vao muito além
dessas operagcOes, como ja argumentamos. Variam ao infinito, em contextos
semanticos completamente diversos e sua aplicabilidade, na sociedade
contemporanea, parece nao ter limites. Estando subentendido a
convencionalidade do codigo numérico, com suas normas de organizagéo, o
sentido a ser veiculado por este é determinado apenas pela relagdo dos
interlocutores envolvidos no processo comunicativo possibilitado pelo
nimero. Certamente dois matematicos conversando sobre determinado
teorema vao dar um sentido técnico ao uso dos nimeros em questdo. Para
exemplificarmos esse caso, recorremos ao professor Paulos, que conta o

seguinte caso bem humorado de uso técnico dos nimeros:

O matemético G.H. Hardy foi visitar o seu protegido — o matematico
indiano Ramanujan — ao hospital. A falta de melhor assunto, resolve
observar que mil setecentos e vinte e nove, 0 nimero do taxi que o
trouxera ao hospital, era um numero deveras aborrecido. Ramanujan



replicou imediatamente: “Ndo, Hardy, ndo! E um numero
interessantissimo! E o ndmero mais pequeno com que se pode
exprimir, de duas maneiras diferentes, a soma de dois cubos
(PAULOS, 1988, p.17).

Ja uma dona de casa, ao seguir suas receitas, vera nos numeros tdo
somente a porgdo exata dos ingredientes. Um velocista, ao contrario, da aos
nimeros o sentido altamente preciso, que escapa as pessoas comuns. E
comum atribuir-se um sentido obscuro ao uso do codigo numérico,
ideoldgico, por exemplo, na explicagdio de um “pacote econdmico”. A
versatilidade do sentido empregado ao cddigo numérico, pela universalidade
da linguagem numérica, estendida que esta a todas as atividades humanas,
pensamos que é ilimitada. Por isso, defendemos a idéia de que a apropriacao
do sentido de uso do nUmero significa também apreensdo das relagdes
humanas que configuraram tal uso. Dominar a aplicacdo do codigo
numerico, neste sentido, € poder adequar a representagdo numerica,
socialmente aceita as mais variadas dimensdes da vida humana. E esta
possibilidade se torna viavel quando consideramos 0 nimero como uma
forma de linguagem e ndo apenas como um recurso l6gico-matematico, pois
0 nimero é muito mais do que isso; €, sobretudo, uma linguagem
explicativa da realidade, que é, acima de tudo, multifacetada, ou como disse
Marx, sintese de multiplas determinagdes. Poderiamos dizer que a realidade
humana atual € uma realidade prenhe de nimeros e a sua utilizacdo, em
muitos momentos, chega a se confundir com outras formas de linguagens,
como a alfabética, a dos sinais de trénsito, a musical etc. Nas linguagens
esotericas, inclusive, o nimero, via de regra, € um elemento fundamental, e
isso ndo acontece apenas na numerologia. Entdo, é bem possivel que um
esoterico atribua aos numeros um sentido especial, num dado momento, e
no seguinte, viram apenas elementos contabeis. Conclui-se dai que o sentido
de uso do codigo numérico vai depender das relacbes sociais em que esta
inserido e da possibilidade de expressdo matematica de tal contexto, tendo

em vista os objetivos dos interlocutores envolvidos.



Sendo o numero fundamento da linguagem matemaética, a partir da
modernidade, a educacdo matematica deve considerar este conteldo como
sua propria espinha dorsal e voltar-se para o seu ensino, levando em conta
que ndo se trata apenas de um contetdo técnico e especifico, mas se trata de
uma forma especifica de linguagem, cuja internalizacdo por parte dos
educandos € fundamental para que possam se apropriar do préprio modo de
viver dos homens do nosso tempo, um modo de viver cada vez mais

expresso numer icamente.
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