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RESUMEN

Dichapetalum spruceanum vell.affinis (DICHAPETALACEAE), es una especie espontanea del departamento
del Casanare en la Orinoquia Colombiana, la cual ha sido poco estudiaday considerada una maleza para
los cultivos que se desarrollan en esa zona; dentro del marco del proyecto Caracterizacion fitoquimica'y
bromatoldgica de Dichapetalum spruceanum, planta silvestre subexplotada de la Orinoquia Colombiana,
financiado por el Instituto de Investigaciones de la Orinoquia Colombiana (110C), se desarrollo un estudio
acerca de la composicién fitoquimica y bromatoldgica de la raiz o xilopodio con miras a determinar su
potencialidad de uso, teniendo en cuenta su amplia distribucién y su gran tamafio masico (12kg promedio).
Esta especie esta asociada a suelos himedos ubicados en terrazas medias y bajas y en zonas de vega
principalmente; dentro de los metabolitos secundarios caracteristicos se encontraron alcaloides,
compuestos cardioténicos y cumarinas, asi como su alto contenido de nutrientes digestibles totales
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(87,65 %), que sumado alos resultados del analisis bromatolégico permiten vislumbrar la potencialidad
gue esta especie tiene como recurso para biocombustibles y para alimentacién animal.

Palabras clave: Recurso floristico, Orinoquia, fitoquimica, bromatologia, metabolitos secundarios.
ABSTRACT

Dichapetalum cf. spruceanum (DICHAPETALACEAE), is a spontaneous specie of Casanare department
at colombian Orinoquia, which has been few studied and it has been considered weeds in the crops
developed in this area; in the frame of project Characterization phytochemical and bromatologic of
Dichapetalum cf. spruceanum wild plant underexploited at colombian Orinoquia, sponsor for Instituto de
Investigaciones de la Orinoquia Colombiana (IIOC), was developed a study about phytochemical and
bromatologic composition of root to determine its use potentiality, having on count its wide distribution and
big mass size (12kg average).

Was found that this specimen is associated to humid soils placed in middle and lower terraces and
floodplains mainly; within the characteristic secondary metabolites were found alkaloids, cardiotonics
compounds and cumarines, as well as, a high content of total digestible nutrients (87.65 %), added to the
other results of bromatologic analysis allowed to think in the potentiality that this plant has as biofuel and

animal feeding resource.

Key Words: Floristic resource, Orinoquia, phytochemical, bromatology, secondary metabolites.

INTRODUCCION

Segun laFAO, 1992, “El descubrimiento de América,
gue puso en contacto dos mundos diversos, con
historias, culturas y tradiciones propias, tendio al
mismo tiempo un puente entre dos macrocosmos
ecoldgicos radicalmente diferentes. Los primeros
llegados llevaron a América, junto con su lengua, su
religion y sus costumbres, algunas de las plantas
cultivadas que en los milenios anteriores se habian
extendido por el continente euroasiatico. Y de regreso
trajeron consigo, ademas de relatos de riquezas
asombrosas, misteriosas culturas y costumbres
exoticas, productos de la tierra desconocidos en el
Viejo Mundo. Se inicié asi un vivaz intercambio de
plantas y animales que en los siglos siguientes
transformé profundamente los sistemas de
explotacion agricola y los habitos alimentarios a
ambos lados del Atlantico.”

En el curso de ese intercambio, productos que en el

pasado habian ocupado un lugar destacado en la
economiay la alimentacién de vastas regiones de
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América Latina desaparecieron o quedaron
marginados, cediendo su lugar a cultivos provenientes
del viejo continente. Con el tiempo, el cambio de los
hébitos alimentarios determinado por la introduccion
de esas plantas, y los bajos rendimientos de muchas
de ellas en condiciones agro meteoroldgicas muy
distintas de las de sus lugares de origen, crearon en
algunos paises del centro y sur de América una
situacion de dependencia econdémicay alimentaria
gue constituye hoy dia un serio obstaculo para su
desarrollo.

En un momento en que el mundo conoce unaumento
exponencial de su poblacion y se pregunta con ansia
si seré posible poner fin a las situaciones de grave
escasez de alimentos hoy existentes en muchas
regiones, y producir en el futuro alimentos suficientes
paratodos sin causar nuevos dafios a nuestro entorno
natural, siendo l6gico volver la vista hacia el pasado
y ver si algunos de esos cultivos tradicionales podrian
contribuir a mitigar el grave problema alimentario que
la humanidad tiene planteado (FAO 1992).
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En la actualidad, investigadores de paises como
Perl, Ecuador, Chile, Costa Rica y México se
encuentran realizando numerosos estudios sobre la
caracterizacion nutricional de raices y tubérculos de
usos conocidos 0 potenciales para ser incluidos
como cultivos comerciales, tal es el caso de Espin
et al (2004) quienes determinaron las potencialidades
nutricionales y caracteristicas fitoquimicas de
diferentes especies de Per( y Ecuador. En Colombia,
Rincon (2001) realiz6 la caracterizacion nutricional
de leguminosas arbéreasy Bermudez (2002) estudio
el potencial forrajero de diferentes especies de
leguminosas.

Estudios especificos en la familia Dichapetalaceae
fueron desarrollados por Bello-Pérez et al (2001) con
la especie Okenia hypogaea en México y Fasuy
(2006) con las especies Talium triangulare,
Amaranthus cruentus y Telfairia occidentalis en
Nigeria. No se encontraron registros para la especie
Dichapetalum spruceanum.

Dichapetalum spruceanum es una especie que forma
densas poblaciones distribuidas en suelos humedos
ubicados en terrazas medias y bajasy en zonas de
vega del departamento del Casanare, donde es
considerada una planta indeseable y de dificil
erradicacion por agricultores y ganaderos pues
compite con cultivos como el arroz e invade los
potreros. Un analisis morfol6gico de la planta permite
determinar que posee una raiz o xilopodio, como
Organo de reserva que puede llegar a pesar hasta 16
kg. Esta caracteristica nos indujo a presentar al IOC
un proyecto para determinar mediante analisis
fitoquimicos y bromatolégico su potencialidad de uso
alimenticio o industrial y ofrecer este recurso nativo
como una alternativa de ingreso a las comunidades
delaregion.

Las posibilidades de fomentar el uso y consumo del
Cedron, asi como de raices y tubérculos de la
Orinoquia va a depender del conocimiento que se
posea respecto a sus componentes quimicos, junto
con sus caracteristicas fisicas, nutricionales y
funcionales que produzcan orientacion de su posible
uso y aplicacion.

La especie estudiada pertenece a la familia de las
Dichapetalaceae compuestas por arbustos y lianas,
menos frecuentemente arboles, incluye tres géneros
y cerca de 250 especies, segin Prance (2007) se
encuentran distribuidas en las zonas tropicales del
mundo (excepto en Polinesia y Micronesia), con
algunas extensiones en las regiones subtropicales
de Africa e India. En Colombia se conocen 24
especies representantes de los tres géneros
(Dichapetalum, Stephanopodium y Tapura). La familia
se distribuye principalmente en las zonas bajas y
humedas del pais, con una gran concentracion de
especies en la region del Pacifico, solo dos especies
(Stephanopodium aptotum y Tapura colombiana) se
extienden también al bosque subandino, alcanzando
hasta 2400 m de altitud (Martinez & Galeano 2001).

Es unafamilia de la que se conocen pocos usos; no
obstante, algunas especies como Tapura
colombianay T. costata (“costillo”) son maderables,
mientras que otras especies son empleadas por
comunidades locales para diversas labores.

Algunas especies australianas y Sudafricanas como
Dichaptelaum cymosum y D. toxicorum han sido
reportadas como toxicas, debido a la presencia del
acido monofluoroacetico; el fluoracetato de sodio
(CF,.COONa)y la fluoroacetamida (CF,.CONH,) se
usa principalmente como rodenticidas, los
fluoracetatos bloquean el ciclo del acido tricarboxilico
y es sumamente toxico. La dosis letal oral
aproximada para adultos es de 30mg.

Respecto a estudios similares realizados a raices y
tubérculos andinos se encuentran investigaciones
realizadas por Espin et al (2004) en el Pert y
Ecuador, en las cuales se determinaron las
potencialidades nutricionales y caracteristicas
fitoquimicas, para las especies, oca (Oxalis
tuberosa), melloco (Ullucus tuberosus), mashua
(Tropaeolum tuberosum), zanahoria blanca
(Arracacia xanthorrhiza), miso (Glycine max), jicama
(Pachyrhizus erosus) y para achira (Canna sp.), y
encontraron que la mayoria de estas raices y
tubérculos, son buenas fuentes de almidon y de
metabolitos secundarios con potencial de aplicacion
en diferentes &reas de laindustria.
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Al explorar el estado actual del tema referente a
estudios realizados en la especie Dichapetalum
spruceanum no se encuentran reportes debido a que
se trata de una especie poco conocida y con uso
localizado. Sin embargo, en paises como México, Bello-
Perez et al (2001) estudiaron el potencial nutritivo de la
especie Okenia hypogaea; en Nigeria, Fasuy (2006),
hizo un estudio sobre el potencial nutricional de tres
especies arbdreas Talium triangulare, Amaranthus
cruentus and Telfairia occidentalis; Leon et al (1993),
hicieron en Venezuela la caracterizacién quimicay el
valor nutricional de granos de leguminosas tropicales
para la alimentacion de aves; en Chile, Torres et al
(1999) determinaron las propiedades fisico-quimica de
frutos de murta (murtilla) Ugni molinae turcz.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo de campo se realizé en suelos himedos
ubicados en terrazas medias y bajas y en zonas de
vega del departamento de Casanare en los municipios
de Mani, Yopal, Nunchia, Pore y Paz de Ariporo,
ubicados a una altitud entre los 200 y los 380 msnm.

La identificacién de especimenes y los analisis
fitoquimicos y bromatolégicos, se llevaron a cabo en
las instalaciones del herbario, en los Laboratorios de
Quimicay Nutricién Animal, de la Universidad de los
Llanos, ubicada en el km 12 via Puerto Lépez, vereda
Barcelona del municipio de Villavicencio, Departamento
del Meta.

Tratamiento de las muestras

Los especimenes colectados en campo fueron
remitidos al Herbario de la Universidad de los Llanos
para su completa identificacién y las raices o xilopodios
se pesaron en balanza romana debido a su grantamario,
posteriormente se sometieron al proceso de molienda
para su caracterizacion fitoquimica y bromatoldgica;
adicionalmente se realizaron cortes transversales de
la muestra para ser analizados en el microscopio y
detectar la posible presencia de aimidén.

52

Otros estudios en Colombia se encuentran dirigidos
hacia el aprovechamiento de especies vegetales en
la nutricién animal, en particular, la Universidad de
los Llanos ha realizado aportes significativos en este
tema liderados por la profesora Maria Ligia Roay
colaboradores (1999; 2003), ademas se han
realizado trabajos de grado, tales como el de Rincon,
(2001), sobre caracterizacion nutricional de
leguminosas arbéreas. En el contexto nacional
encontramos los trabajos realizados por Giraldo
(1996) de la Universidad Nacional sobre calidad,
potencial forrajero y produccién animal de las
Acacias decurrens y A. mearnsii entre otros.

Caracterizacién Bromatolégica

Un total de cinco especimenes fueron pesados, se
lavaron con aguay se realizaron cortes transversales
de los mismos haciendo rodajas de cerca de 2cm de
espesory 15cm de didmetro, luego se pusieron a secar
en horno.

El material seco fue sometido a andlisis proximal, para
determinar la humedad final, la cantidad de cenizas, el
extracto etéreo, proteina, fibra cruda, extracto no
nitrogenado, nutrientes digestibles totales, energia bruta,
energia digestible y energia metabolizable de acuerdo
con los protocolos de laAOAC (1990) en el Laboratorio
de Nutricion Animal de la Universidad de los Llanos.

Caracterizacion fitoquimica

Las muestras secas y molidas se sometieron a proceso
de maceracion en etanol durante un periodo de 24 horas
atemperatura ambiente en una proporcion de 20g de
muestra y 100ml de etanol (Dominguez, 1973), una
vez pasado el tiempo de maceracion se procedi6 a
filtrar y almacenar en recipientes ambar para ser
sometidos a las correspondientes pruebas de coloracion
cualitativa para identificacion de los componentes
fitoquimicos tales como alcaloides, terpenoides,
sapogeninas, cardioténicos, flavonoides, cumarinasy
taninos.
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RESULTADOS
Descripcion morfoldgica

La bibliografia pertinente a la familia, en especial la
monografia de Flora de Colombia hecha por Prance
(2001), permitié determinar que la especie a estudiar
corresponde al Género Dichapetalum, representado
en Colombia por 10 especies. Mediante el uso de la
clave del género hecha por el mismo autor y por
comparacion con especimenes depositados en el
herbario COL de la Universidad Nacional, permitio
determinar que la especie es afin a Dichapetalum
spruceanum.

Esta especie se caracteriza por ser arbusto
escandente o bejuco con raiz o xilopodio de hasta
16 Kg de peso, ramas jovenes tomentulosas, glabras
con la edad. Hojas alternas, ovadas a elipticas,
coriaceas, redondeadas a cuneadas y ligeramente
desiguales en la base, acuminadas en el apice,
planas, vena media mas o menos plana en el haz,
pubescente cuando joven; peciolo 7-15mm de largo,
esparcidamente corto-tomentuloso, estipulas
caducas. Inflorescencia en paniculas axilares

-“,
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?, i o o
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Foto 1. Dichapetalum cf. Sprucea

Caracterizacion fitoquimica y bromatoldgica

A continuacioén se presenta los resultados obtenidos
durante este estudio, indicando las cantidades
masicas de las muestras colectadas (véase tabla 1),

nu. A. Re{iz; B. Frutos ; C. Flores

expandidas, raquis y ramas cortamente pubérulas
(véase foto 1); bracteas y bractéolas triangulares,
ca. 2 mm de largo, persistentes, tomentosos. Flores
hermafroditas; pedicelos ca. 0,5mm de largo; caliz
ca. 2mm de largo, tomentosos, I6bulos iguales;
corola con 5 I6bulos iguales, libres hasta la base.
Estambres 5, fértiles, alternos con los I6bulos de la
corola. Disco de 5 glandulas, &pices lobulados; ovario
bilocular o trilocular, con 2 6vulos en cada l6culo,
lanoso por fuera; fruto elipsoide, de color amarillo
palido cuando inmaduro y color marrén oscuro
cuando maduro; epicarpo con pubescencia adpresa,
corta y densa; mesocarpo delgado, endocarpo
delgado, duro, glabro por dentro.

Esta especie se distribuye en los bosques de las
laderas orientales del los Andes de Colombia,
Ecuador y Per(, en Colombia se reporta para
Antioquia, Meta, Putumayo y segun datos de las
colecciones registradas florece entre los meses de
febreroy agosto.

X

:

P

los resultados de las pruebas fitoquimicas preliminares
(véase tabla 2) y los analisis bromatoldgicos sobre
las muestras de interés (véase tabla 3).
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Los cortes transversales de laraiz, sometidos atincion ~ evidenciar la presencia abundante de amiloplastos
con yodo fueron observados al microscopio permitiendo  (foto 2).

Foto 2. Vista al microscopio de corte transversal de raiz. Objetivo 10X

Los rangos masicos para la raiz en estudio, fueron  almidon, se puede intuir el potencial de uso y
reportados entre las 9 y las 33 libras aplicacion que se le podria dar a esta especie para
aproximadamente (véase tabla 1), si adicionalmente  la produccién de harinas, o para su uso en pruebas
se tiene en cuenta la abundancia de granulos de de fermentacion con fines de uso industrial.

Tabla 1. Cantidades masicas de las raices colectadas de Dichapetalum cf. Spruceanum

Muestra Masa (Ib)
Nunchia 21.3+05
Diamante 140+05
Uari 1 95 0.5
Pore 205+0.5
Garcero 328+05
Jamaica 26.1+£0.5
Uari2 19505

Durante el trabajo de campo se encontré una por los habitantes de laregion, acercadela amplia
densidad poblacional correspondiente a unaplanta  resistencia ante los diversos métodos de erradicacion
por metro cuadrado (véase foto 3), enterrazasmedias  empleados, como son el uso de guadafia y de
y bajas y en zonas de vega principalmente; la  herbicidas sistémicos tales como Paraquat o
presencia de Dichapetalum spruceanum, engrandes  Glifosato, permiten establecer que esta especie se
extensiones de tierray lainformacion suministrada  propaga facilmente y tiene alto poder de regeneracion.
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Foto 3. Densidad poblacional de Dichapefalum spruceanum. Tomada pbr autoreé

Respecto al estudio fitoquimico preliminar los
resultados muestran que Dichapetalum spruceanum
(tabla 2), presenta entre sus metabolitos secundarios
alcaloides, compuestos cardiotonicos y cumarinas,
detectados por pruebas especificas de coloracion,
realizadas sobre el extracto etandlico, estos resultados
coinciden con algunas de las observaciones recogidas

en campo pues los habitantes de la zona reportan
perdidade animales (cerdosy aves) por intoxicacion
cuando se les suministro esta raiz en su
alimentacién; sin embargo, también algunas
personas informaron que al cocinar estas raices y
botarles el agua de coccién, no se producia dafio
alguno sobre los animales que fueron expuestos al
consumo de estaraiz.

Tabla 2. Estudio fitoquimico Dichapetallum spruceanum

Metabolito Secundario Ensayos Resultados
Alcaloides Dragendorff +
Mayer +
Wagner i
Compuestos cardiotonicos Baljet +
Keller -
Lieberman -
Salkowski +
Saponinas Espuma -
Flavonoides Reaccion con HC -
Cumarinas volétiles Florescencia UV T
Taninos Gelatina -

Triterpenos y/o esteroides

Solucidn salina -
Liebermann-Burchard

Salkowski -

En cuanto al analisis bromatoldgico (véase tabla 3),
se establecié un contenido de humedad final
correspondiente al 1.3 %, sin embargo, es importante
mencionar que la determinaciéon de humedad se

realiz6 en la muestra después de haber sido
sometida previamente a un proceso de secado en
donde las muestras perdieron aproximadamente el
50 % del peso preliminar al analisis bromatoldgico.
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Tabla 3. Andlisis bromatologico de Dichapetalum spruceanum

Parametro Cantidad Cantidad
promedioen  promedio en
raiz frutos
Humedad final (g/100g muestra) 1.30+£0.83 1.12
Cenizas (g/100g muestra) 6.64+£3.93 7.03
Extracto etéreo (g/100g muestra) 0.91+£0.19 1.17
Proteina (g/100g muestra) 7.34£1.21 16.16
Fibra cruda (g/100g muestra) 5.99+2.58 20.3
Extracto no nitrogenado (9/100g  77.82+5.44 5422
muestra)
Nutrientes digestibles totales (g/100g 87.65+7.58 1.7
muestra)
Energia bruta (cal/g) 3.72+0.19 373
Energia digestible (cal/g) 3.86 + 0.34 3.16
Energia metabolizable {(cal/g) 3.17+0.27 2.59

El contenido de cenizas en la raiz presentd un valor
promedio 6,64 g de cenizas por cada 100 gramos de
muestra y en frutos fue de 7 g, indicando la posible
presencia de un alto contenido de minerales
comparado con otras harinas como la de trigo que
posee entre el 1y 2 % de minerales (Fernandez,
1985); en cuanto al extracto etéreo se encontré una
baja cantidad, dando indicios de que esta raiz es pobre
en contenido de lipidos o esteres de los &cidos grasos,
fosfolipidos, lecitinas, esteroles, ceras, acidos grasos
libres.

La proteina presente en la raiz es cercana al 7 %, y
mayor al contenido de proteina reportado para otras
raices y tubérculos como la yuca con 3 %, o la papa

CONCLUSIONES

Los estudios realizados sugieren que la especie
Dichapetalum spruceanum podria ser una fuente
importante de alcaloides, compuestos cardiotonicos
y cumarinas, adicionalmente, presenta potencialidad
de uso como posible fuente de produccién de
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