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Resumen

En el nuevo milenio el proceso educacional en la sociedad angoleña, requiere de un 
perfeccionamiento en la formación básica, donde se hace necesario el dominio de las habilida-
des intelectuales para el logro satisfactorio del desempeño profesional en diferentes esferas de 
actuación, lo cual es imprescindible en la formación matemática de las carreras de per¿l inge-
nieril, para resolver situaciones en el contexto socioeconómico; sin embargo, en la actualidad 
se aprecia de forma insu¿ciente la preparación cientí¿ca de los profesores en las proyecciones 
metodológicas. Por consiguiente, se establece un sistema de procedimientos para contribuir a 
minimizar las limitaciones presentes en las investigaciones del ingeniero. Además, los resulta-
dos alcanzados con la implementación parcial de los instrumentos, son valorados por algunos 
profesores de los Institutos Superiores Politécnicos Angoleños; que tuvieron relación directa 
con la formación matemática, quienes posibilitaron el procesamiento de la información, a 
través del empleó del software IBM SPSS Statistics 20; logrando la corroboración de la perti-
nencia del aporte práctico.

Palabras clave: Formación matemática, ingenieros, habilidades intelectuales, 
conocimiento teórico matemático.
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Intellectual Abilities in Mathematics-Research Angolan Training Engineering 
Students Pro¿le

Abstract

In the new millennium the Angolan society educational process requires an improve-
ment in basic training, where the domain of intellectual skills for the successful achievement of 
professional performance in different spheres of action is necessary, this is essential in mathe-
matical formation careers with engineering pro¿le, to resolve situations in the socioeconomic 
context; however, currently scienti¿c training of teachers in the methodological projections 
are insuf¿ciently appreciated. Therefore, a system is established to help minimize the produ-
cer’s limitations in present engineer research. Furthermore the results achieved with the par-
tial implementation of the instrument, are valued by some teachers of the Higher Polytechnic 
Angolan  Institutes; that were directly related to the mathematical training who made possible 
the processing of information through the used of IBM SPSS Statistics 20 software; obtaining 
corroborating the relevance of practical contribution.

Key words: Education mathematical, engineers, intellectual skills, 
mathematical theoretical knowledge.

Introducción 

El proceso de formación matemática en las carre-
ras de per¿l ingenieril, debe estar caracterizado por un 
profundo proceso de enseñanza-aprendizaje de la mate-
mática básica. En él, las habilidades intelectuales per-
miten un mayor dominio de los conocimientos para su 
ejercicio mental, esto, asegura la capacidad de desempe-
ñarse con éxito en la solución de problemas, de ahí que 
se reconoce en la actualidad la necesidad de garantizar 
su preparación como sujeto activo en su propio desarro-
llo intelectual; capaz de responder a los requerimientos 
del entorno económico, cultural y social. 

Cabe señalar que en Angola la Educación Su-
perior posee en los Institutos Superiores Politécnicos 
(públicos y privados), espacios donde se desarrolla la 
formación profesional. No obstante, se precisa de mayor 
empleo de las habilidades intelectuales para producir, 
crear, transformar y desarrollar el contexto económico, 
profesional y político. Llegando a cumplir con las exi-
gencias del contexto social como sujetos históricos, para 
responder a los requerimientos de su entorno; quienes 
son reconocidos mediante la denominación de Fuentes 
(2005), en la formación profesional. 

Pero, se puede a¿rmar que aunque se han dado 
pasos de avance en el perfeccionamiento de las carreras 
de ingeniería, a través de la aplicación de encuestas en 
los futuros ingenieros de los Institutos Superiores Poli-

técnicos, aun se revelan insu¿ciencias en la búsqueda y 
procesamiento de la información matemática adicional 
para resolver los problemas. Asimismo,  resulta oportu-
no plantear como objetivo de la presente investigación, 
sistematizar indicaciones metodológicas que contribu-
yan al fomento de las habilidades intelectuales en la 
formación matemática de los estudiantes universitarios 
de per¿l ingenieril. 

Supuestos teóricos para fomentar las habili-
dades intelectuales en la formación matemáti-
ca-investigativa en los estudiantes universita-
rios angoleños de per¿l ingenieril 

La dinámica del proceso de formación matemá-
tica debe desarrollase a través de la integración de los 
componentes académico, investigativo, laboral y exten-
sionista; mediante un conjunto armónico de actividades 
sistemáticas. La presente investigación asume para esta 
determinación, lo planteado por Álvarez (2004) respec-
to a la importancia que, adquiere en la formación de los 
estudiantes de per¿l ingenieril; las proyecciones de ac-
ciones las cuales faciliten la actuación de forma cons-
ciente en un contexto social determinado, logrando el 
acercamiento a la vida. 

Esto signi¿ca que, en la formación matemática, es 
necesario fomentar, habilidades intelectuales mediante 
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procedimientos metodológicos; donde predominen con-
tenidos abstractos, concretos, modelados y simulados 
los cuales viabilicen el surgimiento de nuevos intereses 
en indagaciones teóricas (Faustino y Colab, 2013).

En consecuencia, lo investigativo en la dinámi-
ca del proceso de formación matemática en los futuros 
ingenieros es importante, porque posibilita desarrollar 
destrezas para la indagación de los contenidos teóricos. 
Los cuales promueven el interés hacia el conocimiento 
teórico-matemático, al sistematizar los métodos mate-
máticos y la investigación cientí¿ca; orientados para el 
desarrollo de su creatividad. Entonces vale aclarar, que 
lo laboral y extensionista se sustentan en ese conoci-
miento y a la vez posibilitan el vínculo de la teoría con 
la práctica mediante una práctica profesional. 

Argudín (2005), demostró que la actividad ma-
temática-investigativa, es un elemento central en el 
proceso de formación, porque constituye un conjunto 
de procedimientos lógicos relacionados al aspecto so-
cio afectivo y cognoscitivo. Sin embargo, para contri-
buir a minimizar las limitaciones en la interpretación 
de la realidad en la Educación Superior Angoleña, es 
necesario motivar los estudiantes en el aprendizaje para 
el desarrollo de las habilidades intelectuales mediante 
modelos matemáticos. Que fortalecen las destrezas para 
la observación, comprensión, análisis, comparación y 
sistematización del contenido matemático; los cuales 
son rasgos que pueden caracterizar competentemen-
te a los estudiantes universitarios de per¿l ingenieril 
en la formación matemática. 

La formación matemática-investigativa ha sido 
objeto de estudio de: Diéguez (2001), Rodríguez et.al 
(2002), Gómez (2007), Faustino y Pérez (2013), Faus-
tino y Wongo (2014), los cuales postulan que una parte 
de la pobreza de los resultados observados en la ense-
ñanza-aprendizaje de la Matemática; se debe a las insu-
¿ciencias en las aproximaciones didácticas metodológi-
cas sobre el desarrollo de los procedimientos lógicos, la 
cual limita la formación de los estudiantes universitarios 
de per¿l ingenieril en sus líneas de investigación, en co-
rrespondencia con la realidad social, criterio compartido 
por el colectivo de autores; por lo que se retoma en la 
presente investigación. Del mismo modo  es necesario 
realizar investigaciones en la formación matemática.

Se hace imprescindible, “continuar profun-
dizando en construcciones holísticos del carácter 
metodológico, que permitan consolidar una for-
mación matemática-investigativa, desde los nive-
les de acercamiento a la vida (lo académico, la-
boral e investigativo), como una alternativa para 
propiciar al estudiante el desarrollo de recursos 
cognoscitivos para la formación del pensamiento 
matemático-investigativo, a partir del perfeccio-

namiento del proceso formativo, que garantice 
una construcción crítica para el conocimiento 
teórico matemático, desde una lógica integradora 
de su comprensión en la realidad de los objetos 
matemáticos” (Faustino et al. 2014: 411).

En efecto, la formación matemática-investigati-
va en la Educación Superior Angoleña, está dirigida a 
la trasmisión de saberes especializados, que di¿culta la 
toma de decisiones en investigaciones matemáticas y el 
trabajo en equipos por parte de los profesores inmersos 
en los proyectos de investigación, donde deben integrar 
no solo la teoría y práctica, sino también el quehacer 
profesional interdisciplinar, con una actitud positiva ha-
cia la autoformación cientí¿ca.

A pesar de las concepciones antes planteadas so-
bre la formación matemática- investigación, aun en la so-
ciedad angoleña también se observan en los estudiantes 
universitarios de per¿l ingenieril, profundas de¿ciencias 
en el desempeño investigativo. Debido a las limitaciones 
en el proceso de formación profesional, las cuales están 
dadas, por las insu¿ciencias en la apropiación de proce-
dimientos coherentes con su desempeño en la investiga-
ción, que no posibilita orientar al desarrollo de habili-
dades intelectuales, lo cual facilita que sea competitivo 
y comprometido socialmente en el ámbito nacional-in-
ternacional, frente al proceso de globalización. De este 
modo, es preciso formar universitarios con habilidades 
intelectuales, que lo ubiquen en una posición de éxito 
en su formación matemática-investigativa para su vida 
profesional con la cual interactúa permanentemente. 

En relación a la competitividad, corresponde al 
profesor de matemática apropiarse de una adecuada pro-
yección metodológica, en la cual considere importante 
la integración del saber, ser y hacer. Sustentado en el 
desarrollo del pensamiento-investigativo, coadyuvan-
te a desarrollar la responsabilidad, ética y honestidad 
en el proceso de formación matemática-investigativa 
Faustino et al. 2014).

Lo competitivo en la presente investigación se 
valoró, además en el año 2014 para la formación ma-
temática-investigativa, mediante lo referenciado en 
el Proyecto Tuning y su extensión en América Latina 
(Ferreira y Lima, 2013); así como en el Plan Nacional 
de Formación de Cuadros Angoleños (2013-2020). Se 
destacan aspectos que viabilizan las investigaciones en 
el proceso formativo. Allí se plantean las competencias 
genéricas y especí¿cas. Las mismas permiten abordar 
las dimensiones del conocer y comprender el contenido 
en la aplicación del conocimiento teórico matemático en 
contextos especí¿cos; en correspondencia con las nor-
mas de la sociedad donde se desenvuelve el sujeto. No 
obstante, los estudiantes universitarios de per¿l ingenie-
ril precisan de procedimientos esenciales que faciliten el 
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desarrollo de su pensamiento lógico. Lo cual es posible 
mediante las habilidades intelectuales; donde se realice 
la crítica, reÀexión y creación.

Consecuentemente con las exigencias de investi-
gaciones en la Educación Superior Angoleña, nace re-
glamentos para la aplicación de las categorías docentes, 
que permite regular convenientemente la organización 
del trabajo y ajustarlo a las necesidades pedagógicas, 
cientí¿cas y contextuales que demandan el desarrollo 
económico existente, pretendiendo una formación ma-
temática-investigativa del profesor universitario de ex-
celencia. Sin embargo, las insu¿ciencias metodológicas, 
limitan el desarrollo de habilidades intelectuales en la 
formación matemática-investigativa angoleña.

El desarrollo de habilidades intelectuales, en la 
formación matemática-investigativa posibilitan también 
elaborar, evaluar conocimientos teóricos en actividades 
académicas, investigativas, laboral y extensionista. Su 
utilización adecuada permite el cálculo de expresiones 
económicas y proyecciones investigativas. Entonces, es 
necesario perfeccionar la orientación de los profesores 
hacia los estudiantes universitarios de per¿l ingenieril, 
para el correcto desarrollo de acciones cognitivas en fun-
ción de las habilidades intelectuales. De esta manera, el 
análisis-síntesis, concreción, de¿nición y comparación; 
posibilitan el logro de la explicación, caracterización, 
identi¿cación, ejempli¿cación, argumentación y valo-
ración, que intelectualmente inciden en las habilidades 
para el aprendizaje.

Los estudiantes universitarios de per¿l ingenieril 
pueden entonces, asumir desempeños laborales e inves-
tigativos requeridos en su formación con posibilidades 
para insertarse en el avance de la Ciencia y Tecnolo-
gía. Apreciado  como el acceso y uso adecuado de los 
medios tecnológicos en provecho de intenciones más 
trascendentes de la ciencia, no solo en aquellas inves-
tigaciones de las ramas tecnológicas, sino en general. 

Estas posibilidades propician elevar la motiva-
ción, despertar el interés por descubrir las estructuras 
lógicas que regulan los procesos matemáticos en la for-
mación y su utilización en la clasi¿cación, descripción, 
análisis, presentación e interpretación de la información 
matemática obtenida a través de métodos y técnicas pro-
pias de investigación. De esta manera, se hace inevitable 
el uso de las habilidades intelectuales en el proceso de 
enseñanza-aprendizaje de la Matemática. Ellas dinami-
zan el desarrollo de métodos y técnicas propias, en la 
formación profesional como lo plantean Danilov y Ska-
tkin (1978), Márquez (1993), Rodríguez (2012), Mon-
tes de Oca (2002), Faustino et al. (2012), Curbeir et. al 
(2013), Trejo, et. al (2013), al ofrecer conocimientos 
integrales, que pueden aplicarse de un modo operativo 
en la dinámica de formación matemática-investigativa, 
siendo viable la adquisición de conocimientos teóricos, 

la investigación y derivación de conclusiones para ser 
aplicados en la vida. Todo lo cual asegura el dominio de 
la actividad cognitiva, y creadora. Esto, se puede obser-
var particularmente en las carreras de per¿l ingenieril 
en los Institutos Superior Politécnicos Angoleños (pú-
blicos y privados), cuando pueden mediante las ecua-
ciones diferenciales, resolver problemas del área de bio-
química; aplicando conocimientos teóricos matemáticos 
a otra ciencia, producto de su análisis y concreción ante 
nuevas informaciones, que puede estimular los proce-
dimientos para emitir criterios a partir de valoraciones 
propias y motivarse al proceso de investigación. 

La motivación en la sistematización de habili-
dades intelectuales para la formación matemá-
tica-investigativa en los estudiantes de per¿l 
ingenieril

La motivación en la sistematización de habilidades 
intelectuales para la formación matemática-investigati-
va en los estudiantes de per¿l ingenieril, es fundamental 
porque despierta el espíritu investigativo, que está es-
trechamente ligado a los problemas reales de la produc-
ción, industria y sociedad en su conjunto. Ella impone la 
participación en el proceso de enseñanza-aprendizaje de 
la Matemática, en el cual, los estudiantes universitarios 
de per¿l ingenieril constituyen objetos y sujetos activos 
en dicha dinámica. Lo cual se sistematiza a través del 
empleo de métodos problémicos, participativos y cien-
tí¿cos, en su formación. Transformando de esta manera, 
la docencia en instructiva, educativa y desarrolladora; 
para dinamizar su pensamiento investigativo.

Al respecto lo señalado por: Salazar (2000), Dusú 
y Suárez (2003), Camarena (2006), Reséndiz (2008), 
Rodríguez (2011), Faustino, et.al (2015) re¿eren que du-
rante la formación matemática se debe poner énfasis en 
la motivación para desarrollar posiciones y toma de de-
cisiones propias en los estudiantes universitarios de per-
¿l ingenieril. Esto requiere de una proyección adecuada 
en las indicaciones metodológicas como un medio e¿caz 
para lograr objetivos dirigidos al desarrollo de habilida-
des intelectuales. Sobre todo si son utilizados en modelar 
y resolver situaciones técnicas en el contexto político, 
profesional, cultural, económico y social. Entonces la 
formación matemática-investigativa se convierte en un 
eslabón necesario para el proceso formativo, al dotar a 
los estudiantes universitarios de procedimientos lógicos 
del pensamiento investigativo y la proyección cognitiva.

Cuestiones que no se pueden disociar de la rea-
lidad, porque todo proceso cognitivo recibe inÀuencias 
sociales, tal como expresó Fuentes, (2005). Criterio este, 
que se asume también en la actual investigación, donde 
no se valoran solo los patrones absolutos, porque obvian 



FAUSTINO  . / AILIDADES INTELECTUALES EN LA FORMACIN MATEMTICA-INVESTIATIVA ANOLEA EN EL PERFIL INENIERIL6

los elementos que dinamizan la motivación en la forma-
ción matemática y en ellos de la condición humana. 

Es importante además, como resalta López (2010), 
que el profesor en la formación matemática oriente me-
diante indicaciones metodológicas las operaciones para 
fomentar las competencias. Asimismo como el proce-
dimiento a seguir hasta lograrlo, de modo que se sienta 
motivado con las investigaciones, y sea capaz de realizar 
cada paso para ejecutar en el desempeño de su rol profe-
sional. En ello están presentes las habilidades intelectua-
les, como mediadores y dinamizadores del aprendizaje.

La aspiración de desarrollar las habilidades in-
telectuales estimula junto con la motivación la siste-
matización del aprendizaje signi¿cativo, al situar a los 
estudiantes universitarios en posiciones de construir co-
nocimientos teóricos, aplicar de¿niciones a situaciones 
reales de su per¿l profesional. Mediante una lógica se-
cuencial en acciones de indagación y validación de teo-
rías. Justamente  permite el logro de valoraciones acerca 
de los fenómenos sociales en correspondencia con la 
construcción de un pensamiento reÀexivo, como a¿r-
mó Fuentes et al. (2004). La motivación como elemen-
to fundamental en la sistematización de las habilidades 
intelectuales, es necesaria pero requiere de niveles de 
comprensión, para su utilización en aprendizajes de ca-
rácter creativo y de aplicación. Mientras la generaliza-
ción es otra de las dimensiones que se debe considerar 
para elevar la proyección investigativa de los estudian-
tes universitarios. Que propicie la intencionalidad de la 
búsqueda de soluciones a problemas reales de la profe-
sión, mediante la implementación de acciones diseñadas 
a partir de las habilidades intelectuales. 

Cuando se trata de la formación matemática-in-
vestigativa es preciso establecer la intencionalidad en 
la realidad objetiva del fenómeno a indagar, entendida 
como la capacidad del futuro ingeniero para motivarse 
con una proyección sobre la base de sus propósitos en 
su formación. La intencionalidad en el fenómeno social 
a indagar contribuye al desarrollo de las habilidades 
intelectuales, cuando se sistematizan procedimientos 
lógicos que viabilizan la fundamentación, explicación, 
interpretación y justi¿cación permanente de los proble-
mas en investigación. 

En consecuencia, para concretar lo antes plantea-
do, es prioritario sistematizar acciones para fomentar las 
habilidades intelectuales y promover cambios en el mar-
co del proceso de formación matemática, que implique 
la aplicación de métodos y estrategias concebidas para 
el desarrollo del quehacer cientí¿co, a través de la rela-
ción entre: estudio, trabajo e investigación. Sustentado 
en los principio esenciales del desarrollo del pensamien-
to lógico, donde se encuentran, la relación de algoritmos 
secuenciales, análisis-síntesis y dialéctica. 

Sistematización de indicaciones metodológicas 
para el desarrollo de habilidades intelectuales 
en la formación matemática- investigativa en 
los estudiantes de per¿l ingenieril

Las habilidades intelectuales en la formación ma-
temática-investigativa dirigidas a carreras de per¿l in-
genieril en la República de Angola, se implementaron 
parcialmente en las carreras de Ingenierías Civil, Hi-
dráulica e Informática, en los Institutos Superiores Po-
litécnicos de las provincias de Benguela, Bié, Cabinda, 
Luanda y Huambo. En una dinámica, fortalecida por la 
sistematización de conocimientos teóricos y de métodos 
matemáticos en la investigación cientí¿ca. Donde se 
contribuye a solucionar las insu¿ciencias en los proce-
sos indagativos y la solución de problemas; que limitan 
el desarrollo del pensamiento investigativo de los futu-
ros ingenieros en formación.

La aplicación sistemática de las indicaciones me-
todológicas para el desarrollo de las habilidades intelec-
tuales fueron aplicadas parcialmente en las asignaturas 
de Análisis Matemático I, II, III, IV y Metodología de la 
Investigación. Estas son consecuentes con los aspectos 
organizativos propuestos por De Armas (2003). Allí se 
precisan las caracterizaciones esenciales de las estrate-
gias, sus formas organizativas y diseños, lo que deviene 
en resultados cientí¿cos de la investigación educati-
va. En este sentido, se estructura en tres procesos, que 
tienen en cuenta la identi¿cación del estado actual, la 
sistematización metodológica y evaluación de las indi-
caciones metodológicas implementadas parcialmente en 
la formación matemática-investigativa. De manera tal 
que contribuya al desarrollo adecuado de las habilidades 
intelectuales, en la solución cientí¿ca de los problemas 
profesionales del per¿l ingenieril.

Proceso de identi¿cación del estado actual de 
las habilidades intelectuales de los estudiantes 
universitarios de per¿l ingenieril en la forma-
ción matemática-investigativa

Objetivo metodológico: Identi¿car el esta-
do actual de las habilidades intelectuales de los es-
tudiantes universitarios de per¿l ingenieril en la 
formación matemática-investigativa. 

Para el cumplimiento del primer proceso se rea-
lizó el diagnóstico en los sujetos involucrados en la 
formación, mediante la aplicación de encuestas; lo cual 
en correspondencia con la determinación de los obje-
tivos formativos, siendo estos integradores de todos 
los procesos de formación de habilidades intelectua-
les, constituyen un punto de partida para la determina-
ción de las estrategias particulares ya implementada a 
mediano y largo plazo. 
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Para diagnosticar el estado actual de los estudian-
tes de per¿l ingenieril del segundo, tercer y cuarto año, 
en la formación matemática-investigativa, se empleó, 
la metodología cuali-cuantitativa para corroboración de 
los resultados e identi¿cación de las limitaciones episte-
mológicas en las carreras de Ingenierías Civil, Hidráu-
lica e Informática mediante encuestas. Antes de diag-
nosticar la situación actual, se determinó la validez y 
con¿abilidad de los instrumentos (encuestas) mediante 
su aplicación inmediata, a 54 estudiantes del tercer año, 
a ¿n de calcular el coe¿ciente Alfa de Cronbach, lo cual 
arrojó un valor de 0,9346; que permitió asegurar la ¿abi-
lidad de las encuestas a un 90,96%, lo que se considera 
válidos para seguir investigar sobre la inconsistencia en 
el desarrollo de los procesos de formación de habili-
dades intelectuales, constituyendo un punto de partida 
para la determinación de indicaciones metodológicas 
que dinamizan la estrategia.

Indicaciones metodológicas a desarrollar:

a) Valorar la proyección de las habilidades intelectuales 
en los planes de estudios de las carreras de inge-
niería Civil, Hidráulica e Informática. 

b) Identi¿car el nivel de desarrollo de las habilidades in-
telectuales en los estudiantes universitarios de per-
¿l ingenieril mediante ejercicios comprobatorios. 

c) Valorar los niveles de orientación que desarrollan 
los profesores hacia las habilidades intelectuales, 
mediante controles a clases. 

 d) Valorar los niveles de orientación hacia las habilida-
des intelectuales presentes en las proyecciones de 
la práctica laboral investigativa.

e) Valorar los niveles de conocimiento en profe-
sores y estudiantes sobre las habilidades 
intelectuales, mediante encuestas.

Proceso de sistematización metodológica para 
fomentar las habilidades intelectuales de los 
estudiantes de per¿l ingenieril en la formación 
matemática-investigativa

Objetivo metodológico: Orientar metodoló-
gicamente a los profesores, en las aplicaciones de las 
indicaciones de¿nidas en cada proceso para el desarro-
llo de las habilidades intelectuales de los estudiantes 
de per¿l ingenieril. 

La sistematización metodológica se logra en una 
dinámica en que se involucran asignaturas del currícu-
lo de ingeniería en estrecha relación interdisciplinar, 
mediante el desarrollo de habilidades intelectuales. El 
logro de esta ¿nalidad requiere de indicaciones para 
realizar el siguiente sistema de acciones metodológicas 

con los profesores de las carreras de Ingenierías Civil, 
Hidráulica e Informática. Las acciones a realizar, son:

a) Reunión metodológica sobre el desarrollo de las habi-
lidades intelectuales en estudiantes de per¿l inge-
nieril en la formación matemática-investigativa.

b) Clase metodológica instructiva sobre el de-
sarrollo de las habilidades intelectua-
les en estudiantes de per¿l ingenieril en la 
formación matemática-investigativa.

c) Clase metodológica demostrativa sobre el de-
sarrollo de las habilidades intelectua-
les en estudiantes de per¿l ingenieril en la 
formación matemática-investigativa.

d) Clase abierta sobre el desarrollo de las habilidades 
intelectuales en estudiantes de per¿l ingenieril en 
la formación matemática-investigativa.

e) Controles a clase a los profesores sobre el desarro-
llo de las habilidades intelectuales en estudiantes 
de per¿l ingenieril.

f) Taller metodológico sobre el desarrollo de las habili-
dades intelectuales en estudiantes de per¿l inge-
nieril en la formación matemática-investigativa.

Proceso de evaluación de las indicaciones me-
todológicas implementadas parcialmente para 
fomentar las habilidades intelectuales de los 
estudiantes de per¿l ingenieril en la formación 
matemática-investigativa

Objetivo metodológico: valorar la aproxima-
ción al estado deseado, a partir del análisis de los logros 
obtenidos y obstáculos que se han ido venciendo en la 
formación matemática-investigativa, con la instrumen-
tación parcial de las indicaciones metodológicas en cada 
proceso, aplicada en las asignaturas de: Análisis Mate-
mático I, II, III, IV y Metodología de la Investigación, 
para fomentar las habilidades intelectuales.

Se realizó desde 2013 hasta la actualidad, la ob-
servación a una muestra constituida por 256 estudian-
tes universitarios del per¿l ingenieril en las carreras de 
Ingenierías Civil, Hidráulica e Informática del segun-
do, tercero y cuarto año y 73 profesores (nacionales y 
extranjeros) que tuvieran relación directa con la forma-
ción matemática-investigativa. Selecionados intencio-
nalmente de forma aleatoria en los Institutos Superiores 
Politécnicos (públicos y privados), en las provincias de 
Benguela, Bié, Cabinda, Luanda y Huambo, de la Re-
pública de Angola. Al concluir cada semestre del calen-
dario docente, para evaluar el cumplimiento de la in-
vestigación, lo que posibilitó constatar la integración de 
todos los procesos. 
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Aspectos evaluados en las indicaciones metodo-
lógicas: 

a) Valorar la proyección de las habilidades intelectuales 
en los programas de las asignaturas de Matemáti-
co I, II, III, IV y Metodología de la Investigación. 

b) Evaluar la proyección y desarrollo de las habili-
dades intelectuales en clases de las asignatu-
ras de Matemático I, II, III, IV y Metodología 
de la Investigación. 

c) Valorar la proyección y desarrollo de las habilida-
des intelectuales en clases de las asignaturas de 
Matemático I, II, III, IV y Metodología de la In-
vestigación, mediante el análisis de proyectos de 
exámenes parciales y ¿nales. 

d) Valorar los niveles de satisfacción de profesores y es-
tudiantes en cuanto al desarrollo de las habilida-
des intelectuales en las asignaturas de Matemáti-
co I, II, III, IV y Metodología de la Investigación. 

En tal sentido, los profesores y estudiantes uni-
versitarios de per¿l ingenieril de las carreras de Ingenie-
ría Civil, Hidráulica e Informática del segundo, tercero 
y cuarto año, coinciden en a¿rmar que las acciones eva-
luadas para el desarrollo de las habilidades intelectuales 
permiten de forma adecuada ofrecer una alternativa via-
ble para perfeccionar la formación matemática-investi-
gativa, desde todas las asignaturas del currículo en la so-
lución cientí¿ca de los problemas profesionales a través 
de la realización de trabajos de curso.

Para constatar si existen transformaciones en la 
formación matemática-investigativa en las asignaturas 
de Matemático I, II, III, IV y Metodología de la Inves-
tigación seleccionadas aleatoriamente, fueron realiza-
das 18 visitas a actividades docentes e investigativas. 
En las que se valoró la introducción de las indicaciones 
metodológicas emitidas en la enseñanza-aprendizaje 
de la Matemática y estos resultados fueron compara-
dos con el diagnóstico inicial, a través de una prueba 
de hipótesis de los rangos, con signo de Wilcoxon, para 
dos muestras relacionadas. 

A continuación, se pre¿jó el valor del nivel de 
signi¿cación en α = 0,05 y se realizó el procesamiento 
estadístico de la información haciendo uso del software 
IBM SPSS Statistics 20, obteniéndose que la Signi¿ca-
ción Asintótica (Sig.) es igual a cero, por tanto, al ser la 
Sig < α, se puede concluir que la diferencia observada 
entre las cali¿caciones obtenidas por los futuros inge-
nieros en los trabajos de curso realizados en segundo, 
tercero y cuarto año de la carrera, después de haber re-
cibido la formación matemática-investigativa desde las 
asignaturas antes planteadas, es signi¿cativa. Todo lo 
anterior permitió entonces, corroborar que, la validez de 
la implementación de¿nitiva de las indicaciones meto-

dológicas, contribuye a perfeccionar la praxis investi-
gativa y fomentar las habilidades intelectuales para el 
desarrollo de la formación matemática-investigativa.

Consideraciones Finales

La investigación realizada permite concluir que, 
el proceso de formación matemática-investigativa en la 
Educación Superior Angoleña, se perfecciona a partir de 
la Pedagogía y Didáctica. Permitiendo el desarrollo de 
un proceso formativo para las carreras de per¿l inge-
nieril sustentado en la integración de los componentes 
académicos, investigativo, laboral y extensionistas. Pro-
yectado hacia la vinculación de la teoría con la práctica, 
al posibilitar la solución de los problemas profesiona-
les con mayor independencia cognoscitiva, mediante el 
adecuado desarrollo de las habilidades intelectuales. 

La implementación de un sistema de trabajo me-
todológico con los profesores posibilitó preparar, socia-
lizar y evaluar el proceso de orientación y desarrollo de 
las habilidades intelectuales en los estudiantes de per¿l 
ingenieril. Por lo cual se logró el objetivo de la actual 
investigación dirigido hacia la sistematización de las in-
dicaciones metodológicas para contribuir al fomento de 
las habilidades intelectuales, en la formación matemáti-
ca-investigativa de los estudiantes universitarios de per-
¿l ingenieril. Por tanto, al considerar los requerimientos 
teóricos antes planteados, el aporte práctico y sus resul-
tados parciales, se recomienda aplicar de forma general 
la propuesta metodológica a todas las asignaturas de las 
carreras de per¿l ingenieril a corto plazo. Además de 
generalizar la experiencia a todas las Instituciones Edu-
cativas Superiores y en los Institutos Superiores Politéc-
nicos Angoleños (públicos y privados), atendiendo a las 
particularidades de cada contexto universitario. 
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