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BENEFICIAMENTO DE SEMENTES DE CAFE E EFEITOS NA
QUALIDADE FISIOLOGICA (})

GERSON SILVA GIOMO (3); JOAO NAKAGAWA (%); PAULO BOLLER GALLO ()

RESUMO

Considerando-se a escassez de informacdes sobre o beneficiamento mecanizado de sementes de café, realizou-
se este trabalho para estudar seus efeitos na qualidade fisiologica das sementes de café arabica. Um lote de sementes
de ‘Catuai Amarelo IAC 62’ foi submetido a agdo de maquina de pré-limpeza, méquina de ventiladores e peneiras
e mesa densimétrica, em diversas combinagdes, e as sementes foram avaliadas quanto a germinagao e ao vigor
(envelhecimento acelerado, emergéncia de plantulas, altura e massa de matéria seca de plantulas e mudas). O
teor de agua das sementes também foi determinado. Utilizou-se o delineamento estatistico de blocos ao acaso,
com quatro repeti¢des, e o teste de Tukey a 5% para comparagdo de médias. Concluiu-se que: a) a qualidade
fisiolégica das sementes foi aprimorada a medida que o lote passou por equipamentos especificos no beneficiamento,
culminando com a melhor qualidade na seqiiéncia operacional em que o lote foi submetido a a¢do da maquina
de ventiladores e peneiras e mesa densimétrica; b) a mesa densimétrica, associada a maquina de ventiladores e
peneiras, foi o equipamento que proporcionou a melhor separacao de materiais que interferem negativamente
na qualidade fisiolégica das sementes; c) as sementes maiores e/ou mais pesadas tiveram qualidade fisiol6gica
superior, e as sementes mocas gratidas, qualidade fisiolégica similar a das sementes chatas gratidas; d) o descarte
das fragdes do lote constituidas por sementes pequenas ou de menor densidade possibilitou a obtencdo de lotes
homogéneos e com alta qualidade fisiologica, favorecendo a obtencao de mudas mais vigorosas.

Palavras-chave: Coffea arabica L., sementes, classificagdo, germinagédo e vigor.

ABSTRACT
COFFEE SEED PROCESSING AND EFFECTS ON PHYSIOLOGICAL SEED QUALITY

The objective of this research was to obtain more suitable information concerning coffee seed processing in
the air-screen machines and gravity table, studying their effects on the physiological seed quality. One coffee seed
lot of the Yellow Catuai IAC 62 cultivar was processed in a precleaner machine, in an air-screen cleaner and in a
gravity table, working in several sequences and combinations, according to technical recommendations for seed
processing. The seeds were evaluated as to their physiological quality by the germination test, accelerated aging
test, seedling emergence, height and weight of dry matter of seedlings and young plants. The seed moisture was
determined at the beginning of the evaluations. The statistical design was randomized blocks with four replications.
Mean comparisons were done by the Tukey test at 5 % of probability. It was concluded that: a) physiological seed
quality was improved by specific equipments in the several phases of processing, with the best seed quality, obtained
with complete operational sequence, where the lot was submitted to the action of the air-screen cleaner and gravity
table; b) the gravity table, associated with air-screen cleaner, was effective in removing debris from the seed lot,
improving the physiological seed quality; c) larger or denser seeds had superior physiological performance than
small sizeor lowdensity seeds, and the large pea berry seeds presented physiological quality similar to the large
flat seeds; d) discart of smallest or lightest seeds to improved the physiological seed quality, resulting in homogeneous,
and high quality seed lots, and more vigorous young plants.

Key words: Coffea arabica L., seeds, grading, germination, vigor.
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1. INTRODUCAO

A qualidade das sementes é o somatdrio de
atributos genéticos, fisicos, fisiol6gicos e sanitarios que
afetam a capacidade de estabelecimento e
desenvolvimento de uma determinada planta (DELOUCHE
e Porrts, 1974), podendo variar entre e dentro dos lotes
em virtude de diferencas qualitativas presentes nas
sementes, sob a interferéncia de intimeros fatores desde
a sua formacdo na planta até o momento da semeadura.
Para minimizar essas interferéncias na qualidade
fisiolégica e, a0 mesmo tempo, homogeneizar os lotes,
efetua-se o beneficiamento das sementes, o qual
constitui uma etapa essencial para o aprimoramento da
qualidade (VAUGHAN et al., 1976).

Segundo PoLLock e Roos (1972), as sementes de
um mesmo lote podem diferir individualmente em termos
de viabilidade e vigor, ou seja, hd entre si diferentes
potenciais fisiol6gicos. Assim, a classificagdo das
sementes, por tamanho e por massa especifica, constitui
prética rotineira no beneficiamento da maioria das
espécies agricolas, para a separacdo de sementes com
baixo potencial fisiolégico, conforme relatam VAUGHAN
et al. (1976), os quais evidenciam que a eliminagdo de
fragdes do lote constituidas por sementes de menor
tamanho e/ou menor massa especifica resulta em
substancial aprimoramento da qualidade fisiolégica.

Os lotes de sementes de cafeeiro sdo
normalmente constituidos por diferentes tipos de
sementes, em intensidade varidvel em funcdo da
espécie, da cultivar e das condi¢des de producao.
Embora haja predominancia de sementes do tipo
chato (sementes normais), ocorrem também sementes
mocas, conchas e triangulares, em proporgdes
determinadas pelo genétipo (cultivar) e sua interagao
com o ambiente (MENDES e BaccHi, 1940). Essas
condigdes, associadas ao processo de extragdo das
sementes, podem afetar a qualidade fisiolégica,
exigindo cuidados especiais na produgédo de sementes
de café, uma vez que nem todos os tipos de sementes
que o cafeeiro produz podem ser apropriados para a
propagacao da espécie (CastiLLo, 1957; CARVALHO et
al., 1983), principalmente devido ao diferencial de
vigor que existe entre as sementes de um mesmo lote.

Outro fator que interfere diretamente na
qualidade fisiolégica das sementes de café é o teor de
agua. Segundo ILLy (°), as sementes de café plenamente
maduras apresentam parede celular bastante espessa
que atua como barreira ao movimento de dgua no
interior das sementes. Para Giomo et al. (2005), a

() ILLY, E. A visao do importador do café brasileiro. In:
2.° Simpésio Internacional de Café. Instituto Agronoémico,
Campinas (SP), 2002.

integridade do endocarpo também pode interferir na
velocidade de perda de dgua durante a secagem.
Assim, se as sementes estiverem imaturas, deterioradas
ou com endocarpo danificado, poderdo secar mais
rapidamente do que as sementes maduras ou com
endocarpo intacto.

Portanto, além de adotar procedimentos que
minimizem as danificagcbes mecanicas durante o
processo de extragdo das sementes, é necessario efetuar
rigoroso monitoramento e controle do teor de dgua
durante o processo de secagem, a fim de diminuir os
riscos de perda de qualidade advindos de secagem
excessiva; segundo BaccHi (1955), a diminuigdo do teor
de 4gua para niveis inferiores a 10% conduz a perda
irreversivel do potencial fisiologico das sementes de café.

Observa-se que o tamanho e a massa da
semente sdo fortes indicativos da sua qualidade
fisiolégica, revelando relagdo direta com o vigor e
desenvolvimento inicial das plantulas, cujas sementes
de menor tamanho e/ou menor densidade, dentro de
um mesmo lote, tendem a ter, de modo geral,
germinagdo e vigor inferiores aos das sementes de
maior tamanho ou maior densidade (Porinicis, 1985;
CARVALHO e NakaGawa, 2000). Segundo Castro (1960),
o tamanho da semente s6 deve ser considerado como
fator limitante a propagacdo do cafeeiro quando for
muito inferior ao tamanho médio das sementes do lote,
pois, mesmo com formato, tamanho e massas distintas
entre si, os diferentes tipos de sementes presentes no
lote possuem carga genética idéntica.

Estudando a influéncia do tamanho da semente
no crescimento de plantulas de cafeeiro, Osorio e CASTILLO
(1969) verificaram que a massa da semente foi fator
determinante, em que o incremento de matéria seca e rea
foliar das plantulas foi proporcional & massa do
endosperma. Da mesma forma, CARVALHO e SALLEs (1957)
e BarRrROs e MIGUEL (1992) verificaram que sementes
grandes e pesadas proporcionaram germinagao e taxa de
crescimento superiores aos de sementes pequenas, porém
com menor velocidade de emergéncia de plantulas.
Portanto, considerando-se que o tamanho da semente do
cafeeiro é definido em fun¢ao do desenvolvimento normal
de todos os componentes dos frutos (DEDECca, 1957 e LEON
e FOURNIER, 1962) e que 0 endosperma é o principal tecido
de reserva dessas sementes, é esperado que haja algum
efeito de tamanho e massa das sementes no vigor e no
desenvolvimento inicial das plantulas.

Em estudo de beneficiamento de sementes de
cafeeiro ardabica em maquina de ventiladores e
peneiras e mesa densimétrica, Giomo et al. (2001)
verificaram que a classificacdo das sementes
exclusivamente pelo tamanho pode nao ser suficiente
para garantir boa eficiéncia no aprimoramento da
qualidade dos lotes, uma vez que as peneiras sao
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normalmente selecionadas com base nas dimensoes
externas das sementes, ou seja, comprimento, largura
e espessura de sementes envolvidas pelo endocarpo.

Essa condigao foi confirmada por FAVARIN et
al. (2003), ao verificarem que a separagdo das
sementes de café apenas por tamanho néo
proporcionou adequada estimativa do potencial
fisiol6gico de sementes destinadas a producdo de
mudas. Da mesma forma, ArRAUjJO et al. (2004)
verificaram que, na fracdo do lote retida na peneira
22/64 de polegada, apenas 1,5% das sementes
continuaram nessa mesma classe de tamanho ap6s a
remocdo do pergaminho, indicando que, de fato, existe
grande espaco vazio entre o endosperma e o
endocarpo, pelo menos para as sementes gratdas.

Giomo et al. (2004; 2005) avaliaram os efeitos
do beneficiamento em maquina de ventiladores e
peneiras e mesa densimétrica na qualidade de
sementes de café Catuai Amarelo e verificaram que
esses equipamentos, trabalhando isoladamente ou em
conjunto, foram eficazes para a separagdo e remogao
de sementes com baixa qualidade fisiolégica,
promovendo o aprimoramento da qualidade do lote.
Segundo os autores, as sementes pequenas, retidas na
peneira 18/64 de polegada e as sementes de baixa
densidade, oriundas da descarga inferior da mesa
densimétrica, eram de qualidade fisiolégica inferior
a das sementes gratidas e pesadas.

De acordo com a literatura, verifica-se a
efetividade da maquina de ventiladores e peneiras e
da mesa densimétrica para separar e classificar
sementes de inimeras espécies agricolas, segundo o
tamanho e a massa especifica, com reflexos positivos
no desempenho fisioldgico das sementes, sobretudo
sobre a germinagdo e o vigor, evidenciando a
importancia do beneficiamento mecanizado para o
aprimoramento da qualidade dos lotes de sementes.
O objetivo deste trabalho foi verificar os efeitos do
beneficiamento em maquina de pré-limpeza, maquina
de ventiladores e peneiras e mesa densimétrica na
qualidade fisiol6gica de sementes de cafeeiro arabica
(Coffea arabica L.), cultivar Catuai Amarelo IAC 62.

2. MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi desenvolvida no Instituto
Agrondmico (IAC), em Campinas (SP), utilizando-se
um lote de sementes de café Catuai Amarelo IAC 62,
proveniente de campo de produgao de sementes do
Pélo Regional de Desenvolvimento Tecnolégico dos
Agronegoécios do Nordeste Paulista, localizado em
Mococa (SP). A extracdo das sementes foi feita por
processamento via imida de frutos completamente
maduros, no estado cereja, de acordo com os

procedimentos citados por SiErRrA et al. (1990) e SiLva
(2000).

A remocao da mucilagem foi feita por
fermentacdo natural durante 24 horas, conforme
citado por Dias e BARrOs (1993). Apbs a degomagem,
as sementes foram pré-secadas ao sol durante 4 horas
e, em seguida, colocadas em bandejas com fundo
telado, onde continuaram secando, a sombra, até
atingirem teor de dgua de aproximadamente 30% (base
umida). Posteriormente, as sementes foram
beneficiadas na Unidade de Beneficiamento de
Sementes do IAC, em diversas combinag¢des da
méquina de pré-limpeza, maquina de ventiladores e
peneiras (limpeza e classificagdo) e mesa densimétrica,
de acordo com os critérios propostos por GREGG e
FAGUNDESs (1975) e VAUGHAN et al. (1976).

A maquina de pré-limpeza foi equipada com
as peneiras 26/ 64 de polegada (10,32 mm) na posigao
superior (desfolha) e 9/64 x % de polegada (3,57 mm
x 19,05 mm) na inferior (peneiracdo), aproveitando-
se do lote a fracdo que ficou retida na peneira inferior.
A maquina de ventiladores e peneiras foi equipada
com peneiras de orificios oblongos intercaladas com
peneiras de orificios circulares, na seguinte seqiiéncia:
15/64 x ¥ de polegada (5,95 mm x 19,05 mm); 22/64
de polegada (8,73 mm); 20/ 64 de polegada (7,94 mm);
13/64 x ¥ de polegada (5,16 mm x 19,05 mm) e 18/
64 de polegada (7,14 mm). A mesa densimétrica foi
utilizada com a regido de descarga dividida em quatro
secdes: superior com 20 cm de extensao,
intermediaria-superior com 30 cm, intermedidria-
inferior com 40 cm e inferior com 10 cm.

Foram obtidos vinte tratamentos nas diversas
etapas do beneficiamento, conforme descrito a seguir:
T;: sementes do lote original (O); T,: sementes
escolhidas a mao (EM); T3: sementes da maquina de
pré-limpeza (PL); Ty, Ts, T e T7: sementes coletadas
nas descargas superior (S), intermediéria-superior (IS),
intermedidria-inferior (II) e inferior (I) da mesa
densimétrica, respectivamente; Tg, Ty, Tqg, T11 € T1a:
sementes coletadas nas peneiras 15 x %1 (P15), 22 (P22),
20 (P20), 13 x % (P13) e 18 (P18) da maquina de
ventiladores e peneiras, respectivamente; Ty3, T14, T15
e T1¢: sementes da peneira 22 coletadas nas descargas
superior (P22S), intermedidria-superior (P22IS),
intermediaria-inferior (P22II) e inferior (P22I) da mesa
densimétrica, respectivamente; Ty, Ty, T19 € Tpo:
sementes da peneira 20 coletadas nas descargas
superior (P20S), intermedidria-superior (P20IS),
intermediaria-inferior (P20II) e inferior (P20I) da mesa
densimétrica respectivamente.

Para avaliacdo da qualidade das sementes
foram realizados os seguintes testes e
determinacdes:
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a) Teor de agua: determinado em estufa a 105
1 3 °C por 24 horas utilizando-se duas amostras de
25 sementes com endocarpo para cada repeticdo. Os
resultados, em porcentagem, foram calculados com
base na massa de sementes tmidas (bu), conforme as
recomendagdes descritas nas Regras Para Anélise de
Sementes (Brasit, 1992).

N

b) Teste de germinacdo: realizado a
temperatura constante de 30 °C, na presenca de luz,
com duas amostras de 50 sementes sem endocarpo por
repeticdo, sendo quatro repetigdes por tratamento.
Utilizou-se como substrato papel toalha “germitest”
umedecido com quantidade de d4gua equivalente a 2,5
vezes a sua massa, conforme as recomendacdes
descritas nas Regras Para Anélise de Sementes (Brasi,
1992). Foram consideradas normais as plantulas em
que havia raiz primaria com comprimento minimo de
4 mm, conforme os critérios propostos por HUXLEY
(1965). A soma do namero de plantulas normais dos
dois rolos constituiu o valor médio representativo da
porcentagem de germinacao de cada repetigao.

c¢) Primeira contagem da germinacao:
determinada juntamente com o teste de germinacéo,
consistiu na contagem de plantulas normais no
décimo quinto dia ap6s a instalagdo do teste, conforme
método descrito por Nakacawa (1999). O valor médio
da porcentagem de germinacdo de cada repeticdo foi
representado pela soma do ntimero de plantulas
normais computadas nos dois rolos;

d) Teste de envelhecimento acelerado:
realizado de acordo com método descrito por
Marcos FiLHO (1999). Amostras de aproximadamente
250 sementes sem endocarpo, de cada repeticdo,
foram uniformemente distribuidas sobre tela de ago
inoxidavel em gerbox contendo no fundo 40
mililitros de agua destilada. Os gerbox foram
colocados em camara do tipo BOD e mantidos por
72 horas a temperatura de 42 °C e umidade relativa
do ar préxima a 100 %. Apds esse periodo, as
sementes foram submetidas ao teste de germinacgao
e o vigor foi expresso pela porcentagem de plantulas
normais obtida no décimo quinto dia apés a
instalacdo do teste;

e) Velocidade de emergéncia de plantulas:
avaliada em casa de vegetagdo, de acordo com a
metodologia descrita por Nakacawa (1994), com quatro
repeti¢cdes por tratamento. Foram semeadas em solo
50 sementes com endocarpo para cada repeticdo, a
uma profundidade de 1 centimetro e em sulcos
espacados de 15 centimetros. As contagens foram
realizadas a cada sete dias, desde o inicio da
emergéncia (62 dias apdés a semeadura) até a
paralisagdo da emergéncia de plantulas na populagao
(97 dias ap6s a semeadura). Em cada contagem,

computaram-se as plantulas que atingiram, no
minimo, o estddio de folhas cotiledonares nao
expandidas (palito-de-fésforo), calculando-se o indice
de velocidade de emergéncia de plantulas conforme
os critérios propostos por MAGUIRE (1962);

f) Porcentagem de emergéncia de plantulas:
avaliada juntamente com o teste de velocidade de
emergéncia de plantulas, de acordo com método
descrito por Nakacawa (1994). A contagem de
plantulas foi feita quando constatada a paralisagdo
de emergéncia de plantulas na populacao, aos 97 dias
apo6s a semeadura. Para o calculo da porcentagem de
emergéncia computou-se o nimero total de plantulas
que atingiram, no minimo, o estddio “palito-de-
fosforo”;

g) Altura de plantulas: determinada no fim do
teste de emergéncia de plantulas, segundo a método
citado por Nakacawa (1999). A altura da plantula foi
representada pela média aritmética dos valores
individuais do comprimento do hipocétilo, obtidos na
populagdo de plantulas, considerando-se a distancia
entre o ponto de insercdo de raizes e o ponto de
insergao das folhas cotiledonares. Os resultados foram
expressos em milimetros (mm), com uma casa decimal;

h) Massa de matéria seca de plantulas: as
plantulas que atingiram o estddio “palito-de-
fésforo”, no fim do teste de emergéncia, tiveram o
sistema radicular eliminado, foram acondicionadas
em sacos de papel e em seguida colocadas para
secar em estufa com circulagado de ar a temperatura
de 60 °C, onde permaneceram até atingir massa
constante, de acordo com a método descrito por
Nakacawa (1994). A massa média de matéria seca
foi obtida dividindo-se a massa total registrada
pelo nimero de plantulas coletadas, sendo os
resultados expressos em miligramas por plantula
(mg planta !);

i) Altura de mudas: as mudas foram
produzidas em viveiro, de acordo com os
procedimentos citados por GUIMARAEs et al. (1998).
Sementes pré-germinadas a temperatura de 28 °C, até
o inicio da emissado da raiz primaria, foram semeadas
a profundidade de 1 cm em tubetes de polipropileno
contendo 120 mL de substrato “Plantmax-café”, sendo
45 tubetes para cada repeticdo. A altura das mudas
foi avaliada aos 156 dias apds a emergéncia, quando
na maioria das plantas havia quatro pares de folhas
definitivas, considerando-se a distancia entre o ponto
basal de insergao de raizes e o ponto apical de inserc¢éo
do ultimo par de folhas. A altura foi calculada pela
média aritmética dos valores obtidos em dez plantas
da area central de cada parcela, sendo os resultados
expressos em centimetros (cm);
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j) Massa de matéria seca de mudas: apds a
medicdo da altura, as plantas tiveram o sistema
radicular eliminado, foram colocadas em sacos de
papel e levadas para secar em estufa com circulagdo
de ar a temperatura de 60 °C, onde permaneceram até
atingir massa constante, de acordo com a método
descrito por Nakagawa (1994). A massa de matéria seca
foi determinada em balanca com precisdo de 0,01
grama e a massa média, obtida dividindo-se a massa
total pelo nimero de plantas avaliadas, sendo os
resultados expressos em miligramas por planta (mg
planta 1).

Os resultados foram analisados
estatisticamente, considerando-se o delineamento de
blocos ao acaso com vinte tratamentos e quatro
repeticdes. As andlises foram feitas com base nas
recomendacdes de MiscHAN e PiNHO (1996), utilizando-
se o software Statistical Analyses System (SAS). Os
dados originais, obtidos em porcentagem, foram
transformados em arco seno de (x/100)" e submetidos
a anédlise de variancia. A andlise dos dados foi feita
separadamente para cada teste e os valores médios

dos tratamentos, para cada variavel, foram
comparados pelo teste de Tukey ao nivel de 5%.

3.RESULTADOS E DISCUSSAO

A determinacdo do teor de 4gua
proporcionou melhor compreensdo dos efeitos
causados pelo beneficiamento mecanizado na
qualidade fisiolégica das sementes de café.
Conforme os resultados apresentados na tabela 1,
observa-se que nas fracdes obtidas na descarga
inferior (I, P22I e P20I) havia teor de 4gua inferior
ao das sementes obtidas nas descargas superior (S,
P22S e P20S) e intermediaria-superior (IS) da mesa
densimétrica. Esses resultados demonstram que
houve eficiéncia da mesa densimétrica em deslocar
as sementes mais secas para a descarga inferior,
como conseqiiéncia da sua menor massa especifica
em relacdo as sementes mais imidas, porém sob
algum efeito do teor de dgua que pode ter interferido
na estratificacdo das sementes, corroborando
resultados de Giomo et al. (2001; 2004; 2005).

Tabela 1. Valores médios de teor de dgua, germinagdo, primeira contagem da germinagado e envelhecimento acelerado,
em porcentagem, de sementes de café Catuai Amarelo IAC 62, em fun¢do da forma de beneficiamento

Tratamentos Teor de agua Germinacgao Primeira contagem Envelhecimento acelerado
%
T; (O) 14,03 cd 83 cde 48 cd 80 ab
T, (EM) 22,61 a 93 ab 61 abc 76 abc
T; (PL) 16,57 bed 91 abc 59 abc 79 ab
T, (S) 20,24 ab 94 a 69 ab 85a
Ts (IS) 18,63 abc 93 ab 63 abc 78 abc
T (II) 14,68 bed 94 a 66 abc 78 abc
T7 (I) 12,26d 80e 35d 69 bc
T (P15) 15,89 bed 90 abcd 60 abc 73 abc
Ty (P22) 14,25 cd 91 abc 53 bed 77 abc
T1o (P20) 15,25 bed 91 abc 61 abc 80 ab
Ty (P13) 17,93 abcd 90 abcd 67 abc 75 abc
T12 (P18) 16,34 bed 86 bede 65 abc 82 ab
Ty5 (P22S) 20,64 ab 94 a 59 abc 82 ab
T4 (P22IS) 17,39 abcd 93 ab 66 abc 82 ab
T,5 (P221II) 13,96 cd 91 abc 53 bed 73 abc
Ty (P221) 12,78 cd 81 de 38d 63 cd
T,; (P20S) 17,77 abcd 95 a 70 ab 79 abc
T,g (P20IS) 15,26 bed 94 a 74 a 68 bed
Tq9 (P201I) 13,47 cd 93 ab 65 abc 67 bed
Ty (P201) 12,47 d 79e 38d 53d
MEDIA 16,12 90,09 58,64 75,04
cv 6,34 2,27 6,87 4,28

Médias seguidas de mesma letra, na coluna, nao diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5 % de probabilidade.

T; (O): sementes do lote original; T, (EM): sementes escolhidas a mao; T3 (PL): sementes da maquina de pré-limpeza; T, (S), Ts (IS), Te (II) e
T, (I): sementes coletadas nas descargas superior, intermedidria-superior, intermediaria-inferior e inferior da mesa densimétrica respectivamente;
Tg (P15), Ty (P22), T1o (P20), T1; (P13) e Ty, (P18): sementes coletadas nas peneiras 15 x %, 22, 20, 13 x % e 18 da maquina de ventiladores e
peneiras respectivamente; Tq3 (P22S), T4 (P22IS), T15 (P221I) e Tq4 (P22I): sementes da peneira 22 coletadas nas descargas superior, intermediaria-
superior, intermediaria-inferior e inferior da mesa densimétrica respectivamente; Ty; (P20S), T1g (P20IS), T19 (P20II) e Ty (P20I): sementes
da peneira 20 coletadas nas descargas superior, intermediaria-superior, intermediaria-inferior e inferior da mesa densimétrica respectivamente.
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Os resultados do teste de germinacgao,
apresentados na tabela 1 indicam que o beneficiamento
foi favoravel a melhoria da qualidade fisiolégica das
sementes, proporcionando acréscimos de 10 a 12
pontos percentuais na germinagdo, que subiu de 83%,
no lote original, para 93% a 95% em alguns dos
melhores tratamentos. As sementes pequenas ou mais
leves, coletadas na peneira inferior da maquina de
ventiladores e peneiras (P18) e na descarga inferior
da mesa densimétrica (I, P22I e P20I), proporcionaram
os mais baixos valores de germinagao, igualando-se
as sementes ndo beneficiadas do lote original (O).
Ressalta-se que as sementes dos tratamentos I, P22] e
P20I foram as que também tiveram os menores valores
de teor de agua. As sementes obtidas na escolha
manual (EM) e nas descargas superior (S, P22S e
P20S), intermedidria-superior (IS, P22IS e P20IS) e
intermedidria-inferior (II e P20Il) da mesa densimétrica
proporcionaram os maiores valores de germinacao,
porém ndo diferiram significativamente das sementes
dos tratamentos PL, P15, P22, P20, P13 e P22II, com
valores intermediarios de germinagéao.

As fragbes com sementes maiores ou mais
pesadas tenderam a proporcionar germinacgao
superior a das sementes menores ou mais leves, porém
nem sempre diferiram estatisticamente. A
concentracdo de sementes mais leves, na descarga
inferior da mesa densimétrica, ainda que possa ter
ocorrido alguma interferéncia do teor de dgua na
estratificacdo das sementes, pode explicar, em parte,
a menor porcentagem de germinagdo, uma vez que as
sementes com maior densidade tém, freqiientemente,
germinacdo superior a das sementes com menor
densidade, conforme citado por Porinicis (1985).
Resultados semelhantes foram citados por VIERA et al.
(1995) com sementes de arroz, por FELDMANN e TOLEDO
(1979) com sementes de soja, por BAUDET e Misra (1991)
com sementes de milho, por LoLLATO e SiLva (1984) e
BuiTraGO et al. (1991) com sementes de feijdo, por
ALEXANDRE e SiLvA (2001) com sementes de ervilhaca-
comum e por Giomo et al. (2001), FavariN et al. (2003),
ArAUjo et al. (2004) e Giomo et al. (2004) com sementes
de café.

Verifica-se nas sementes do lote em estudo alta
qualidade fisiol6gica, com germinagdo média de 90%,
e nos tratamentos P15 e P13, constituidos por 70% e
87% de sementes mocas, respectivamente, a
germinacado foi similar a das sementes chatas,
corroborando os resultados de Giomo et al. (2001;
2004). Pelos resultados do teste de germinacao, todos
os tratamentos enquadraram-se no padrdo de
germinacao (70 %) para sementes de café nos Estados
de S&do Paulo (SAo Pauro, 1997) e Minas Gerais
(InsTITUTO MINEIRO DE AGROPECUARIA, 2000).

Os resultados relacionados na tabela 1
indicam que houve acréscimo significativo nos
percentuais de vigor das sementes na primeira
contagem da germinacgdo, apdés o beneficiamento. As
sementes classificadas por tamanho, na peneira 20, e
separadas nas descargas superior (P20S) e
intermediaria-superior (P20IS) da mesa densimétrica
foram as de mais altos valores de vigor, diferenciando-
se das sementes ndo beneficiadas do lote original (O).
Ja nas sementes com menor densidade das fragoes
obtidas na descarga inferior da mesa densimétrica (I,
P22I e P20I), os valores de vigor foram mais baixos,
igualando-se as sementes do lote original (O).

Esses resultados revelam que, paralelamente
a concentracdo de sementes com menores valores de
teor de 4gua e massa especifica, na descarga inferior
da mesa densimétrica, ha a possibilidade de separar
sementes de café menos vigorosas nessa descarga,
indicando efeito positivo da mesa densimétrica na
separagdo de fragdes com qualidade fisiolégica
distinta, confirmando as consideragoes feitas por
Porinicis (1985) e ALEXANDRE e SiLva (2001) com
sementes de ervilhaca-comum e por Giomo et al. (2001),
ARravjo et al. (2004) e Giomo et al. (2004) com sementes
de café.

As sementes classificadas somente por
tamanho proporcionaram valores intermediarios de
vigor na primeira contagem da germinagdo, porém sem
diferir significativamente das sementes sem
beneficiamento (O), das sementes escolhidas
manualmente (EM) e das sementes beneficiadas em
méquina de pré-limpeza (PL). O desempenho das
sementes mocas (P15 e P13) foi similar ao das
sementes chatas, evidenciando que ndo héd razao para
serem descartadas dos lotes de sementes de café.
Verifica-se, portanto, que os equipamentos utilizados
no beneficiamento causaram efeitos diferenciados na
qualidade fisiolégica das sementes, sendo o
desempenho da mesa densimétrica superior ao da
maquina de ventiladores e peneiras para a separagao
de sementes com diferentes niveis de qualidade,
corroborando resultados constatados por LoLLaTO e
SiLva (1984), AHRENs e KrzyzaNowskl (1994), AHRENS e
Krzyzanowski (1998) e Giomo et al. (2001). Embora em
todos os tratamentos tenham se observado sementes
com germinagao acima de 70%, ressalta-se que, para
maior aprimoramento da qualidade do lote, as fragdes
I, P22I e P20l poderiam ser descartadas devido ao
baixo vigor verificado na primeira contagem da
germinacao.

Os resultados do teste de envelhecimento
acelerado (Tabela 1) indicam nas fragdes obtidas na
descarga inferior da mesa densimétrica (I, P22I e P20I)
sementes com vigor inferior ao das sementes nao
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beneficiadas do lote original (O), confirmando o pior
desempenho observado nessas sementes nos testes de
germinacdo e na primeira contagem da germinacéao.
Dessa forma, ressalta-se a importancia da mesa
densimétrica para a separacdo de sementes de café
com qualidade fisiolégica inferior, cujo descarte seria
benéfico para o aprimoramento da qualidade do lote.

Observa-se, pelos resultados do teste de
envelhecimento acelerado, que as sementes estavam
com vigor médio de 75% e nos tratamentos P15 e P13,
constituidos por 70% e 87% de sementes mocas, os
valores de vigor foram de 73% e 75% respectivamente,
igualando-se aos tratamentos constituidos
predominantemente por sementes chatas. Assim,
como no teste de germinacdo, ndo ha necessidade de
descartar as sementes mocas dos lotes de sementes de
cafeeiro arabica.

Constatou-se que as frac¢des utilizadas na
alimentagdo da mesa densimétrica deram origem a
outras fragdes cujas sementes com vigor decrescente,
no sentido da descarga superior para a inferior,
possibilitam a separacdo de tratamentos com niveis
diferenciados de vigor. Nestas circunstancias, as
fragoes deslocadas para a descarga inferior da mesa
densimétrica, e, portanto, com menor massa
especifica, sdo sementes menos vigorosas, reforcando
os resultados do teste de germinagao e corroborando
resultados obtidos por FELDMANN e ToLEDO (1979) com
sementes de soja, por LoLLaTO e SiLva (1984) com
sementes de feijdo, por BAUDET e Misra (1991) com
sementes de milho, por VIEIRA et al. (1995) com
sementes de arroz, por ALEXANDRE e SILVA (2001) com
sementes de ervilhaca-comum e por Giomo et al. (2001),
ArAUJO et al. (2004) e Giomo et al. (2004) com sementes
de café.

Tabela 2. Valores médios de emergéncia de plantulas (EP), indice de velocidade de emergéncia de plantulas (IVE),
altura de plantulas (AP), massa de matéria seca de plantulas (MSP), altura de muda (AM) e massa de matéria seca

de mudas (MSM) de café Catuai Amarelo IAC 62, em fungdo da forma de beneficiamento

Tratamentos EP IVE AP MSP AM MSM

% mm mg planta ! cm mg planta !
T, (O) 90 a 7,8 a 48,8 ab 71,8 cdef 28,6 a 1077,2 ab
T, (EM) 89 a 79 a 48,8 ab 74,3 bede 28,7 a 997,5 ab
T; (PL) 83 b 7,4 ab 48,7 ab 77,1 abed 29,2 a 1064,0 ab
T, (S) 92 a 83a 50,1 ab 85,4 ab 28,9 a 1090,5 ab
Ts (IS) 92 a 82a 49,3 ab 79,7 abed 28,4 a 1045,2 ab
Te (II) 86 ab 7,5 a 50,5 ab 79,7 abcd 28,4 a 985,2 ab
T, (1) 83 b 7,3 ab 49,4 ab 74,2 bede 28,5 a 1038,0 ab
Tg (P15) 91 a 8,0 a 51,8 a 81,8 abc 29,0 a 1107,0 ab
To (P22) 89 a 7,8 a 52,0 a 85,6 ab 29,4 a 1110,8 a
Tyo (P20) 88 ab 7,8 a 51,4 ab 79,5 abcd 28,7 a 1037,0 ab
Ty1 (P13) 87 ab 7,6 a 49,8 ab 68,1 def 27,8 a 942,3 b
Ty, (P18) 84 ab 7,6 a 46,2 b 58,6 f 28,5 a 1005,5 ab
T3 (P22S) 88 ab 7,6 a 51,9 a 90,3 a 29,2 a 1160,0 a
Tq4 (P22IS) 87 ab 7,6 a 53,7 a 88,8 a 29,3 a 1092,8 ab
T5 (P221II) 90 a 8,0a 52,1a 88,6 a 29,3 a 1089,2 ab
Ty (P221) 85 ab 7,4 ab 48,9 ab 78,0 abcd 28,5 a 1046,8 ab
Ty7 (P20S) 90 a 7,8 a 52,1a 79,3 abcd 29,0 a 1099,8 ab
T1g (P20IS) 89 a 7,8 a 49,5 ab 77,2 abed 29,3 a 1098,0 ab
Ty9 (P201I) 88 ab 7,4 ab 50,8 ab 72,5 bede 28,7 a 1041,2 ab
Too (P20I) 79b 6,5b 49,7 ab 63,4 ef 28,6 a 1076,2 ab
MEDIA 87,8 7,67 50,29 77,69 28,81 1060,2
CvV 5,01 4,99 4,21 6,57 2,48 7,61

Médias seguidas de mesma letra, na coluna, nao diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5 % de probabilidade.

T; (O): sementes do lote original; T, (EM): sementes escolhidas a mao; T3 (PL): sementes da maquina de pré-limpeza; T, (S), Ts (IS), Tq (II) e
T, (I): sementes coletadas nas descargas superior, intermedidria-superior, intermediaria-inferior e inferior da mesa densimétrica respectivamente;
Tg (P15), Ty (P22), T1o (P20), T1; (P13) e Ty, (P18): sementes coletadas nas peneiras 15 x %, 22, 20, 13 x % e 18 da maquina de ventiladores e
peneiras respectivamente; Tq3 (P22S), T4 (P22IS), T15 (P221I) e Ty (P22I): sementes da peneira 22 coletadas nas descargas superior, intermediaria-
superior, intermedidria-inferior e inferior da mesa densimétrica respectivamente; Ty; (P20S), Tyg (P20IS), T19 (P20II) e Ty (P20I): sementes
da peneira 20 coletadas nas descargas superior, intermediaria-superior, intermediaria-inferior e inferior da mesa densimétrica respectivamente.
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Os resultados da avaliacdo de plantulas em
solo, constantes da tabela 2, revelam que os testes de
emergéncia de plantulas e indice de velocidade de
emergéncia permitiram detectar valores de vigor
similares quanto as tendéncias de variagdo. Assim, as
sementes sem beneficiamento (O), as sementes
escolhidas manualmente (EM), as sementes
classificadas nas peneiras superiores da maquina de
ventiladores e peneiras (P15 e P22) e as sementes
obtidas nas descargas superior (S e P20S),
intermedidria-superior (IS e P20IS) e intermedidria-
inferior (P22II) da mesa densimétrica resultaram em
maiores porcentagens de emergéncia de plantulas,
significativamente superiores aos valores das
sementes obtidas na maquina de pré-limpeza (PL) e
na descarga inferior da mesa densimétrica (I e P20I),
identificadas como as menos vigorosas. As sementes
dos tratamentos 11, P20, P13, P18, P22S, P22IS, P22] e
P20II resultaram em valores intermediérios, sem diferir
significativamente dos tratamentos com maior ou
menor vigor.

O indice de velocidade de emergéncia de
plantulas indicou que a qualidade fisiolégica das
sementes classificadas na peneira 20 e deslocadas
para a descarga inferior da mesa densimétrica (P20I)
foi significativamente inferior a das sementes obtidas
nas descargas superior e intermedidria-superior.
Observa-se que, apesar das sementes classificadas por
tamanho e massa especifica terem, por este teste,
valores de vigor similares aos das sementes
classificadas somente por tamanho, a mesa
densimétrica permitiu deslocar para a descarga
inferior as sementes menos vigorosas que, da mesma
forma observada nos demais testes, corresponderam
as sementes com menor massa especifica. Portanto, o
teste de emergéncia de plantulas em campo foi
adequado para a avaliacdo da qualidade fisiolégica
das sementes de café.

Quanto a altura de plantulas, observa-se que
o tratamento correspondente a peneira inferior da
méquina de ventiladores e peneiras (P18) foi o de
menor valor, significativamente inferior aos das
fragdes obtidas nas maiores peneiras (P15 e P22), nas
descargas superior, intermedidria-superior e
intermedidria-inferior da peneira 22 (P22S, P22IS e
P22II) e na descarga superior da peneira 20 (P20S) na
mesa densimétrica. As plantulas provenientes das
sementes pequenas ou mais leves tiveram menor
crescimento da parte aérea, menor acimulo de matéria
seca e foram menos vigorosas que as plantulas
provenientes das sementes grandes ou mais pesadas,
corroborando os resultados observados por FrazAo et
al. (1983) com sementes de guarana, por FrazAo et al.
(1984) com sementes de cacau, por AGUIAR et al. (1996)
com sementes de pau-brasil, por Castro e DUTRA (1997)

com sementes de leucena, por FERREIRA e TORRES (2000) com
sementes de acicia-gomifera, por MARTINS et al. (2000) com
sementes de palmito-vermelho e por YosHDA et al. (1999)
e Gromo et al. (2001), FavariN et al. (2003), Aratjo et al.
(2004) e Giomo et al. (2004) com sementes de café.

O beneficiamento mecanizado aprimorou
efetivamente a qualidade fisiol6gica das sementes,
proporcionando aumento significativo da massa de
matéria seca de plantulas em relagdo as sementes sem
beneficiamento (O) e as sementes escolhidas
manualmente (EM). As fracGes de sementes obtidas nas
diversas etapas do beneficiamento proporcionaram
diferentes niveis de vigor entre si, sendo alto para os
tratamentos P22, S, P22S, P22IS e P22II, médio para os
tratamentos PL, P15, P20, P20S, IS, P20IS, II e P22I e
baixo para os tratamentos O, EM, P13, P18, P20II, I e
P20I. Embora essa determinagdo nao tenha permitido
detectar diferencas significativas que possibilitassem
a discriminagdo de qualidade entre os tratamentos com
sementes na faixa de vigor intermediario, verificou-se
que as sementes pequenas e leves deram origem a
plantas menos vigorosas, indicando que o
desenvolvimento inicial da muda foi proporcional ao
contetido de tecidos de reserva do endosperma. Esses
resultados confirmam as observacdes feitas por
CARVALHO e SaLLEs (1957), Castro (1960), Osorio e
CasrtiLLO (1969), FraZAO et al. (1984), Giomo et al. (2001),
FavariN et al. (2003) e Giomo et al. (2004), destacando
a importancia da separacdao de sementes pequenas e
de baixa densidade dos lotes de sementes de café a fim
de se obter mudas vigorosas.

A avaliagao da altura das mudas (Tabela 2)
ndo permitiu detectar diferengas significativas entre
os tratamentos. A falta de sensibilidade desse tipo de
avaliacdo também foi verificada em estudos realizados
com sementes de soja (FELDMANN e ToLEDO, 1979), com
sementes de feijao (BuiTraGo et al., 1991) e com
sementes de ervilhaca-comum (ALEXANDRE e SILVA,
2001). E possivel que as diferencas inicialmente
existentes entre as sementes dos diversos tratamentos
tenham diminuido ou desaparecido durante a fase de
producdo de mudas, na qual as plantas
permaneceram sob condi¢des favoraveis ao
desenvolvimento por cerca de 120 dias, com indicios
de que a superioridade das plantulas provenientes de
sementes mais vigorosas tendeu a decrescer a medida
que as plantas se desenvolveram, confirmando as
observagoes feitas por FRazAo et al. (1984).

4. CONCLUSOES

1. A qualidade fisiolégica das sementes de
café foi aprimorada a medida que o lote passou por
equipamentos especificos nas diversas etapas do
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beneficiamento, culminando com a méxima qualidade
na seqiiéncia operacional completa, onde foi incluida
a mesa densimétrica.

2. A mesa densimétrica, associada & méquina
de ventiladores e peneiras, foi o equipamento que
proporcionou a melhor separacdo de materiais que
interferem negativamente na qualidade fisiolégica das
sementes de café.

3. As sementes de maior tamanho ou maior
densidade sdo de qualidade fisiolégica superior a das
sementes de menor tamanho ou menor densidade; as
sementes mocas gratdas sao de qualidade fisiologica
similar a das sementes chatas;

4. O descarte das fragdes do lote constituidas por
sementes pequenas ou de menor densidade aprimorou
significativamente a qualidade fisiol6gica das sementes
de café, possibilitando a obtengao de lotes homogéneos
e favorecendo a obtenc¢do de mudas mais vigorosas.
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