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RESUMO

O objetivo deste estudo foi avaliar a adaptabilidade e a estabilidade para producao de graos de 18
linhagens diapléides de trigo e duas cultivares-controle, em quatro locais do Estado de Sdo Paulo, no
periodo de 2001 a 2004, utilizando-se trés métodos (Eberhart e Russell; Cruz e colaboradores e Lin e
Binns, modificado por Carneiro). Em cada ano, foram realizados experimentos em Tatui e em Monte
Alegre do Sul (solos corrigidos e irrigados por aspersdo), Capao Bonito (solo 4cido e sequeiro) e Tieté
(solo corrigido e sequeiro), totalizando 16 areas experimentais. O delineamento utilizado foi o de blocos
ao acaso, com quatro repeti¢des. Na andlise de varidncia conjunta dos 16 experimentos e nas analises
por local, todas as fontes de variagado tiveram efeitos significativos, com exce¢do da interacdo gendtipos
x anos em Monte Alegre do Sul. Nesse local, destacaram-se na producdo de grdos as cultivares IAC-24 e
IAC-370, considerando-se a média dos quatro anos de cultivo. Nos demais locais e para os 16 experimentos
em conjunto, foram aplicados os métodos de adaptabilidade e estabilidade. Dos genétipos que se
destacaram quanto a producdo de grdos nos 16 experimentos, os trés métodos indicaram as linhagens 5,
6 e 7 como adaptadas a ambientes desfavoraveis e com previsibilidade tolerdvel e as cultivares IAC-24 e
IAC-370 adaptadas a ambientes favoraveis e com previsibilidade tolerdvel. O método de Lin e Binns
indicou a cultivar IAC-24 e a linhagem 7 como as mais estdveis para Capao Bonito, Tieté e Tatui,
considerando as analises por local.

Palavras-chave: Triticum aestivum L., produgdo de grdos, interagdo genodtipos x ambientes, solo acido e
corrigido, condicdes de sequeiro e irrigada.
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ABSTRACT
ADAPTABILITY AND STABILITY WHEAT DIHAPLOID LINES

This investigation had the objective to evaluate the grain yield adaptability and stability of 18
wheat dihaploid inbred lines and two wheat cultivars, at four locations of the State of Sdo Paulo, Brazil,
from 2001 to 2004, utilizing three methods (Eberhart and Russell; Cruz and colleagues and Lin and Binns,
modified by Carneiro). During each year the experiments were carried out at: Monte Alegre do Sul and
Tatui (sprinkler irrigation and limed soil); Capao Bonito (upland and acid soil) and Tieté (upland and
limed soil), totalizing 16 experimental areas. Randomized block design with four replications was utilized.
The joint analysis of variance for the 16 experiments and the analysis of variance for each location, showed
that all sources of variations presented significant effects, except genotypes x years interactions in Monte
Alegre do Sul. In these location cultivars IAC-24 and IAC-370 were superior for grain yield considering
the average of the four years. Adaptability and stability methods were calculated for the other locations.
Considering the best genotypes for grain yield taking in account the 16 experiments, the three methods
indicated that the lines 5, 6 and 7 were adapted to unfavorable environments. IAC-24 and IAC-370 cultivars
were adapted to suitable environments. Lin and Binns method indicated by the analysis of variance of
each location that cultivar IAC-24 and inbred line 7 as the more stable to Capao Bonito, Tieté and Tatui.

Key words: Triticum aestivum L., grain yield, genotype x environment interaction, acid and limed soil,

upland and irrigation conditions.

1. INTRODUCAO

A produgao de trigo no Estado de Sao Paulo
esta distribuida em diferentes condigdes
edafoclimaticas, sendo submetidas a técnicas diversas
de manejo que proporcionam variagdes no
desempenho relativo dos genétipos em fungdo das
caracteristicas de cada regido, especialmente referentes
a estresses bi6ticos e abidticos.

O programa de melhoramento do trigo, do
Instituto Agrondmico (IAC), tem utilizado o cultivo de
anteras “in vitro” visando a redugdo do tempo de
obtencdo de linhagens com alto grau de homozigose,
em relacdo ao programa de melhoramento tradicional,
tornando mais rapida a liberacdo de novas cultivares
(CamarGoO et al., 2003). Essa técnica consiste na
obtengdo de plantas hapléides que podem se tornar
férteis ap6s a duplicagdo do numero de cromossomos
utilizando-se colchicina (Ramos et al., 1994). Enquanto
pelo processo convencional seriam necessarias de seis
a nove geragdes de autofecundagdo para obter elevado
grau de homozigose, as plantas obtidas com base
nesse método de melhoramento, conhecidas como
diapléides (DH), proporcionam 100% de homozigose
em apenas uma geracao (Camarco et al., 2006).

Ao se avaliar o comportamento de gendtipos
de trigo no Estado de Sdo Paulo, em diferentes
condig¢des de cultivo, comumente sdao encontrados
efeitos significativos da interacdo gendtipos x
ambientes, havendo a necessidade de avaliar o
comportamento dos genétipos em diferentes locais, por
varios anos (FELicio et al., 2001; CAMARGO et al., 2006).
No entanto, estudos sobre a interacdo genodtipos x
ambientes, apesar de serem de grande importancia
para o melhoramento, ndo proporcionam informagdes

pormenorizadas sobre o comportamento de cada
genotipo perante as variagdes ambientais (OLIVEIRA et
al., 2006).

Dessa forma, visando identificar genétipos de
comportamento previsivel e que sejam responsivos as
variagdes ambientais, em condic¢des especificas ou
amplas, diferentes métodos estao sendo empregados para
determinar a adaptabilidade dos genétipos aos locais e
a sua estabilidade de producdo ao longo dos anos. A
adaptabilidade e estabilidade para produgao de graos tém
sido estimadas em diferentes espécies, entre as quais: trigo
(FeLicio et al., 2001; AMORM et al., 2006; CAIERAO et al., 2006;
ALBRECHT et al., 2007); feijao (CARBONELL et al., 2001; OLIVEIRA
et al., 2006), milho (GoNCALVEs et al., 2006; GARBUGLIO et
al., 2007) e soja (SiLva et al., 2006).

Atualmente, ha diferentes métodos para o
calculo da adaptabilidade e estabilidade. Entre os
métodos existentes, os propostos por EBERHART e
RusseLL (1966), Cruz et al. (1989) e LiN e Binns (1988)
com as modificagdes propostas por CARNEIRO (1998),
tém sido amplamente utilizados em trigo, feijao, milho
e soja (CarBoNELL et al., 2001; Fericio et al., 2001;
AMORIM et al., 2006; OLIVEIRA et al., 2006; SiLva et al.,
2006; GarsuGLIO et al., 2007).

O objetivo deste estudo foi avaliar a
adaptabilidade e estabilidade de linhagens diapléides
de trigo, em diferentes ambientes de cultivo do Estado
de Sao Paulo, considerando diferentes métodos.

2.MATERIAL E METODOS

Em 2001, 2002, 2003 e 2004 foram avaliados
20 genotipos de trigo, sendo 18 linhagens diapléides
(LDHs) obtidas via cultura de anteras “in vitro”
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(Ramos et al. ,1994) e duas cultivares-controle: IAC-
24 e IAC-370 (Tabela 1). Em cada ano, foram
realizados quatro experimentos, nos seguintes locais:
Monte Alegre do Sul, latitude 22° 41" S, longitude 46°
43" W, altitude 777 m, pertencente a zona triticola H,
em solo corrigido com calcario e irrigado por aspersdo;
Tatui, latitude 23° 22 S, longitude 47° 52° W, altitude
de 600 m, zona triticola D, em solo corrigido com
calcério e irrigado por aspersdo; Capdo Bonito, latitude
24° 02" S, longitude 48° 22° W, altitude 702 m,
pertencente a zona triticola B, em solo acido e sequeiro;
e, Tieté, latitude 23° 07’ S, longitude 47° 43° W, altitude
de 538 m, zona triticola D, em solo corrigido com
calcario e sequeiro, totalizando 16 experimentos.

O delineamento wutilizado em cada
experimento foi o de blocos ao acaso, com quatro
repeticdes, totalizando 80 parcelas. Cada parcela foi
formada por seis linhas de 3 m, espagadas por 0,20
m e separadas, lateralmente, por 0,60 m. A semeadura
foi feita utilizando-se 80 sementes vidveis por metro
(1.440 sementes por parcela), com uma &rea tutil de
colheita de 3,6 mZ2.

Tabela 1. Genealogia de 18 linhagens diapléides de trigo
provenientes de cultura de anteras e duas cultivares-
controle, avaliadas em experimentos instalados em
Monte Alegre do Sul, Tatui, Capao Bonito e Tieté, de
2001 a 2004

Genoétipos Genealogia M

1 IAC-24

2 IAC-370

3 IAC-28/1AC-24

4 Siete Cerros/IAC-24
5 IAC-287/1AC-24

6 IAC-287/1AC-24

7 IAC-287/1AC-24

8 IAC-287/1AC-24

9 CIANO-79/1AC-24
10 IAC-287/1AC-24

11 IAC-287/1AC-24

12 IAC-287/1AC-24

13 IAC-287/1AC-24

14 CIANO-79/1AC-24
15 CIANO-79/1AC-24
16 (OPATA-BOW“S”)/TIAC-24
17 (OPATA-BOW”S”)/IAC-24
18 CIANO-79/1AC-24
19 IAC-287/1AC-24

20 IAC-287/1AC-24

(1) Os genétipos de mesma genealogia foram oriundos de plantas hapléides
duplicadas com colchicina provenientes de cultura de diferentes embrides.

Em cada parcela, a producdo de gréaos foi
obtida a partir da colheita das seis linhas,
posteriormente transformadas em kg ha™’.

Os dados obtidos nas 80 parcelas foram
submetidos a andlises de varidncia individuais,
empregando-se o teste F, ao nivel de 5%, para detectar
efeitos significativos de genoétipos e repeticdes.
Efetuou-se uma anélise de variancia conjunta dos 16
experimentos, para detectar efeitos de genétipos, anos,
locais e das interagdes gendtipos x anos, genétipos x
locais, anos x locais e genétipos x anos x locais.
Também foram realizadas anélises de varidncia
conjuntas para cada local visando detectar a
significAncia dos efeitos de anos, de genétipos e da
interagdo genotipos x anos.

Nas analises conjuntas, o efeito de anos foi
considerado aleatério assim como as interagdes
genodtipos x anos, anos x locais e a interagdo gendtipos
x anos x locais. Os demais efeitos foram considerados
fixos (Cruz et al., 2004).

Para comparacdo das médias dos genétipos
nos experimentos ou nos grupos de experimentos,
empregou-se o teste de Tukey, ao nivel de 5%.

Efetuou-se a estimativa dos pardmetros de
adaptabilidade e estabilidade utilizando-se trés
métodos: 1 - EBERHART e RusseLL (1966), 2 - Cruz et al.
(1989) e 3 - LiN e Binns (1988) com as modificagdes
propostas por CARNEIRO (1998).

No método de EBERHART e RusseLL (1966), a
adaptabilidade foi obtida pela estimativa do
coeficiente de regressao linear (4;;) e a estabilidade
pelos desvios da regressao (sq;%), conforme o modelo:

Y = ag; + aylj + &5 + &, sendo:

Yj; a média de produgcao de graos (kg ha!) do
genotipo i no ambiente j; Ay a média geral do genétipo
i nos ambientes considerados; 41; o coeficiente de
regressdo linear; Lo indice ambiental codificado,
utilizado para classificar os ambientes; &; é o desvio
da regressao de cada gendétipo, em funcdo das

variagOes ambientais; &;;€ o erro experimental médio.

Por esse método, o genétipo ideal é descrito
como aquele que exibe adaptabilidade ampla (by;=1)
e alta previsibilidade em relagdo a reta (sqi> = 0),
podendo-se utilizar o coeficiente de determinagao (R;?)
como medida auxiliar da previsibilidade do genoétipo
(Cruz et al., 2004).

O método de regressao linear bissegmentada
de Cruz et al. (1989) tem como pardmetros de
adaptabilidade a média geral do genétipo i nos
ambientes considerados (by;) e a resposta linear aos
ambientes desfavoraveis (by;) e favoraveis (by; + by;).
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A estabilidade dos genétipos é avaliada pelos
desvios de regressdo (sq;’) de cada genétipo, em
funcdo das varia¢des ambientais, podendo-se utilizar
o R{? como uma medida auxiliar da previsibilidade do
gendtipo. Na anélise, utilizou-se o modelo:

Yij = éOi + élin + éle(I]) + aq i, Sendo:

Yij; ag; I, d; e &ij conforme descrito
anteriormente; 4;; o coeficiente de regressao
considerando os ambientes desfavoraveis; 4,; 0
coeficiente de regressdo considerando os ambientes
favoraveis, e T(I]-) =0,sejE£0; e T(Ij) = Ij -1,, se Ij >0,
em que I, é a média dos indices |; positivos.

+ 4

Pelo método de Cruz et al. (1989), o genétipo
ideal é descrito como aquele que exibe adaptabilidade
aos ambientes desfavoraveis (by; < 1), responsividade
a melhoria ambiental (by; + by; > 1), menores desvios
de regressao (sqi>=0) e alta previsibilidade em relagao
a reta bissegmentada (Ri? > 80%).

No método de LiN e Binns (1988) foi empregado
o quadrado médio da distancia entre a média do
genotipo e a reposta média maxima obtida para cada
ambiente para estimar a adaptabilidade e estabilidade
de um determinado genétipo. Essa medida de
superioridade é dada por meio da expressao:

Pig =[S (Y - Mj)z] / 2n, sendo:

Pi;, a estimativa do parametro de
adaptabilidade e estabilidade da cultivar i; Yij
conforme descrito anteriormente; M]- aresposta maxima
observada entre todos os genétipos no local j e n o
numero de ambientes.

Quanto menor o pardmetro Pj; maior € a
superioridade do genétipo indicado como mais
adaptado e estavel.

Para que a recomendacdo de um determinado
genétipo atenda ao conceito de grupos de ambientes
favoraveis e desfavordveis, CARNEIRO (1998) fez a
decomposigéo do estimador Pj, proposto por LiN e Binns
(1988) em estimadores P;; referentes a ambientes
favoraveis e P;4 referentes a ambientes desfavoraveis. A
partir da decomposigéo, por considerar o desempenho
e o comportamento diante das variagdes ambientais, o
estimador P; foi denominado pardmetro MAEC (Medida
de adaptabilidade e estabilidade de comportamento).

Em ambientes favordveis, com indices
positivos (I;) incluindo o valor zero, o pardmetro Py
serd estimado pela expressao:

Py =[S (Y3~ Mj)z] / 2f, sendo:

Py a estimativa da adaptabilidade e
estabilidade do genétipo i nos ambientes favoréveis;
f nimero de ambientes favoraveis; e Yii e Mj como
definidos anteriormente.

Para ambientes desfavoraveis, com indices
ambientais (I;) negativos, o parametro Pjy sera
estimado pela expressao:

Py =[S (Y;- M))?] / 2d, sendo:

Py a estimativa da adaptabilidade e
estabilidade do gendétipo i nos ambientes
desfavoraveis; d o nimero de ambientes desfavoraveis
e Yj; e M;ja definidos anteriormente.

As andlises de varidncia, os pardmetros de
adaptabilidade e estabilidade foram estimados
utilizando-se o programa GENES (Cruz, 2006).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os quadrados médios da andlise de variancia
conjunta para os 16 experimentos revelaram efeitos
significativos para todas as fontes de variacdo (Tabela
2). Tais resultados podem indicar a presenga de
variabilidade genética para produgdo de graos e que
os locais e anos avaliados foram bastante
contrastantes entre si. A significancia das interagdes
genotipos x locais e genodtipos x anos revelaram um
padrado de comportamento diferenciado dos genétipos
em relagdo aos locais e anos, considerados
individualmente e também em conjunto (interagado
genotipos x locais x anos). Interagdes significativas
eram esperadas devido as diferentes condigdes de
cultivo dos locais e anos de avaliagdo. Por esses
resultados, constatou-se a necessidade de se estudar
a adaptabilidade e a estabilidade de cada um dos
gendtipos visando a identificacdo daqueles com
adaptacdao ampla ou a ambientes especificos
(favoraveis e desfavordveis) e com comportamento
altamente previsivel.

Entre os 16 ambientes, os experimentos
instalados em 2001, 2002, 2003 e 2004, em Capao
Bonito e em 2002 e 2003, em Tieté, foram classificados
como ambientes desfavoraveis (Ij= 0). Esses resultados
podem ser atribuidos & presenca de aluminio trocavel
na camada aravel do solo em Capdo Bonito (dados
ndo mostrados) e a distribuigdo irregular e uma
quantidade menor de chuvas em Tieté. Os demais
experimentos foram classificados como ambientes
favoraveis (I;> 0).

A comparacdo das médias dos genétipos pelos
testes tradicionais nao foi realizada, tendo em vista
a significancia das interac¢ées envolvendo genétipos,
locais e anos. Apesar disso, verificou-se que as
cultivares IAC-24 e IAC-370 e as linhagens 5, 6, 7, §,
10, 14, 15, 16 e 20 (Tabela 3) destacaram-se pela
producdo de grdos acima da média geral dos 16
experimentos (1.737 kg ha™).
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Tabela 2. Analise de varidncia conjunta para producgao
de graos de 18 linhagens diapléides de trigo
provenientes de cultura de anteras e duas cultivares-
controle, avaliados em experimentos instalados em
Monte Alegre do Sul, Tatui, Capao Bonito e Tieté, de
2001 a 2004

Graus de  Quadrados
Fontes de variagdo . . 3
liberdade médios (10°)
(Blocos/Locais)/ Anos 48 380,59
Genotipos (G) 19 5.060,58 9,93*
Anos (A) 3 16.995,77  44,66*
Locais (L) 3 158.801,64 16,26*
Gx A 57 509,85 5,08*%
GxL 57 1.272,72 3,50*
AxL 9 9.763,97 25,65*
GxAxL 171 363,83 3,63*
Residuo 912 100,29
Média 1.737 - -
CV (%) 18,8 - -

Maior QMR/menor QMR 6,6

* Significativo a 5% pelo teste F.

Dos genétipos que se destacaram para
produgdo de grdos, aplicando-se o método de EBERHART
e RusstLL (1966), verificou-se que a adaptabilidade das
linhagens 8 e 15 foi ampla (by; = 1); das cultivares
IAC-24 e IAC-370 e das linhagens 14, 16 e 20 a
adaptabilidade foi aos ambientes favoraveis (by; > 1)
e das linhagens 5, 6, 7 e 10 a adaptabilidade foi a
ambientes desfavoraveis (by; < 1) (Tabela 3). Desses
genotipos em nenhum se observou alta previsibilidade
de comportamento (s4;> = 0) ndo havendo, portanto,
nenhum gendétipo com comportamento ideal (Tabela
3). Nas cultivares IAC-24 e IAC-370 e nas linhagens
5,6,7,8,15, 16 e 20 o coeficiente de determinacao
(R?) foi acima de 80%, o que, segundo Cruz et al.
(2006), atribui ao genétipo uma previsibilidade de
comportamento toleravel. Dessa forma, por haver alta
producdo de graos, ampla adaptabilidade e
previsibilidade de comportamento toleravel, as
linhagens 8 e 15 aproximaram-se do genétipo ideal.

O genodtipo ideal também ndo foi constatado
adotando-se o método proposto por Cruz et al. (1989)
(Tabela 3). Entre os genoétipos que se destacaram
quanto a producdo de graos, com comportamento
satisfatério em ambientes favoraveis (By; + by > 1),
observaram-se as cultivares IAC-24 e IAC-370 e as
linhagens 5, 6, 8, 10 e 14, e aos ambientes
desfavoraveis (By; < 1) as linhagens 5, 6, 7, 8 e 10
(Tabela 3). Em todos os genétipos ocorreram desvios
significativos de regressao (c4;> # 0), indicando baixa
previsibilidade. Dos genétipos que se destacaram

quanto a produtividade, verificou-se previsibilidade
de comportamento toleravel (R;?>> 80%) nas cultivares
IAC-24 e IAC-370 e nas linhagens 5, 6, 7, 8, 15, 16 e
20. Dessa forma, as linhagens 5, 6 e 8 aproximaram-
se do genotipo ideal, com adaptabilidade ampla e
previsibilidade apenas tolerdvel.

Houve dificuldade nos métodos de EBERHART
e RusseLL (1966) e Cruz et al. (1989) em identificar
gendétipos com adaptabilidade ampla e alta
previsibilidade de comportamento, quando foram
considerados os 16 experimentos. Porém, os dois
métodos identificaram a linhagem 8 como de
adaptagdo ampla com previsibilidade tolerdvel.

Embora tenham se destacado para a
producao de graos considerando os 16 experimentos
em conjunto, as cultivares IAC-24 e IAC-370 nao
tiveram ampla adaptabilidade e alta estabilidade
pelos métodos de EBERHART e RussiLL (1966) e Cruz
et al. (1989).

Aplicando o método de LiN e Binns (1988),
considerando-se os cinco melhores genétipos, as
cultivares IAC-24 e IAC-370 e as linhagens 5, 7 e 8 se
sobressairam por possuirem maior adaptabilidade
geral (Pj;). Considerando-se as modificagdes
sugeridas por CARNEIRO (1998), verificou-se que as
cultivares IAC-24 e IAC-370 e as linhagens 5, 7 e 16
foram mais responsivas aos ambientes favoraveis (Py)
e a cultivar IAC-24 e as linhagens 5, 6, 7 e 8
destacaram-se em ambientes desfavoraveis (Py4)
(Tabela 3). Os resultados observados para a linhagem
5 por esses métodos também foram constatados pelo
método de Cruz et al. (1989).

Pelos resultados, nos trés métodos verifica-se
que houve concordancia parcial quanto a identificagao
da adaptabilidade e estabilidade dos genétipos. Das
linhagens que se destacaram quanto a producao de
graos, nos trés métodos observou-se que as cultivares
IAC-24 e TAC-370 foram adaptadas a ambientes
favoraveis e as linhagens 5, 6 e 7 a ambientes
desfavoraveis. Avaliando genoétipos de trigo em
diferentes condi¢des do Rio Grande do Sul, CAlErAO et
al. (2006) empregando os métodos de EBERHART e
RusseLL (1966) e LIN e Binns (1988), obtiveram resultados
semelhantes quanto a indicacdo da adaptabilidade e
estabilidade dos genétipos por estes métodos.

As dificuldades resultantes dos métodos para
indicar genoétipos de trigo com alto potencial para
producado de graos, ampla adaptabilidade e alta
estabilidade, considerando os 16 experimentos, era
esperada em vista, principalmente, da grande
diversidade de condi¢des edafocliméaticas existentes
entre os locais de cultivo, ocasionando uma expressiva
interacdo genétipos x locais.
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Resultados semelhantes foram citados por
AmoriM et al. (2006) e Camarco et al. (2006) em
condigdes paulistas e por ALBRECHT et al (2007),
avaliando genétipos de trigo em diferentes condigdes
brasileiras. Por esse motivo, atualmente, a
recomendacdo de cultivares no Estado de Sao Paulo
é feita por zona triticola.

A avaliacdo dos genétipos de trigo foi
efetuada dentro de cada local (zona triticola),
considerando-se a alta magnitude da interagdo
genotipos x locais.

Os quadrados médios das analises de
varidncia individuais revelaram efeitos significativos
de gendtipos nos 16 experimentos e efeitos
significativos de repeticdes para Monte Alegre do Sul
em 2002 e 2004, Capao Bonito em 2003, Tieté em 2001,
2002 e 2004 e Tatui em 2002. Os quadrados médios
das andélises de varidncia conjuntas por local,
indicaram efeitos significativos para genétipos, anos
e para a interagdo genoétipos x anos em todos os locais,
com excegao da interagdo genodtipos x anos em Monte
Alegre do Sul (Tabelas 4, 5 e 6).

Os coeficientes de variacao (CV) observados em
cada um dos experimentos de Monte Alegre do Sul, de
Tatui e dos experimentos instalados em 2001 e 2002
em Tieté, foram abaixo de 20%, mostrando haver boa
precisdo experimental (PIMENTEL-GOMES, 1990). Em
Capao Bonito, nos experimentos instalados, o CV foi
alto (25,32% a 32,27%) que, segundo CAMARGO et al.
(1997) pode ser atribuido ao solo originalmente 4cido,
sem nunca ter sido corrigido por calagem, com
varia¢des nos teores de aluminio e de bases. Apesar
disso, mesmo com a reducdo da precisdo, a area
experimental de Capédo Bonito tem sido de grande
utilidade para os trabalhos de melhoramento genético
do trigo do IAC, permitindo a selegdo de linhagens
tolerantes a toxicidade de aluminio (Camarco et al.,
2005). Em Tieté, a ocorréncia de CV alto em 2003 e 2004
poderia ser devido a ocorréncia de gradiente de
fertilidade ou de umidade no solo na area experimental.

Tendo em vista a significancia da interacdo
gendtipos x anos em Tatui, Capdo Bonito e Tieté,
nesses locais procedeu-se a avaliagdo dos genétipos
por ano. Devido a auséncia de interagdo genétipos x
anos, ndo houve a necessidade de se estudar a
adaptabilidade e estabilidade dos genétipos em Monte
Alegre do Sul. Nesse local, avaliando-se os genétipos
a partir da média dos quatro anos de cultivo,
destacaram-se para producdo de graos as cultivares
IAC-370 e IAC-24 (Tabela 4).

Em Tatui, a cultivar IAC-370 se destacou em
2001 e 2003, nao diferindo pelo teste de Tukey, a 5%,
das linhagens 5, 6, 8 e 16 em 2001, e das linhagens 5,

7,16,17 e 18 em 2003 (Tabela 4). A linhagem 14 foi a
mais produtiva em 2002 ndo diferindo das linhagens
9,10, 15 e 20 e, em 2004 destacou-se a cultivar IAC-
24 que ndo diferiu da cultivar IAC-370 e das
linhagens 5, 6, 7, 8, 10, 14, 15 e 20. Considerando-se
a média dos quatro anos de cultivo, a produgao de
graos das cultivares IAC-24 e IAC-370 e das linhagens
5,6,7,8,9,10, 14, 15, 16 e 20 ficou acima da média
do experimento (Tabela 4).

Aplicando-se os trés métodos de estimativa dos
parametros de adaptabilidade e estabilidade, dos
genotipos que se destacaram em Tatui, superarando
a produgdo média de graos dos quatro experimentos
semeados em Tatui, a linhagem 7 revelou ampla
adaptabilidade e alta previsibilidade de
comportamento por EBERHART e RusseLL (1966), alta
estabilidade por Cruz et al. (1989) e por LN e Binns
(1988), destacando-se como genétipo promissor para
esse local (Tabela 4). A cultivar IAC-370 apesar de
obter a maior média em Tatui e ter sido a mais estavel
por LIN e Binns (1988), revelou adaptabilidade somente
a anos favoraveis e baixa previsibilidade de
comportamento por EBERHART e RusskLL (1966) e Cruz
et al. (1989).

Em Capao Bonito, as linhagens 7 e 8
destacaram-se em 2001, ndo diferindo entre si pelo teste
de Tukey, a 5%, e da cultivar IAC-24 e das linhagens
5, 6 e 10. Em 2002, a cultivar IAC-24 e a linhagem 7
foram as mais produtivas, ndo diferindo entre si e das
linhagens 3, 5, 6, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15 e 20. A
linhagem 7 foi a mais produtiva em 2003, ndo diferindo
da cultivar IAC-24 e das linhagens 5, 6, 8 e 14 (Tabela
5). Em 2004, a cultivar IAC-24 foi superior ndo diferindo
das linhagens 3, 6,7, 8, 11, 12, 13 e 20. A cultivar IAC-
24 e as linhagens 3, 5, 6, 7, 8, 10, 11, 12, 13, 14, 15 e 20
destacaram-se pela produgdo de graos acima da média
dos quatro anos de experimentos (Tabela 5).

Os gendtipos que se destacaram quanto a
producdo de graos em Capao Bonito podem estar
associados a tolerancia ao AI** téxico presente
naturalmente no solo desse local. Em genétipos
sensiveis ao AI**, como a cultivar IAC-370, obervaram-
se restri¢cdes de crescimento do sistema radicular, pela
presenca desse metal, impedindo a busca de agua no
subsolo, promovendo redugdes na produgdo de graos,
especialmente considerando que nesse local o cultivo
foi sequeiro (CamaRrGo et al., 2006).

Analisando-se os parametros de estabilidade
e adaptabilidade para Capao Bonito (Tabela 5), Lix e
Binns (1988), observaram que a linhagem 7 foi a mais
estdvel por adaptada a anos favoraveis por EBERHART
e RusseLL (1966), com alta estabilidade por esse método
e por Cruz et al. (1989).
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A cultivar IAC-24 e as linhagens 6 e 8 foram
adaptadas a anos favoraveis com alta estabilidade por
EBERHART e RussteLL (1966). Considerando o método de
Cruz et al. (1989), a cultivar TAC-24 revelou
adaptabilidade ampla e previsibilidade toleravel,
enquanto as linhagens 6 e 8 adaptaram-se a anos
favoraveis, com alta estabilidade para a linhagem 6 e
com previsibilidade tolerdvel para a linhagem 8. Esses
trés genétipos também destacaram-se por LN e Binns
(1988). O bom desempenho da cultivar IAC-24 em
Capao Bonito era esperado devido a sua tolerdncia ao
AI** presente no solo (CaMARGO et al., 2006).

Em Tieté, em 2001, a cultivar IAC-370 e as
linhagens 5, 6, 7, 8 e 18 destacaram-se na produgdo
de graos, ndo diferindo entre si, pelo teste de Tukey,
ao nivel de 5%, e da cultivar IAC-24 e das linhagens
3, 4,11, 12, 16, 17 e 19 (Tabela 6). Em 2002, as
cultivares IAC-24 e TAC-370 e as linhagens 5, 9, 10,
14, 15 e 20 foram superiores, ndo diferindo entre si e
das linhagens 6, 7, 8, 16, 17, 18 e 19. Em 2003, os
genotipos ndo diferiram entre si e em 2004 a cultivar
IAC-24 se sobressaiu, diferindo apenas das linhagens
3,13 e19. A producao de graos foi maior que a média
dos quatro anos de experimentos com as cultivares
IAC-24 e IAC-370 e com as linhagens 5, 6, 7, 8, 10,
14,16, 18 e 20 (Tabela 6). As cultivares IAC-24 e IAC-
370 tiveram bom comportamento quanto a produgao
de graos nos quatro anos de cultivo e foram indicadas
como as mais estaveis por LIN e BINNS (1988), com
grande destaque para a cultivar IAC-370. As duas
cultivares foram adaptadas a anos favorédveis por
EBERHART e RusseLL (1966) e Cruz et al. (1989); somente
a cultivar IAC-370 revelou alta previsibilidade de
comportamento por esses dois métodos, enquanto
‘IAC-24’ teve previsibilidade apenas tolerdvel.

Também houve concordancia parcial entre os
métodos de estimativa da adaptabilidade e
estabilidade para a recomendacdo de genétipos por
local, utilizados nesse trabalho.

Os resultados observados para as estimativas
dos parametros de estabilidade e adaptabilidade dos
genotipos nas andlises por local foram concordantes
em relagdo a analise conjunta dos 16 experimentos.
Porém, houve excecao: a linhagem 5 destacou-se pela
alta estabilidade e adaptabilidade em ambientes
favoraveis e desfavoraveis pelo método de Lin e Binns
(1988), considerando os 16 experimentos, mas na
anélise por local, essa linhagem apenas se sobressaiu
em Tatui e Capdo Bonito, considerando o mesmo
método.

O método de Lin e Binns (1988), com as
modificagoes sugeridas por CARNEIRO (1998), foi
eficiente ao recomendar como os mais estdveis os
genotipos com maior producao de graos, utilizando-

se apenas o pardmetro MAEC (P;) para estimar a
adaptabilidade e estabilidade dos genoétipos. Por esse
método, a cultivar IAC-24 e a linhagem 7 foram
recomendadas para ambientes favoradveis e
desfavoraveis quando considerados os 16
experimentos e por LIN e BINNs (1988), em conjunto e
para Capdo Bonito, Tieté e Tatui, na avaliagdo por
local. A cultivar IAC-24 ainda se aproximou do
genoétipo ideal pelo método de Cruz et al. (1989) em
Capao Bonito e se destacou na producgéo de graos em
Monte Alegre do Sul. A linhagem 7 ainda se destacou
em Tatui, tendo comportamento ideal, segundo
EBERHART e RusskLL (1966).

As informacoes fornecidas pelos trés métodos
de estimativa da adaptabilidade e estabilidade
ajudaram na tomada de decisdes. No entanto, deve-
se ressaltar que ha necessidade de considerar outros
fatores, como a altura da planta, ciclo, reagdo as
principais doencas e qualidade industrial, entre
outros.

4.CONCLUSOES

1. Os métodos de EBERHART e RusseLL (1966),
Cruz et al. (1989) e Lin e BinNns (1988) com as
modificagdes propostas por CARNEIRO (1998) foram
concordantes parcialmente entre si quanto a
adaptabilidade e estabilidade dos genoétipos de trigo
estudados.

2. Considerando-se os 16 experimentos em
conjunto, os trés métodos indicaram as linhagens 5,
6 e 7 como adaptadas a ambientes desfavoraveis e as
cultivares IAC-24 e IAC-370 adaptadas a ambientes
favoraveis, com previsibilidade toleravel. Na analise
por local, a cultivar IAC-24 e a linhagem 7 também
foram as mais estdveis pelo método de LN e Binns
(1988) para Capao Bonito, Tieté e Tatui enquanto ‘IAC-
24’ e ‘IAC-370" se destacaram quanto a produgdo de
graos em Monte Alegre do Sul.
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