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EFEITOS IMEDIATOS E LATENTES DE TRATAMENTOS TERMICO
E QUIMICO EM SEMENTES DE BRACHIARIA BRIZANTHA
CULTIVAR MARANDU®

LEILA MARTINS®: WALTER RODRIGUES DA SILVAGH

RESUMO

O objetivo da pesquisa foi o de estudar os efeitos, particularmente sobre a dorméncia, de trata-
mentos térmico e quimico em sementes de Brachiaria brizantha cv. Marandu. Sementes, com taxas de
dorméncia superiores a 25% e pureza fisica acima de 98%, foram submetidas as temperaturas de 65, 70,
75 e 80 °C durante 5, 10 e 15 horas e a imersdo em H,SO, (98%, 36N) por 15 minutos. No inicio e no fim
do armazenamento de seis meses, realizado em ambiente ndo controlado de laboratério, as sementes
foram avaliadas por meio dos testes de germinagdo, de tetrazdlio (viabilidade), de primeira contagem
de germinacgdo, de comprimento da parte aérea das plantulas, de emergéncia das plantulas e de indice de
velocidade de emergéncia. Tratamentos térmicos especificos equiparam-se ao de H,SO, ao reduzir a taxa
de dorméncia das sementes sem provocar deterioracdo fisioldgica latente; a aplicagdo de 70°C por 15
horas destaca-se positivamente em relagdo a de H,0, e aos demais tratamentos térmicos.

Palavras-chave: armazenagem de sementes, longevidade de sementes, acido sulfdrico, dorméncia de sementes.

ABSTRACT

IMMEDIATE AND LATENT EFFECTS OF THERMAL AND CHEMICAL TREATMENTS
ON SEEDS OF BRACHIARIA BRIZANTHA CV. MARANDU

The objective of this research was to study the effects of thermal and chemical treatments on Brachiaria
brizantha cv. Marandu seeds, particularly in relation to dormancy. Seeds presenting dormancy indices higher than
25% and physical purity above 98% were submitted to temperatures of 65, 70, 75 and 80 °C for periods of 5, 10
and 15 hours and to immersion in sulphuric acid (98%, 36N) for 15 minutes. At the beginning and at the end of
six months storage under uncontrolled laboratory conditions, seeds were evaluated in relation to germination,
tetrazolium (viability), first count of germination, seedling shoot lenght, seedling emergence and speed of emergence
index. Some specific thermal treatments showed positive effects similar to sulphuric acid treatment in reducing
seed dormancy without causing latent physiological deterioration; 70°C/15h was the best thermal treatment to dormancy
reduction in cv. Marandu.

Key words: seed storage, vigor, sulfuric acid, seed dormancy.
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1. INTRODUCAO

A producdo de sementes de Brachiaria
brizantha apresenta, além de desuniformidade na
maturacdo e degrana, dorméncia nas sementes cuja
natureza, intensidade e persisténcia ndo estao sufi-
cientemente esclarecidas. Esse fendmeno fisiolégico
dificulta o estabelecimento uniforme das popula¢des
e, paralelamente, favorece o surgimento de plantas
invasoras na pastagem. O estudo de alternativas, para
a superagdo da dorméncia, pode ser atil na avalia-
¢cdo da qualidade fisiolégica em laboratoério e,
principalmente, contribuir para o desenvolvimento de
meétodos que, utilizaveis em larga escala, permitam a
comercializa¢do de sementes com dorméncia parcial
ou totalmente eliminada.

Entende-se como dorméncia o estado fisiolo-
gico em que uma semente vidvel ndo germina quando
colocada em condic¢des de ambiente admitidas como
adequadas (RoBerTs, 1972); esse mesmo autor atribuiu
a dorméncia das sementes de gramineas forrageiras,
principalmente, & presenca de substancias fixadoras
de oxigénio nas estruturas de cobertura. BEwLEY €
BLAck (1978) consideraram que os hormdnios promo-
tores da germinacdo, particularmente as giberelinas
e citocininas, interagiriam com os inibidores para que
a germinagao ocorresse. KHAN (1970) prop0s a exis-
téncia de um balanco promotor-inibidor em que a
relacdo quantitativa de substancias reguladoras de-
terminaria o controle da dorméncia; destacou,
adicionalmente, que a lema e a palea seriam estrutu-
ras responsaveis pela imposi¢do da dorméncia nas
sementes de gramineas.

Embora as Regras para Andlise de Sementes
(BrasiL, 1992) recomendem a utilizacdo de
escarificagdo com &cido sulfurico concentrado nas
sementes de Brachiaria, Macepo et al. (1994) conclui-
ram que o efeito do tratamento, em Brachiaria
humidicola, é prejudicial a germinagéo. Por outro lado,
GARcia e Cicero (1992) e MARTINS € LAGo (1996) cons-
tataram que a aplicagdo do método foi efetiva para
superar a dorméncia em sementes de Brachiaria
brizantha cv. Marandu. Contudo, na imersdo das se-
mentes em &cido sulfdrico, devem ser consideradas
as inconveniéncias relacionadas a seguranca do tra-
balhador envolvido na aplicagdo e, em adigao, a
preservagdo do meio ambiente com o descarte dos re-
siduos provenientes da operagao.

Uma possibilidade promissora, que tem sido
estudada nas pesquisas direcionadas a superacdo da
dorméncia, é a utilizacdo de tratamentos térmicos
empregando temperaturas admitidas como potenci-
almente prejudiciais & qualidade fisiologica das
sementes. ALMEIDA (2002), estudando os efeitos da

exposicdo de sementes de Brachiaria dictyoneura cv.
Llanero a 85 °C por 10 e 15 horas, concluiu que o uso
do calor constitui-se em alternativa para a reducéo da
dorméncia. Da mesma forma, aplicacdes de 80 °C por
10 horas (MaRrTINs et al., 1997) e de 70 e 85 °C por 5,
10 e 15 horas em sementes de Brachiaria brizantha cv.
Marandu (MARTINS € SiLva, 2001), conduziram a dimi-
nuicdo da taxa de dorméncia.

Mesmo considerando resultados positivos, al-
cancados em estudos sobre a remocdo da dorméncia
em sementes de Brachiaria por meio da a¢ao de tem-
peraturas elevadas, permanecem duvidas relacionadas
a quantificagdo do calor necessério, nas diferentes es-
pécies, para o desenvolvimento de técnicas eficientes.

Assim, o objetivo deste trabalho foi o de estu-
dar os efeitos, particularmente sobre a dorméncia, de
tratamentos térmico e quimico em sementes de
Brachiaria brizantha cv. Marandu.

2. MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas amostras de trés lotes de se-
mentes de Brachiaria brizantha cv. Marandu, com taxas
de dorméncia superiores a 25%. Os lotes, durante o
beneficiamento, passaram por quebrador de torrdes,
pré-limpeza, coluna de ventilagdo e mesa
gravitacional.

As amostras de cada lote, anteriormente a apli-
cacdo dos tratamentos, passaram por limpeza
adicional, por meio de peneiras e assoprador pneu-
matico, complementada por separa¢do manual para
eliminacédo de material inerte e de sementes mal for-
madas; em seguida, contando com pureza fisica
superior a 98% (BrasiL, 1992), as amostras foram
homogeneizadas e divididas em quatro repeticdes.

Apo6s a aplicagdo dos tratamentos (Quadro 1),
avaliou-se o teor de &gua conforme o prescrito em Bra-
siL (1992).

Foram considerados os valores das testemu-
nhas como padrdes para a uniformizacédo do teor de
agua entre os tratamentos; quando necessaria, foi feita
reidratacdo das sementes, definida quantitativamente
por célculos, ap6s o tratamento térmico e anteriormente
ao inicio das avaliag®es fisiologicas realizadas duran-
te o periodo de armazenamento.

No inicio e ap6s seis meses de armazenamento,
foram feitas as seguintes avaliages:

a) Teor de agua: determinado utilizando-se o
método da estufa a 105 + 3°C por 24 horas (BrasiL,
1992). Os dados foram calculados em porcentagem
com base na massa Umida (bu).



Quadro 1. Denominacéo e descrigdo dos tratamentos aplicados nos lotes de sementes de Brachiaria brizantha cv Marandu

Efeitos de tratamentos em sementes de Brachiaria brizanta cultivar Marandu

Denominagéo

Descricédo

Testemunha
65 °C/5 horas
65 °C/10 horas
65 °C/15 horas
70 °C/5 horas
70 °C/10 horas
70 °C/15 horas
75 °C/5 horas
75 °C/10 horas
75 °C/15 horas
80°C/5 horas
80 °C/10 horas
80 °C/15 horas

Sem tratamento

Exposicéo a 65 °C, durante 5 horas, em estufa
Exposicéo a 65 °C, durante 10 horas, em estufa
Exposicéo a 65 °C, durante 15 horas, em estufa
Exposi¢do a 70 °C, durante 5 horas, em estufa
Exposicéo a 70 °C, durante 10 horas, em estufa
Exposicéo a 70 °C, durante 15 horas, em estufa
Exposicéo a 75 °C, durante 5 horas, em estufa
Exposi¢éo a 75 °C, durante 10 horas, em estufa
Exposicéo a 75 °C, durante 15 horas, em estufa
Exposicéo a 80 °C, durante 5 horas, em estufa
Exposicao a 80 °C, durante 10 horas, em estufa
Exposicao a 80 °C, durante 15 horas, em estufa

H,SO, Imersao em acido sulfarico (98%, 36N), durante 15 minutos, seguida por
lavagem em &gua corrente e secagem a sombra

b) Germinacéo: foi realizada com 50 semen-
tes por repeticdo. As sementes foram colocadas sobre
papel mata-borrdo, umedecido com quantidade de
agua equivalente a 2,5 vezes o seu peso, dentro de cai-
xas plasticas transparentes mantidas em germinador
sob temperatura alternada (20 °C por16 horas no es-
curo e 35 °C por 8 horas sob luz); as contagens foram
feitas aos 7, 14 e 21 dias ap6s a semeadura. Calcula-
ram-se as porcentagens de plantulas normais e de
pléntulas anormais. No fim do periodo, as sementes
ndo germinadas foram submetidas ao teste de
tetrazélio para a identificacdo das sementes dormen-
tes e mortas.

c) Tetrazolio (viabilidade): as sementes rema-
nescentes da avaliacdo de germinacdo foram cortadas,
bilateral (em relagdo a largura da semente) e longitu-
dinalmente, e uma das metades colocada em solucéo
aquosa de 2, 3, 5 trifenil cloreto de tetrazélio (0,075%)
a 40 °C por quatro horas. Apds o descarte da solugdo
e alavagem em 4gua, as sementes foram identificadas
como viaveis (dormentes) ou mortas (DeLoucHe at al.,
1962). As taxas (%) de dorméncia e de mortalidade fo-
ram calculadas em relagdo a populacdo total
participante do teste de germinacéo.

d) Primeira contagem de germinagdo: realiza-
do considerando a porcentagem de plantulas normais
(BRrasiL, 1992), presentes no sétimo dia apds a semea-
dura, na avaliacdo de germinacdo das sementes.

e) Comprimento da parte aérea das plantulas:
no fim do teste de emergéncia das plantulas, avaliou-
se o comprimento (cm) da parte aérea (colo-apice) das
plantulas presentes o qual, somado e dividido pelo
numero de sementes instaladas, representou o com-
primento médio da populagéo.

f) Emergéncia das plantulas: foram emprega-
das repeti¢Bes de 50 sementes. Cada repeticdo foi
semeada a profundidade de 0,5 cm, em caixas plasti-
cas transparentes, utilizando substrato de areia
lavada umedecido com agua destilada. O teste foi
realizado em condi¢des ambientais do laboratorio e,
apos 14 dias da semeadura, foi avaliada a porcenta-
gem de plantulas emersas.

g) Indice de Velocidade de Emergéncia
(1.V.E.): calculou-se a partir de valores obtidos duran-
te a realizacdo do teste de emergéncia das plantulas.
Para tanto, foram contadas as plantulas emersas en-
tre 0 5.° e 0 14.2 dia ap6s a instalagdo do teste. O
calculo foi realizado de acordo com a seguinte equa-
¢80 (MAGUIRE, 1962):

IVE=iNi/Di

em que:

Ni = namero de plantulas emersas no dia.
Di = iésimo dia ap6s semeadura.

n = namero total de dias do teste.

i = indice de variacgao.

O delineamento experimental empregado foi
o de blocos ao acaso, com quatro repeti¢des por blo-
co (lote), e as comparagbes entre médias foram
realizadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilida-
de dentro de cada periodo de armazenamento. Os
dados obtidos foram avaliados pelo programa de ana-
lise estatistica para microcomputadores - SANEST
(ZonTA et al., 1984).
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Os dados do teor de 4gua ndo foram analisa-
dos estatisticamente. Paralelamente, os tratamentos
foram classificados segundo critério de pontuagao
(CALIARI € SiLVA, 2001) resultante do somatdrio do na-
mero de tratamentos superados, em valor absoluto,
nos testes de germinagdo (sementes dormentes,
plantulas normais, plantulas anormais, sementes mor-
tas) e vigor (primeira contagem do teste de germinacéao,
comprimento da parte aérea da plantula, indice de
velocidade de emergéncia e emergéncia).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados do teor de agua das sementes (Qua-
dro 2) indicam que a desidratacdo, promovida com a
aplicagdo dos tratamentos térmicos, foi adequadamen-
te revertida pela reidratacdo adotada. Esse
procedimento permitiu que as sementes tratadas fos-
sem submetidas as avaliagdes fisioldégicas sem
interferéncias provenientes de variagfes nos seus teores
de 4gua. Da mesma forma, as mudancas havidas no
grau de umidade das sementes, durante o periodo de
conservagao, foram similares entre os tratamentos e,
portanto, indicaram uniformidade nas trocas de 4gua
com o ambiente, em toda a extensdo do local de
armazenamento.

A analise dos dados (Quadro 3) destacou que
todos os tratamentos aplicados foram eficientes para
proporcionar, com significado estatistico, redugdes
imediatas na taxa de dorméncia em relacéo a teste-
munha. Considerando os tratamentos térmicos,
observou-se tendéncia de reducdo da dorméncia com
0 aumento do tempo de exposicdo ao calor em todas
as temperaturas. Porém, apds seis meses de
armazenamento (Quadro 4), o uso de H,SO, mostrou-
se estatisticamente inferior a testemunha.

A acdo imediata de tratamentos térmicos, na
reducdo da taxa de dorméncia, foi constatada em se-
mentes de Brachiaria brizantha (MARTINS € SiLva, 2001
e MaRrTINS e LAgo, 1996), Panicum maximum (MARTINS €
SiLva, 1998) e Brachiaria dictyoneura cv. Llanero
(ALMEIDA e SiLva, 2001); no entanto, Hopkinson et al.
(1988) relataram que a dorméncia das sementes de ca-
pim-colchdo (Paspalum plicatulum) pareceu nédo ser
afetada pela forma de secagem (tempo e temperatura)
das sementes.

Paralelamente, o uso de H,SO, tem sido efici-
ente na superacgdo da taxa de dorméncia em sementes
de Panicum maximum (SmiTH, 1979; HarTY et al., 1983
e MARTINS e SiLvA, 1998), de Paspalum notatum (MAepA
et al., 1997), de Brachiaria brizantha (Garcia e Cicero,
1992; Laco e MARTINS, 1998; MARTINS € SiLva, 2001) e
de Brachiaria dyctioneura cv. Llanero (ALmMEIDA € SiLva, 2001).

No quadro 3 verifica-se que houve acréscimos
imediatos significativos, excetuando as aplica¢des de
65 °C por 5 horas e 10 horas e de 70 °C por 5 horas,
na taxa de plantulas normais em relagdo a testemu-
nha com a exposic¢do ao calor. Resultados favoraveis
a germinacado, decorrentes da exposicdo das semen-
tes a 85 °C por 15 horas foram verificados em
Brachiaria brizantha (MARrTINS e SiLva, 2001) e em
Brachiaria dictyoneura cv. Llanero (ALMEIDA € SiLva, 2001).

A aplicagdo de H,SO, aumentou significativa-
mente, de modo similar ao verificado nos tratamentos
térmicos, a germinagdo nas comparacdes com a teste-
munha. Acréscimos na germinagao, pela imerséo no
acido foram constatados por McLeaN e Gror (1968) em
Brachiaria ruziziensis e por OLIVEIRA € MASTROCOLA
(1984) em Brachiaria decumbens.

A analise do quadro 4 ndo mostrou diferenca
estatisticamente significativa entre os tratamentos em
relacdo a testemunha e, dessa forma, ndo indicando
prejuizos fisiolégicos latentes ocorridos de suas apli-
cagoes.

Assim, a interpretacéo conjunta dos dados das
taxas de dorméncia e de plantulas normais indicou
gque os tratamentos empregados foram eficientes na
reducdo da taxa de dorméncia e ndo promoveram pre-
juizos a viabilidade no fim do periodo de
armazenamento.

Os valores das taxas de plantulas anormais e
de sementes mortas ndo permitiram evidenciar a¢do
imediata diferencial entre os tratamentos e a testemu-
nha (Quadro 3). Resultados similares foram
observados ap6s 6 meses de conservagao (Quadro 4).

Em relacdo a taxa de mortalidade, constatacGes
semelhantes foram feitas por Maeba et al. (1997) ao
observarem que as sementes de grama-batatais
(Paspalum notatum) nédo sofreram danos fisiolégicos ao
serem submetidas a 60 °C. MARTINS e SiLva (2001),
similarmente, verificaram que sementes de Brachiaria
brizantha cv. Marandu podem ser submetidas a 70 °C
sem perda de viabilidade.

Dessa maneira, examinando o efeito dos tra-
tamentos sobre as taxas de plantulas anormais e de
mortalidade (Quadros 3 e 4), ha indicacdes de que 0s
tratamentos aplicados foram capazes de reduzir a
dorméncia, favorecer a germinagao e ndo representar
situacdes de estresse, promotoras de diminuicdo na
qualidade fisioldgica.

No entanto, constata¢gbes de prejuizos laten-
tes promovidos por tratamentos térmicos foram
relatadas por MARTINS € SiLva (1998) em sementes de
capim colonido (Panicum maximum) e MARTINS € SiLvA
(2001) em sementes de Brachiaria brizantha cv.
Marandu.
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As avaliagbes de primeira contagem da ger-
minacdo, comprimento da parte aérea das plantulas,
indice de velocidade de emergéncia e emergéncia de
plantulas (Quadro 3), voltadas as estimativas do vi-
gor, indicaram, excetuando o caso de 65 °C por 5
horas, efeitos imediatos positivos dos tratamentos
aplicados nas comparag¢fes com a testemunha. Veri-
ficacdes semelhantes foram feitas por MARTINS € SiLvA
(2001) em estudo sobre dorméncia em sementes de
Brachiaria brizantha cv. Marandu.

Em relagdo aos tratamentos térmicos, similar-
mente ao observado na avaliacdo de plantulas normais,
foi observada tendéncia, na maioria dos casos, de
aumento dos valores obtidos com a amplia¢do do tempo
de exposicdo ao calor.

Apds o armazenamento (Quadro 4), todos os
tratamentos aplicados apresentaram-se superiores a
testemunha em valores absolutos muito embora, esta-
tisticamente, as diferengas nem sempre tenham sido
significativas. Dessa maneira, ndo foram constatados
guaisquer prejuizos fisiolégicos latentes gerados pe-
los tratamentos.

A anédlise estatistica dos dados obtidos, ape-
sar de esclarecer devidamente o comportamento dos

tratamentos em relacédo a testemunha, ndo possibili-
tou comparacdes efetivas de desempenho entre os
tratamentos; tal ocorréncia, oriunda de variagdes ine-
rentes aos atributos fisiolégicos medidos em cada teste
de vigor (Grage, 1976 e Marcos FiLHo et al., 1987), é
freqiiente nos estudos realizados em sementes.

Dessa forma, buscando uma alternativa para
a comparacdo entre tratamentos submetidos a testes
de vigor, aplicou-se o critério de classificacdo por
pontuacdo (CaLlARI e SiLvA, 2001) considerando os
valores absolutos obtidos pelos tratamentos nos
diferentes testes.

A classificacdo obtida (Quadro 5), com base
no somataério do nimero de tratamentos superados em
cada teste, permitiu verificar que o tratamento de 80
°C por 10 horas, apesar de apresentar-se superior aos
demais anteriormente ao armazenamento, recebeu a
ultima classificacéo, entre os tratamentos aplicados,
apds 0 armazenamento.

Em contrapartida, o tratamento de 70 °C por
15 horas manteve estabilidade ao obter a segunda (an-
teriormente ao armazenamento) e primeira (apos o
armazenamento) classificagdes na comparagdo com os
demais tratamentos.

Quadro 5. Pontuagao geral dos tratamentos nos testes de germinacéo e de vigor anteriormente ao armazenamento (efeitos
imediatos) e apds o armazenamento de seis meses (efeitos latentes)

Efeitos imediatos

Efeitos latentes

Classificacédo

Tratamento Pontuagéo Tratamento Pontuagao
1.° 80 °C/10h 85 70 °C/15h 84
2.° 70 °C/15h 75 70 °C/10h 80
3.° 65 °C/15h 72 75 °C/15h 78
4.° 75 °C/10h 71 H,SO,4 75
5.° 80 °C/15h 68 65 °C/15h 61
6.° 75 °C/15h 64 80 °C/5h 60
7.° 80 °C/5h; H,SO, 61 75°C/10h 59
8.° 75 °C/5h 45 75 °C/5h 50
9.° 70 °C/10h 39 70 °C/5h 49
10.° 65 °C/5h 26 65 °C/10h 35
11.° 70 °C/5h 25 65 °C/10h; 80 °C/15h 28
12.° 65 °C/10h 24 80 °C/10h 25
132 Testemunha 17 Testemunha 7
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4. CONCLUSOES

1. Tratamentos térmicos especificos equipa-
ram-se ao de H,SO, ao reduzir a taxa de dorméncia
das sementes sem provocar deterioracdo fisiolégica
latente;

2. A aplicacdo de 70 °C por 15 horas desta-
ca-se positivamente em relagdo a de H,SO, e aos
demais tratamentos térmicos.
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