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BOTANICA E FISIOLOGIA VEGETAL

ESTUDOS DE MICROSCOPIA OPTICA E DE MICROSCOPIA ELETRONICA
DE VARREDURA EM FOLHAS DE MENTHA SPICATA E DE MENTHA SPICATA X
SUAVEOLENS (LAMIACEAE)®

MARIA BERNADETE GONCALVES MARTINS®

RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo realizar um estudo de anatomia foliar por meio de
microscopia 6ptica e de microscopia eletronica de varredura em Mentha spicata L. e Mentha spicata X
suaveolens, caracterizando histologicamente a Jamina foliar. Sec¢oes transversais e paradérmicas da
regido mediana do limbo foliar mostraram a presenca de epiderme unisseriada, coberta por uma
fina camada de cuticula, apresentando tricomas glandulares do tipo capitado e peltado e ndo glan-
dulares unisseriados multicelulares, ndo ramificados. O mesofilo de ambas as espécies é dorsiventral,
com parénquima pali¢addico uniestratificado, com células alongadas e rico em inclusdes
citoplasmaticas. O parénquima lacunoso é formado por trés a quatro camadas de células irregula-
res. Os tricomas capitados presentes sao classificados como do tipo I, e apresentam-se com uma
célula basal, uma célula peduncular e uma grande célula apical, cujo formato varia de circular a
piriforme. Os tricomas peltados consistem de uma célula basal, uma célula peduncular curta, larga
e unicelular, com paredes externas cutinizadas e uma cabeca grande multicelular com 12 células
secretoras, distribuidas radialmente em dois circulos concéntricos, o central com 4 células e o exter-
no com 8 células, as quais acumulam o produto da secrecdo em uma cavidade entre a cuticula e as
células secretoras; o pé do tricoma glandular esté inserido em 11 células epidérmicas. H4 predomi-
nancia de tricomas capitados em relagdo aos tricomas peltados em ambas as espécies de Mentha.
Palavras-chave: Mentha, tricomas, anatomia foliar.

ABSTRACT

OPTICAL MICROSCOPY STUDIES AND SCANNING ELECTRON MICROSCOPY IN LEAF
THE MENTHA SPICATA AND MENTHA SPICATA X SUAVEOLENS (LAMIACEAE)

The objective of the present work is to make a study of leaf anatomy through optic microscopy
and eletronic microscopy of scanning in Mentha spicata L. and Mentha spicata X suaveolens,
characterizing the leaf blade histology. Cross and paradermic sections of the leaf, showed the
presence of uniseriate epidermal cells covered by a fine cuticle layer, presenting gland trichomes of
multicellular type capitate and peltate and no gland trichomes, not ramified. The mesophyll of
both species mantain with uniseriate palisade parenchyma only in high epidermal, prolonged cells,
and rich in cytoplasmic inclusions. Lacunary parenchyma is formed by 3 to 4 layers of irregular
cells. The capitate trichomes are classified as type I they presented with a basal, a pedunculary and
a great apical cell, whose format varies from circular to periform. Peltate trichomes consist of a
basal cell, a short, wide and unicellular stalk cell, with cutinized external walls and one great
multicellular head with 12 secretory cells distributed in two concentrical circles. The trunk has 4
cells and the external one 8 cells, which accumulate the product of the secretion in a cavity between
cuticle and the secretor cells, as the foot of glandular trichomes is inserted in 11 epidermal cells. There
is a predominance of capitate trichomes in relation to peltate trichomes in both species of Mentha.
Key words: Mentha, trichomes, leaf anatomy.
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1. INTRODUCAO

As Lamiaceae compreendem uma familia
pertencente & Ordem Tubiflorae (Lamiales),
abrangendo cerca de 200 géneros e, aproxima-
damente, 3.200 espécies, distribuidas em todo o
mundo. Menta é o nome comum de aproxima-
damente 25 espécies perenes do género Mentha, que
se desenvolve melhor em regides de clima
temperado. O nome é mais bem usado para se referir
a algum membro das Lamiaceae, freqiientemente
chamada pela familia das mentas pelo fato de as
plantas dessa familia serem caracterizadas por suas
folhagens aromaticas. As mentas verdadeiras,
entretanto, sdo restritas a pequenos grupos e por
muitos hibridos. Propagam-se por sementes, porém
os hibridos de menta sao estéreis e podem se
propagar por replante de estolhos (JoLy, 1983). Sao
cultivadas como ervas, cujas folhas podem ser secas
e usadas como flavorizantes e seu 6leo essencial é
usado como aromatizante pelas inddustrias
farmacéuticas em fragrancias, na medicina e como
condimento alimentar.

O género Mentha é taxonomicamente complexo,
em relacdo a variagdo na plasticidade fenotipica e a
variabilidade genética. Muitas espécies sao capazes
de hibridizagdo com outras (HALLIDAY e BEADLE, 1972).

Oleos essenciais constituem um grupo importante
dos produtos econémicos de origem vegetal. A
producdo de 6leos essenciais nas plantas esta
geralmente associada a presenca de estruturas
secretoras especializadas, tais como tricomas
glandulares, ductos de 6leos ou resinas que contém
grande variedade de terpenos, considerados os sitios
primarios de acimulos desse material (FAnN, 1979).

Poucas espécies da familia Lamiaceae foram
estudadas anatomicamente, e em Mentha piperita
(AMELUNXEN, 1967); M. rubescens (BRUNI e MODENES],
1983); Salvia glutinosa e S. pratensis (SCHNEPF, 1972);
Thymus capitatus (DANILOVA e KAsHINA, 1989; WERKER
etal., 1985); Thymus vulgaris (BRUNI e MODENEsI, 1983);
Calmintha menthifolia (HANDILOU et al. 1991); Origanum
dictammus (BosaBALIDIs e Tsekos, 1982); O. vulgare
(WERkER et al., 1985); O. basilicum (WERKER et al., 1993);
Coryothymus capitatus, Majorana syriaca, Melissa
officinalis, Micromeria fruticosa, Rosmarinus officinalis,
Salvia officinalis, S. fruticosa, Satureja thymbra (WERKER
et al., 1985) foi observada a presenca de secrecdo de
6leo essencial nos tricomas glandulares.

Em variedades de Mentha piperita e M. rubescens,
verificou-se a presenca de dois tipos de tricomas
glandulares: peltados e capitados. Somente os
tricomas peltados apresentavam secrecdo de
monoterpenos (BruN et al., 1991).
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Tricomas glandulares sdo estruturas secretoras
freqiientemente presentes nas Lamiaceae que secretam
6leos essenciais, variando o nimero de células
secretoras, o comprimento da célula peduncular, a
quantidade do 6leo secretado, a densidade e seu arranjo
na epiderme (METCALFE e CHALK, 1983).

WERKER et al. (1985) estudaram a estrutura
anatémica dos tricomas secretores de algumas
espécies de Lamiaceae e verificaram que os tricomas
peltados e capitados diferem na morfologia, inicio e
duracdo da atividade secretora, modo de secrecédo e
tipo de material secretado. Nos vegetais, o termo
secrecdo pode ser descrito como complexos processos
de separacdo ou isolamento de determinadas
substancias do protoplasma celular, nos quais se
inserem a sintese de substancias, o acimulo e o
armazenamento em compartimentos internos da célula
e, até a eliminac¢do em espagos intercelulares
(subcuticulares e entre células adjacentes), na superficie
externa da planta (FanN, 1979, 1988; ScuNEepE, 1972).

O objetivo deste trabalho foi realizar um estudo
da anatomia foliar por meio de microscopia 6ptica e
de microscopia eletronica de varredura em Mentha
spicata L. e M. spicata X suaveolens, caracterizando
histologicamente a lJamina foliar.

2. MATERIAL E METODOS

Os espécimes vegetais estudados foram cultivados
na Area Experimental do Departamento de Botanica,
IBILCE, UNESP, sendo as mudas provenientes do
Horto de Plantas Medicinais, da ESALQ-USP,
Piracicaba (SP). As populagdes de Mentha spicata L. e
M. spicata X suaveolens ndo receberam nenhum
tratamento especial no seu cultivo.

Utilizaram-se folhas adultas, colhidas no estadio
vegetativo da planta. O preparo do material, para
obtencdo do laminario histolégico usado para
microscopia 6ptica, constituiu-se basicamente de
processos usuais utilizados em microtomia, que
incluem: fixacdo em FAA 50% por 24 horas,
desidratacédo na série alcodlica (etilica), infiltracdo
em parafina, emblocamento, seccionamento,
coloracdo e montagem das amostras (JOHANSEN,
1940). As pecas incluidas em parafina foram
seccionadas em micrétomo rotativo (Leitz Wetzlar,
Germany), obtendo-se sec¢des transversais da
lamina foliar com 10 a 15 um de espessura.
Paralelamente, efetuaram-se cortes paradérmicos a
mao livre, com lamina de ago, na superficie foliar
para observagdo de estdmatos, células epidérmicas,
morfologia das estruturas secretoras e inser¢ao nas
células epidérmicas.
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A fim de se obter uma analise preliminar dos
compostos secundarios produzidos em Mentha
spicata L. e em M. spicata X suaveolens, optou-se por
realizar testes microquimicos.

Para os testes microquimicos, as folhas adultas,
frescas, foram seccionadas a méo livre com lamina
de aco, transversalmente na regido mediana do
mesofilo. Os cortes obtidos foram colocados em vidro
derelégio contendo dgua destilada e, posteriormente,
selecionados em microscépio estereoscépio (Carl
Zeiss tipo Jena).

Finalizada a selec@o, os cortes foram distribuidos
em vidros de relégio contendo, respectivamente,
vermelho de ruténio (Economou-Amilli citado por
Sossag, 1995) a fim de detectar a presenga de
mucilagem e pectinas e de Safra/Blau, para analise
de celulose e com azul de toluidina (O’BrieN et al.,
1964); coloracdo policromadtica para detectar RNA
(purpura); DNA (azul-esverdeado) e lignina e
polifendis (verde). Foram realizadas mensuragdes,
em 20 campos da regido mediana do limbo foliar,
através de ocular de reticulo micrométrico para
avaliar a espessura total do limbo entre as espécies.

Paralelamente, prepararam-se amostras foliares
para microscopia eletronica de varredura. O material
foi fixado em Karnovsky modificado (glutaraldeido
2,5%, formaldeido 2,5% em tampao cacodilato de
soédio 0,05 M, pH 7,2), pés-fixado com tetréxido de
6smio (OsO,) e desidratados em solugdes crescentes
de acetona (30%, 50%, 70%, 90% e 100%).

Posteriormente, os espécimes foram levados a
secagem ao ponto critico com CO, liquido (Balzers
CPD 030) e, em seguida, ao metalizador (MED 010
da Balzers) para cobertura da superficie com uma
fina camada de ouro e examinados em microscépio
eletronico de varredura.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O aspecto morfolégico caracteristico de Mentha
spicata X suaveolens é de uma planta herbacea,
prostrada, aromatica, que ndo forma semente, por
se tratar de um hibrido, cujo nome popular é
“hortela”, “hortela-crespa” (Figura 1A). Mentha
spicata L. diferencia-se pela folha mais estreita e pela
esséncia fortemente aromatica que exala de suas
folhas. Apresenta flores arroxeadas com posterior
formagdo de sementes, cujo nome popular é “hortela-
pimenta”, “hortela-de-folha-fina” (Figura 1B).

SeccOes transversais e paradérmicas da regido
mediana de folhas adultas de M. spicata X suaveolens
ede M. spicata L. mostraram a presenca de epiderme
unisseriada, coberta por uma fina camada de cuticula

com tricomas glandulares do tipo capitado (TipoI) e
peltado em ambas as faces, e de tricomas néo
glandulares (tectores), unisseriados, multicelulares,
nao ramificados, predominantes na epideme abaxial
(Figuras 2 a 4).

As células da epiderme abaxial de Mentha spicata
X suaveolens sao irregulares, sendo as células da face
adaxial ligeiramente maiores (Figura 3A-C).

SossAE (1995), trabalhando com Tetradenia riparia
(Lamiaceae) também observou que as células
epidérmicas na face adaxial sdo maiores que as da
face abaxial.

A epiderme na face abaxial de M. spicata X
suaveolens mostra a presenca de esferocristais ou
massas cristalinas sendo eliminadas pelas células
epidérmicas (Figura 5E). Os esferocristais aparecem
nas células epidérmicas, nas faces abaxial e adaxial
de ambas as espécies, porém em maior proporgao
em M. spicata X suaveolens (Figuras 5A, B, D e E).

O mesofilo de ambas as espécies de Mentha é
dorsiventral; o parénquima palicadico é
unisseriado, com células alongadas, dispostas
perpendicularmente a superficie do limbo. Ha
presencga de inclusdes citoplasmaéticas em forma de
drusas, distribuidas nas células epidérmicas e nas
células do parénquima pali¢ddico. A analise
comparada da espessura do mesofilo de Mentha
spicata L. e de Mentha spicata X suaveolens mostrou
menor espessura do limbo foliar de M. spicata X
suaveolens em relagdo ao limbo de M. spicata
(Figuras 5 B-E).

O mesofilo de Mentha spicata X suaveolens em
comparagao com o de M. spicata L. apresenta o
parénquima palicadico com células mais curtas e
mais largas. As células da epiderme sdo maiores e
mais irregulares e apresentam menor ndamero de
inclusdes citoplasmaticas em forma de esferocristais
ou massas cristalinas (Figuras 2 e 3). Sossat (1995),
estudando anatomicamente as folhas de Tetradenia
ripara, observou o mesofilo heterogéneo e assimétrico,
o parénquima palicadico bisseriado, com células de
varios tamanhos, alongadas e ricas em inclusoes
citoplasmaticas em forma de drusas.

BonzaNl e EspINAR (1993) estudaram,
anatomicamente, trés espécies de Lamiaceae usadas
na medicina popular: Minthostachys mollis (Kunth)
Griseb; Mentha citrata Ehrh e Marrubium vulgare L.,
para verificar a presenca de esferocristais ou massas
cristalinas de diosmina; observaram a presenca dos
cristais em células epidérmicas e nos espacos
intercelulares somente em Minthostachys mollis, sendo
os cristais ausentes em Mentha citrata Ehrh e
Marrubium vulgare L.

Bragantia, Campinas, v. 61, n. 3, 205-218, 2002
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Figura 1. Aspecto geral de plantas adultas. A: Mentha B . ! |
spicata X suaveolens; B: M. spicata L. ’ Fy 8r ) ep pc

O parénquima lacunoso consta de trés a quatro
camadas de células irregulares, com projegdes
estendendo de uma célula a outra, formando espagos __tp
entre si (Figuras 2 e 3). ' o g /;'" '

Geralmente, os tricomas peltados e capitados & S
diferem em morfologia, inicio e dura¢do da atividade op
secretora, modo de secregdo e tipo de material
secretado. O tricoma capitado presente em Mentha
spicata X suaveolens é classificado como do Tipo I e
apresenta-se com uma ou duas células no pedunculo et o
e uma grande célula, cujo formato varia de circular a ol
piriforme, constituindo a cabeca. Nesses tricomas, o '
material secretado é expelido para o exterior (Figura S
3B e C), enquanto nos tricomas peltados, o material
permanece no espago subcuticular (Figura 3D).

Ha predominancia de tricomas capitados em
relacdo aos tricomas peltados em Mentha spicata X
suaveolens e em M. spicata (Figuras 8B, E; 9B, C).
Resultados semelhantes foram obtidos por MAFFE! et
al. (1986) em Mentha viridis lavanduliodora, em todos

Sum

Figura 2. Seccdo transversal da lamina foliar de Mentha
spicata L. A: Corte transversal da lamina foliar (200x);
B: Detalhe de tricoma capitado do Tipo I (400x); C:
Detalhe de tricoma peltado (200x). e = epiderme; pp =
parénquima palicadico; pl = parénquima lacunoso; cb

os periodos e estadios de desenvolvimento, em que = célula basal; cp = célula peduncular; ca = célula apical;
o namero total de tricomas decresce durante a es = espaco subcuticular; tp = tricoma peltado; pc =
floragdo e torna a aumentar apds esse periodo. parede celular.

Bragantia, Campinas, v. 61, n. 3, 205-218, 2002
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Figura 3. Seccao transversal da lamina foliar de Mentha spicata X suaveolens. A: Corte transversal do limbo
foliar (200x); B: Detalhe de tricoma capitado na face adaxial da epiderme (400x); C: Detalhe de tricoma
capitado na face abaxial da epiderme (400x); D: Detalhe do tricoma peltado (400x). e = epiderme; pp =
parénquima palicadico; pl = parénquima lacunoso; cb = célula basal; cp = célula peduncular; ca = célula
apical; es = espago subcuticular; tp = tricoma peltado, f = floema, x = xilema.

Bragantia, Campinas, v. 61, n. 3, 205-218, 2002
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Figura 5. Seccdo transversal da lamina foliar de Mentha spicata L. (A, B, C) e de Mentha spicata X suaveolens (D, E, F). Testes
microquimicos. A e D: Coloragdo com Safranina/ Astra-Blau (200x); B e E: Coloragdo com vermelho de ruténio (200x);
C e F: Coloracao com azul de toluidina (200x). e = epiderme; pp = parénquima pali¢adico; pl = parénquima lacunoso;

si = substancia inorgéanica.

Durante a floragdo, porém, os tricomas, embora em
menor nimero, contém mais 6leo essencial que nos
outros periodos.

Contrastando com muitas espécies de Lamiaceae,
Thymus vulgaris apresenta apenas um tnico tipo de
tricoma peltado produzindo substancia lipofilica. O
tricoma glandular peltado é constituido por oito
células na cabega, responsaveis pela producao de 6leo
essencial (BRUNI e MODENESE, 1983).

Os tricomas peltados (subséssil) de Mentha spicata
e de M. spicata X suaveolens, consistem de uma célula
basal, uma célula do pedtnculo curta, larga e

unicelular, com paredes externas cutinizadas e uma
cabeca grande multicelular com 12 células secretoras,
distribuidas radialmente, em dois circulos
concéntricos: o central com quatro células e o mais
externo com oito, inseridos em 11 células epidérmicas
que envolvem a célula do pé do tricoma (Figuras 2C;
3D;4D; 6C, E, F; 7B, C, E, F e 10A, B, C).

Estudos realizados em Origanum dictamnus
L. (Lamiaceae) revelaram que o tricoma
glandular “scale” é composto por 12 células na
cabeca, uma no pescogo e outra na base
(BosaBaLIDIs e Tsekos, 1982).

Bragantia, Campinas, v. 61, n. 3, 205-218, 2002
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Figura 6. Micrografia eletronica de varredura (MEV) da epiderme na face adaxial de Mentha spicata X suaveolens. A:
Detalhe do tricoma capitado em vista frontal (700x); B: Detalhe do tricoma capitado em vista lateral (1.150x); C:
Detalhe do tricoma peltado e capitado (450x); D: Estomato (750x); E: Tricoma peltado com 12 células secretoras arranjadas
em dois circulos concéntricos (1.000x); F: Tricoma peltado (875x).

HEeINRrICH (1973); BosaBaLiDIs e Tsekos (1984)
também observaram semelhangas em outras espécies
de Lamiaceae no arranjo radial dos tricomas peltados,
envolvidos por 13 a 15 células epidérmicas, o que
difere em relagao a este trabalho.

BosaBaLiDis (1990), estudando tricomas
glandulares de Satureja thymbra, observou o arranjo
radial de 13 células epidérmicas ao redor da célula
do pé glandular.

Bragantia, Campinas, v. 61, n. 3, 205-218, 2002

Foram realizados testes microquimicos preliminares
para constatar a presenca de alguns compostos
secundarios em ambas as espécies. Obtiveram-se
resultados positivos em contetidos protoplasmaticos pelo
teste com vermelho de Ruténio, para detectar a presenca
de mucilagem e pectinas (Figura 5B e E); com Safra-Blau,
para andlise de celulose (Figura 5A e D) e com azul de
toluidina; coloragao policromatica para identificar RNA
(parpura) e DNA (azul-esverdeado) (Figura 5 C e F).
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Figura 7. Micrografia eletronica de varredura (MEV) da epiderme abaxial de Mentha spicata X suaveolens. A: Detalhe do
tricoma nao secretor, tector (750x); B: Detalhe do tricoma peltado e de estomato (775x); C: Detalhe do tricoma peltado,
mostrando o produto da secregdo granular (470x); D: Células da nervura principal com tricoma capitado senescente
(1.000x); E: Detalhe do tricoma secretor peltado com 12 células secretoras arranjadas em dois circulos, estdmato e
tricoma capitado (500x); F: Detalhe de tricoma peltado com espago subcuticular (seta) (490x).

SERRATO-VALENTI et al. (1997) estudaram a superficie
foliar de plantas de Salvia aurea L. e observarama presenca
de tricomas glandulares e tricomas ndo glandulares,
incluindo dois tipos de tricomas glandulares, capitado e
peltado, com diferencas na estrutura e processo de
secregdo. A cabeca do tricoma peltado é formada por seis
a oito células secretoras, arranjadas em circulo simples, o
que ndo é caracteristica tipica de Lamiaceae.

Em Leonotis leonurus ha um arranjo similar
(Ascensio et al., 1995), mas em outras espécies da
mesma familia, tais como espécies de Origamum
(BosasaLipis e Tsexkos, 1984), Satureja thymbra
(Bosabalidis, 1990) e espécies diferentes
ecaminadas por WERKER et al. (1985), um ntmero
alto de células da cabeca é arranjada em dois
circulos concéntricos. Contrariamente, em outras
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Figura 8. Micrografia eletronica de varredura (MEV) da epiderme de Mentha spicata L. A: Detalhe do tricoma nao secretor
(tector) e de células epidérmicas na face adaxial com paredes sinuosas (650x); B: tricoma peltado e tricoma unisseriado
multicelular na epiderme face adaxial (310x); C: Tricomas capitados e tricoma peltado na epiderme face adaxial
(480x); D: Epiderme na face abaxial, com abundantes tricomas tectores multicelulares (280x); E: Epiderme na face
adaxial com tricomas capitados (900x); F: Epiderme na face adaxial, mostrando a presenca de estomatos e de tricoma

capitado (1.050x).

espécies dessa familia, tal como Ocimum basilicum
(WERKER, 1993), a cabeca do tricoma peltado é
formada por quatro células centrais tinicas.
WATANABE (1993), em observagdes com
microscopia eletronica de varredura em diferentes
formas de tricomas glandulares em grande nimero
de plantas aromaéticas, observou que para alfazema,
hortela-pimenta, alfavaca, orégano, sdlvia e tomilho,
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os tricomas peltados formam coroas circulares e cada
uma possui de 4 a 12 células secretoras de 6leo, o
que esta de acordo com este trabalho.

Mraz (1998) estudou tricomas de Teucrium
montanum (Lamiaceae), em microscopia de luz e de
varredura, observando que os tricomas peltados sdo
formados por uma célula basal, uma peduncular e
por 4 a 8 células glandulares na cabeca.
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Figura 9. Micrografia eletronica de varredura da superficie foliar de Mentha spicata L. A: Vista frontal da epiderme na
face adaxial da folha (74x). Presenca de tricomas peltados e capitados; B: Epiderme na face abaxial da folha. Detalhe
de tricoma tector na nervura principal (250x); C: Epiderme na face abaxial da folha. Notar a grande quantidade de
tricomas capitados em relacdo ao tricoma peltado (500x).
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Figura 10. Sec¢bes paradérmicas da folha de Mentha spicata L. na face adaxial da epiderme. A: Tricoma peltado formado
por 12 células secretoras, dispostas em dois circulos concéntricos. Detalhe das 11 células epidérmicas circundando a
célula do pé unicelular do tricoma (200x); B: Idem em detalhe (400x); C e D: Sec¢bes paradérmicas da folha de Mentha
spicata X suaveolens na face adaxial de epiderme (200x). Tricoma peltado formado por 12 células secretoras, dispostas
em dois circulos concéntricos, quatro células constituindo a coroa central e oito células circundando a coroa.

A figura 9 mostra a superficie da folha de Mentha
spicata Lem MEV: (A) face adaxial da folha; (B) detalhe
do tricoma tector inserido na nervura principal da
folha na face abaxial e (C) face abaxial da folha.

Monoterpenos incluem o maior componente do
6leo essencial das mentas, abrangendo Mentha X
pipeita e M. spicata (LAURENCE, 1981). A biossintese e
acumulacdo de monoterpenos em Mentha é
especificamente localizada nos tricomas glandulares
e originada no plastideo (leucoplasto) das células
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secretoras altamente especializadas, estrutura
glandular nao fotossintética (TURNER et al., 1999).

Notéaveis transformacdes ultra-estruturais
ocorrem na secre¢do das glandulas peltadas de
Mentha X piperita, que correlacionam com o pico de
produgao de monoterpenos no desenvolvimento das
folhas (TURNER et al., 1999, 2000; GERSHENZON et al.,
2000; McCoNkey et al., 2000) que sugerem possiveis
fungdes dos leucoplastos e SER, na biossintese e
exportacdo de monoterpenos.
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4. CONCLUSOES

1. Mentha spicata (hortela-de-folha-fina) se diferencia
de Mentha spicata X suaveolens (hortela-crespa) por
apresentar folhas fortemente aromaticas e flores
arroxeadas com posterior formagao de frutos e sementes.

2. O mesofilo de ambas as espécies de Mentha é
classificado como dorsiventral, com parénquima
palicadico uniestratificado, com células alongadas e
ricas em inclusdes citoplasmaticas em forma de
esferocristais. Ocorrem tricomas glandulares do tipo
capitado e peltado e tricomas ndo glandulares
unisseriados, multicelulares ndo ramificados.

3. O limbo foliar de Mentha spicata X suaveolens
apresenta menor espessura em relagdo ao limbo foliar
de Mentha spicata.

4. Mentha spicata X suaveolens apresenta o
parénquima paligaddico com células mais curtas e
mais largas. Apresenta maior nimero de inclusoes
citoplasmaticas em forma de esferocristais em relagéo
ao mesofilo de M. spicata.

5. Os tricomas capitados presentes em ambas as
espécies sdo classificados como do tipo I e apresentam
uma célula basal, uma peduncular e uma grande
célula apical, cujo formato varia de circular a
piriforme. Nesses tricomas, o material é expelido para
o exterior, enquanto nos tricomas peltados,
permanece no espago subcuticular.

5. Os tricomas peltados de Mentha spicata L. e de
Mentha spicata X suaveolens consistem de uma célula
basal, uma peduncular curta e larga, com paredes
externas cutinizadas. Apresenta célula apical
multicelular, com 12 células secretoras distribuidas
radialmente em dois circulos concéntricos. O circulo
central possui quatro células secretoras e o externo,
oito células secretoras; o acimulo da secrecdo ficaem uma
cavidade formada entre a cuticula e as células secretoras
eo tricoma é inserido sob 11 células epidérmicas.

7. Em relagdo a presenca de compostos
secundarios, obtiveram-se resultados positivos em
conteddos protoplasmaticos por meio de testes
microquimicos para presenga de mucilagens e
pectinas em ambas as espécies.

8. Ha predominéncia de tricomas capitados em relagao
aos tricomas peltados nas duas espécies estudadas.
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