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FITOTECNIA

DESEMPENHO DE CINCO CLONES JOVENS DE SERINGUEIRA
NA REGIAO DO PLANALTO OCIDENTAL PAULISTA()

JULIANE RIBEIRO CAVALCANTE®; ELENICE DE CASSIA CONFORTO®

RESUMO

A Regido do Planalto Ocidental Paulista tem se destacado como pélo produtor de borracha
natural. Visando fornecer informages sobre a adaptagdo dos clones de seringueira [Hevea brasiliensis
(Wildd. ex. Adr. de Juss) Miiell. Arg.] RRIM 600, GT 1, RRIM 701, IAN 873 e PB 235, em Sao José do
Rio Preto (SP), realizaram-se avaliacdes de alguns caracteres de sua biologia, pelo acompanhamen-
to das trocas gasosas e mensuragao do desenvolvimento vegetativo durante os primeiros 18 meses
apo6s o enxerto sobre Tjir 16. A altura de RRIM 600 atingiu, em média, 3,74 m e o didmetro do caule
de IAN 873 e RRIM 600, 2,50 cm. PB 235 apresentou o menor indice relativo de crescimento duran-
te o periodo. No periodo imido, os valores das trocas gasosas ndo diferiram significativamente
entre os clones, com valores médios da taxa fotossintética de 9,45 pmol.m?s?; para a taxa de
transpiracdo, 3,84 mmol.m>s?, e para a condutancia estomatica, de 0,096 mol.m>.s™. Diferencas
entre os valores de trocas gasosas ocorreram apenas no periodo seco, com redugao mais acentuada
para PB 235. Considerando o conjunto dos caracteres analisados, o desempenho dos clones IAN
873 e RRIM 600 foi superior, e do clone PB 235, inferior.

Palavras-chave: adaptacao, trocas gasosas, Hevea brasiliensis, enxertia.

ABSTRACT

PERFORMANCE OF FIVE YOUNG CLONES OF RUBBER TREE
IN THE SAO PAULO OCCIDENTAL PLATEAU REGION

The region of Sdo Paulo Occidental Plateau is well known for its part as a major producer of
natural rubber. In order to obtain information about adaptation of rubber tree clones [Hevea brasiliensis
(Wildd. ex. Adr. de Juss) Miiell. Arg.] RRIM 600, RRIM 701, IAN 873, PB 235 and GT 1, in the city of
Sao José do Rio Preto some biologic characteristics were evaluated. Analysis were performed by
monitoring gas exchanges and by measuring vegetative development, during the 18 months after
engraft on the Tjir 16 clonal rootstocks. The height of RRIM 600 reached a mean of 3,74 m, and the
diameter of the stem of IAN 873 and RRIM 600 reached the mean of 2,50 cm. Clone PB 235 presented
the lowest relative growth during the period. During the wet period, the values of the gas exchange
did not show significant variation among the clones; the mean value of photosynthetic rates was
9,45 pmol.m?s; of transpiration rates was 3,84 mmol.m?s?, and of stomatic conductance was
0,096 mol.ms™. Differences in values of gas exchanges were observed only during the dry period,
with notably large reduction for clone PB 235. The characteristics analyzed lead to the conclusion that
performances of clones IAN 873 and RRIM 600 were superior, and that of clone PB 235 were inferior.
Key words: adaptation, gas exchanges, Hevea brasiliensis, grafting.
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1. INTRODUCAO

A borracha natural, obtida a partir da seringueira
[Hevea brasiliensis (Wildd. ex. Adr. de Juss) Miiell.
Arg.] corresponde a maior parte da matéria prima
utilizada no transporte, indtstria e material bélico.
A borracha sintética, obtida do petrdleo, possui quase
que a mesma composicdo quimica da borracha
natural e, embora suas propriedades fisicas sejam
vidveis para diversos usos, ndo apresentam
qualidade suficiente para a confeccdo de luvas
cirtirgicas, preservativos, pneus de automoveis,
caminhoes e certos revestimentos.

No Pais, na area tradicional, atualmente a
heveicultura estende-se pela Amazoénia Tropical
Umida, Mato Grosso e Bahia; em regides nao
tradicionais, a seringueira é cultivada nos Estados
de Goias, Mato Grosso do Sul, Pernambuco,
Maranhao, Espirito Santo, Rio de Janeiro, Parana,
Minas Gerais e Sdo Paulo (AGRIDATA, 1999). Em
1998, quase a totalidade da produgdo brasileira
ocorreu nas Regides Sudeste e Centro-Oeste, e no
Estado da Bahia (IAC, 1999).

Atualmente, o Estado de Sao Paulo, onde o
material clonal foi introduzido em 1952, desponta
como lider da produgéo nacional de borracha natural,
com cerca de 45.000 hectares plantados com
seringueira, abrangendo mais de 2.500 produtores
(CorteZz e BeNEs], 2000). Embora a planta apresente
excepcionais condi¢des de rusticidade e de
capacidade de adaptagdo a um grande ndmero de
padroes climaticos e edaficos, € uma planta de clima
tropical que, quando levada para o litoral paulista,
encontrou dificuldades de ordem fitossanitaria, mas
se adaptou muito bem a Regido do Planalto Paulista,
cujo clima e solo eram favoraveis para seu
desenvolvimento e produgdo (CATI, 1999). Nessa
regido, destaca-se o pélo de produgdo em torno de
Sdo José do Rio Preto (Barretos, General Salgado,
Catanduva, Tupa, Olimpia), em razdo do clima seco
no periodo de troca das folhas, junho a setembro (PmNo
et al., 1996). Os seringais paulistas apresentam
produtividade média superior a 1.200 kg.ha™ por ano,
atingindo valores acima de 1.500 kg.ha™ por ano, onde
ha maior conhecimento tecnolégico. Esse indice, quando
comparado com as médias dos tradicionais paises
produtores (Tailandia, com 1.100 kg ha’; Indonésia, com
750kg.ha” e Malasia, com 1.000 kg.ha™) colocam o Estado
de Sao Paulo entre as regides mais produtivas do mundo
(TAC, 1999). Em 2001, o Estado atingiu uma producao
total de 45.000 mil toneladas de borracha seca (BorrACHA
Artuat, 2002), com uma produgdo prevista para 53.000
toneladas em 2006 (Cortez e BeNEs], 2000).
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A sangria da seringueira evoluiu para uma
combinacdo de alternativas que envolvem diversos
mecanismos de incisdo da casca, canaletas
condutoras de latex, modos de estimulacao e sistemas
de coleta e armazenamento da borracha produzida,
sendo a combinagao de todos esses fatores definida
como sistema de explotacdo (BERNARDES, 1995). As
caracteristicas genéticas das cultivares e condigdes
ambientais, além dos fatores socioeconémicos como
o preco da borracha e o custo, disponibilidade e
qualificagdo da méao-de-obra, vdo determinar qual o
melhor sistema a ser adotado.

Visando aumentar a produgio nacional de latex,
varios estudos devem ser realizados, a fim de se
conhecer caracteristicas que auxiliem na escolha de
plantas de melhor desempenho, visto que alguns
clones, mesmo sendo altamente produtivos em
determinada regido, podem ndo o ser em outros
locais, ja que os parametros de desenvolvimento
estdo sujeitos as condi¢des ambientais (MoreTi et al.,
1994). Em Pindorama (SP), quando enxertados sobre
IAN 873, os clones RRIM 600, RRIM 701, GT 1, PB
235 e IAN 873 apresentaram bom desenvolvimento
vegetativo (GONCALVES et al., 1994); em Olimpia (SP),
trés deles (RRIM 600, IAN 873 e PB 235) sao
cultivados comercialmente quando enxertados sobre
Tjir 16. Devido a essas informagdes positivas sobre
tais clones, objetivou-se conhecer as respostas
fisiolégicas e as do desenvolvimento dos cinco clones
mencionados, quando enxertados sobre Tjir 16, nas
condicbes climaticas de Sao José do Rio Preto (SP),
distante, aproximadamente, 55 km de Olimpia e
Pindorama, a fim de fornecer dados adicionais sobre
a adaptagdo desses clones. Para isso, realizaram-se
analises da anatomia foliar, acompanhamento do
desenvolvimento vegetativo e monitoracdo das
trocas gasosas durante os primeiros 18 meses de
desenvolvimento ap6s a enxertia.

2. MATERIAL E METODOS

O material vegetal utilizado constituiu-se de
mudas do tipo toco de raiz nua, preparadas em
janeiro de 1998, consistindo de porta-enxerto obtidos
de sementes do clone Tjir 16 e dos enxertos dos clones
RRIM 600, PB 235, IAN 873, RRIM 701 e GT 1
(fornecidos pelo Instituto Agronémico (IAC), em
Campinas, por intermédio da Estacdo Experimental
de Pindorama, atualmente, P6lo Regional de
Desenvolvimento Tecnolégico de Agronegoécios do
Centro Norte). Esses enxertos fazem parte dos clones
recomendados para produgdo em grande escala para
a regido de Planalto (GoNcALVEs et al., 1991).
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Ap6s aclimatacdo (permanéncia de 45 dias
protegidas por sombrite 50%), as mudas foram
transferidas para a Area Experimental do
Departamento de Zoologia e Botadnica da UNESP-
IBILCE, Campus de Sao José do Rio Preto (SP), e
plantadas em solo classificado como Argissolo
Vermelho-Amarelo, com textura arenosa média, em
fase de relevo suave ondulado, varia¢do Lins Marilia,
segundo a classificagdo atual da EMBRAPA-CNPS
apud Prapo (2000), tendo recebido os tratos culturais
convencionais, relativos a adubagdo quimica e
controle fitossanitario (Carposo, 1980). As plantas de
cada clone foram dispostas em parcelas lineares, com
15 plantas tteis cada uma, espacadas 1,0 m dentro
da linha e 1,5 m na entrelinha.

Em maio/98 e maio/99 foram realizadas
mensuragdes dos pardmetros de crescimento
relativos ao didmetro do caule (tomado a 10 cm acima
do calo de enxertia, com uso de paquimetro) e altura
da parte aérea de todas as plantas em estudo. Para
eliminar o efeito da desuniformidade inicial, adotou-
se o calculo do incremento de altura e didmetro em
relagdo a medida anterior, definida como indice
relativo de crescimento (IRC), conforme proposto por
BERNARDES (1995).

Os estudos de anatomia foliar e de trocas gasosas
foram realizados com folhas expostas diretamente a
radiacdo solar, do segundo lancamento expandido,
sem sinais de predacdes ou doengas, totalmente
expandidas e sem sinais de senescéncia, utilizando-
se sempre o foliolo médio (LLErAS e MEDRI, 1978). Para
a determinagdo da freqiiéncia estomatica, seccionou-
se o foliolo foi em trés partes iguais (regido apical,
mediana e basal), as quais foram colocadas em
solucao de Jeffrey para remocao da epiderme inferior,
corada com safranina hidroalcoélica (JOHANSEN apud
CoNFORTO et al., 1997). Prepararam-se 15 laminas de
cada clone e examinaram-se 10 campos por ldmina,
utilizando microscépio com cdmara clara. O ntimero
observado por campo foi depois extrapolado para
mm? de érea foliar.

Nos meses de agosto a outubro de 1998 e de
janeiro a junho de 1999, foi monitorado o curso das
trocas gasosas, com uso do equipamento portétil por
infravermelho (ADC, UK, modelo LCA-4),
determinando-se as taxas fotossintética (A), de
transpiracdo (E) e condutancia estomatica (gs).
Assumindo-se que ndo ha variagdo na resisténcia
entre os foliolos laterais e medianos (Resnick e
Mendes apud CoNrorTo et al., 1998), o equipamento
foi posicionando no foliolo mediano, na regiao de
maior densidade estomatica, evitando as nervuras e
bordo foliar (Berconci, 1981). Obtiveram-se as

medidas entre 8h e 10h30min, horario considerado
por varios autores como o mais favoravel para as
trocas gasosas porque estd proximo da recuperagao
noturna do estado hidrico foliar e ha radiacao
fotossintética ativa suficiente (Kanno, 1993; Rojas,
2002). Foiadotado um intervalo maximo de 60 minutos
entre as medidas, com seis repeti¢des por clone e duas
mensuragdes dentro do horario estipulado.

Os parametros climéticos do periodo de estudo
(média das temperaturas maxima e minima e
precipitacdo total) foram fornecidos pelo
Departamento de Sementes, Mudas e Matrizes, da
Secretaria da Agricultura e Abastecimento da
Prefeitura Municipal de Sao José do Rio Preto (SP).

Os valores dos pardmetros de crescimento e das
caracteristicas anatomicas foram submetidos ao teste
F (Microcal-Origin 4.0, 1995), e as comparagdes das
médias, feitas pelo teste de Tukey (SAS, 1990),
segundo GoMes (1987). Antes das andlises, os valores
de fotossintese e de transpiragdo foram convertidos
em x %5, e os valores de condutancia estomatica em
log (x.100), segundo MEpicr et al. (2001), sendo
apresentados nas tabelas em seus valores originais.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. Parametros climdticos durante o periodo de experimento

Os valores das temperaturas maxima e minima e
precipitacdo total no periodo de estudo sdo apresentados
na Figura 1. A anélise desses valores permite identificar
dois periodos distintos quanto a disponibilidade de agua,
ou seja, meses com precipitacdo acima ou abaixo de 100
mm; essa diferenca serd utilizada para comparar os
valores das trocas gasosas nos meses denominados
‘“imidos’ e ‘secos’ respectivamente.

3.2. Anatomia foliar

Os valores médios da densidade estomatica por
mm? bem como os do teste F e da comparagdo das
médias, sdo mostrados no quadro 1.

MARTINS et al. (1993) consideram que, embora a
relacdo entre o nimero estomético e a eficiéncia do
seu funcionamento nio seja muito evidente, a
manutencdo do controle hidrico via nimero
estomatico é bastante significativo. Além disso, a
analise da densidade estomatica é necessaria para
posicionar corretamente a cdmara foliar do
analisador por infravermelho, uma vez que a area
em contato com a folha é de apenas 6,25 cm?
verificaram-se nessas plantas foliolos maduros
com 78 cm? de drea (CouTiNHO e CONFORTO, 1998).

Bragantia, Campinas, v. 61, n. 3, 237-245, 2002
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Figura 1: Média das temperaturas maxima e minima, e
pluviosidade total no periodo entre agosto/1998 e
junho/1999, em Sao José do Rio Preto (SP). Fonte:
Secretaria da Agricultura e Abastecimento.

Estudos ecofisiolégicos com seringueira sugerem a
utilizagdo do foliolo mediano (MEDRI e LLERAS, 1983), na
regido com maior densidade estomatica (ConrorTO et al.,
1998). Assim, em quatro dos cinco clones, o melhor
posicionamento do aparelho foi na regiao basal do foliolo
médio, e somente para RRIM 701, na regido mediana.
A freqiiéncia estomatica do clone IAN 873 foi
superior a dos demais, independentemente da regido
estudada. Diversos fatores, porém, atuam na deter-
minagdo do ndmero estomético, dentre eles, a ploidia
(Medri e Lleras apud CoutinHO e CoNForTO, 2001); 0
local de cultivo, idade da folha e grau de exposigdo a
radiagdo solar, além da altura em que se encontra a
folha (Medri apud CoutinHO e CoNFORTO, 2001).

J.R. CavaLcaNnTe e E.C. CONFORTO

3.3. Desenvolvimento vegetativo

Em Hevea, o didmetro do caule é o parametro mais
importante, pois com base no grau de maturidade
do plantio, decide-se o inicio da sangria
(CHANDRASEKAR et al., 1998). No Brasil, adota-se o
perimetro minimo de 45 cm a 1,20 m acima do solo
(BERNARDES et al., 1992, 1995). A idade em que se
atinge tal perimetro varia de acordo com a regido de
cultivo, e entre cultivares. Em muitos clones, as
plantas alcancam o valor ideal em idade inferior a
sete anos (IAC apud Gongalves et al., 1993); verificou-
se que na regido de Sdo José do Rio Preto (SP), PB
235 alcangou a média de 45 cm aos cinco anos e AN
873, aos cinco anos e meio (GONCALVES et al., 1993).
Os valores obtidos para a altura da planta e didmetro
do caule sdo apresentados no quadro 2.

Os valores para altura da planta refletem seu bom
desenvolvimento, pois em plantas com dois anos de
idade, nas condigdes de Manaus (AM), GONCALVES e
RosserT (1982) relataram, para 14 clones, variagado
entre 2,93 me 2,31 m.

Na mesma combinacdo de enxertos e porta-
enxertos utilizada neste trabalho, em estudos
desenvolvidos em Pindorama (SP) com plantas de
um ano, GONGALVES et al. (1994) verificaram alturas
médias de 1,70 m para GT 1; 1,62 m para RRIM
701; 1,88 m para IAN 873; 1,96 m para PB 235 e
2,17 m para RRIM 600. Desse modo, a diferenca
relatada (Quadro 2) ndo poderia ser atribuida
somente a diferenga de idade de quatro meses.
Nesses dois locais, o clone RRIM 600 destacou-se
dentre os demais.

Quadro 1. Valores médios e desvio-padrao (entre parénteses) da densidade estomatica em trés regices do foliolo médio

de cinco clones de seringueira

Parametro IAN 873 GT1 RRIM 701 PB 235 RRIM 600 F Pr>F
mm?

Regido apical 707,93 481,89 492,02 473,78 479,43 253,4- 0,0001
(61,22) Ab  (48,90) B (21,23) Bc  (42,51) B (46,43) Bab - -

Regido mediana 649,20 504,97 568,52 465,41 468,83 337,08 0,0001*
(4522) Ab  (3858)C  (1556) Ba  (42,63) C (42,22) Cb - -

Regido Basal 789,01 490,21 499,22 474,12 489,64 554,54 0,0001*
(48,01) Aa  (39,06)C  (37,65)Bb  (38,95) C (31,93) Ca - -

F 33,46 2,75 13,05 1,17 4,07 - -

Pr>F 0,0001* 0,0668 ns 0,0001* 0,3113 ns 0,0185* - -

Letras mintsculas referem-se a comparacéo dentro da coluna; letras maitisculas, a comparagdo dentro da linha, pelo
teste Tukey. ns: Nao significativo. * Significativo a 5% de probabilidade.
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Quadro 2. Valores médios e desvio-padrdo (entre paréntesis) para altura da planta (AP) e didmetro do caule (DC) aos 16 meses
de idade (05/99), e indice relativo de crescimento (IRC) entre as idades de 4 e 16 meses, para cinco clones de seringueira

Clone AP (m) DC (cm)

05/99 IRC 05/99 IRC
IAN 873 282,86 (6,52) b 7,37 (0,98) ab 2,50 (0,17) a 3,10 (0,37) ab
GT1 280,57 (32,19) b 8,49 (1,61) 1,74 (0,13) b 2,36 (0,49) abc
RRIM 701 243,57 (35,92) ¢ 7,40 (1,53) 1,68 (0,18) b 2,18 (0,23) bc
PB 235 241,86 (38,20) c 5,94 (1,56) 2,28 (0,16) a 1,67 (0,89) c
RRIM 600 374,29 (46,01) a 9,16 (2,58) 2,55 (0,38) a 3,76 (0,73) a
F 13,78 4,53 24,15 6,53
Pr>F 0,0001* 0,006 * 0,0001* 0,001 *

* médias estatisticamente diferentes (com 5% de probabilidade) sao seguidas por letras diferentes.

Com relagao ao didmetro do caule, GT 1 e RRIM
701 apresentaram menor valor que os demais, mas
os valores deste estudo foram superiores aos
verificados por GONCALVEs et al. (1994) em Pindorama
(1,35 para GT 1; 1,41 para RRIM 701; 1,36 para IAN
873; 1,42 para PB 235 e 1,46 para RRIM 600).
Comparando o desenvolvimento dos mesmos clones
do presente estudo, quando cultivados em Tabapua
(SP), observou-se valores préximos de incremento
anual de circunferéncia do tronco para PB 235, GT 1
e TAN 873, mas naquele local, houve maior
incremento para RRIM 701, e menor para RRIM 600
(GoNcALVEs et al., 1993); nessas condi¢des, RRIM 600
atingiu o perimetro necesséario para entrada em
sangria somente aos sete anos, e RRIM 701, aos seis
anos. LAvorenTI et al. (1990) concluiram, para plantas
com trés anos e meio, que o perimetro do caule foi o
caracter que mais influenciou a produgao.

Tanto a altura da planta quanto o didmetro do
caule sdo componentes associados a produtividade,
embora a magnitude de sua importancia tenha se
manifestado diferentemente entre alguns estudos
realizados. Assim, GONCALVEs e RossertI (1982)
observaram em plantas de dois anos de idade, pela
realizacdo de miniteste de producao, que, embora a
altura tenha variado entre 2,93 m e 2,31 m, a produgdo
oscilou de 49,46 mg a 4,53 mg de borracha seca/ corte,
concluindo ser impossivel correlacionar os dois
caracteres. GONGALVES et al. (1984) verificaram alta
correlagdo fenotipica e genética entre producao e
altura da planta, e produgédo e didmetro do caule,
evidenciando a possibilidade de se obter clones
jovens (dois anos) de boa capacidade produtiva e
grande vigor. Desse modo, no melhoramento
genético, a caracteristica do entrené curto deve ser
incluida, pois deixaria de ser utilizada grande
quantidade de fotoassimilados para a formacao de
galhos e ramos muito longos, os quais néo

contribuem para a producao e representam apenas
tecido de consumo (Moraks, 1980). Em estudos com
plantas de um ano de idade, o efeito direto baixo da
altura sobre a producéo, confirmou que a selegdo
para plantas mais baixas deve ser considerada
(VASCONCELLOS e ABREU, 1983).

Lemos-FiLHo et al. (1993), trabalhando com clones
de seringueira em Piracicaba (SP), observaram que
as temperaturas podem causar restrigdes ao
crescimento da planta em algumas épocas do ano;
esses autores verificaram que temperaturas proximas
a 16 °C, para os clones RRIM 600 e GT 1, seriam
necessarias para manter a iniciacdo dos fluxos
sucessivos de folhas, enquanto o crescimento em
altura, de temperaturas maiores, sendo a de 19 °C
considerada critica para a expansdo celular. Esses
valores também variaram conforme o local de estudo;
em Lavras (MG), as temperaturas criticas foram de
15 °C e 20 °C respectivamente (Pereira et al. apud
Lemos-FiLHO et al., 1993). No presente estudo, embora
os clones estivessem sujeitos as mesmas condigdes
locais de radiagdo, precipitacdo, temperaturas e
suprimento mineral, os indices relativos de
crescimento diferiram significativamente entre os
clones, tanto para o didmetro do caule quanto para a
altura da planta, indicando, ambos, menor
desenvolvimento para PB 235 e maior para RRIM 600,
evidenciando diferenca na eficiéncia do uso dos
recursos de producéo disponiveis no local. Os valores
de trocas gasosas, especialmente no periodo seco
(Quadro 3) corroboram essas evidéncias.

3.4. Trocas gasosas
Analises preliminares das curvas didrias das
trocas gasosas mostraram que, de modo geral, os

parametros fisioldgicos acompanharam as flutuagdes
das caracteristicas ambientais, sendo possivel
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e . ~ N . L. 2 1
Quadro 3. Média e desvio-padrao (entre Ear?ntesxs) e valores de F para as trocas gasosas (;caxa fotossintética, A, em umolm s ;
taxa de transpiracdo, E, em mmol m s ; condutancia estomatica, gs, emmolm s ) para cinco clones de seringueira,

em duas épocas do ano

Clone Periodos Umidos Periodos Secos

A E gs A E gs
IAN 873 9,17 (1,40) 3,46 (1,32) 0,08 (0,01) 6,82 (0,93)a 2,29 (0,40)ab 0,06 (0,01)ab
GT1 9,14 (1,70) 3,82 (0,96) 0,10 (0,02) 6,15 (0,95)a 2,15 (0,43)b 0,06 (0,01)a
RRIM 701 9,53 (1,47) 4,18 (1,00) 0,10 (0,01) 5,66 (0,64)ab 2,34 (0,25)ab 0,06 (0,01)a
PB 235 9,51 (1,20) 4,02 (1,06) 0,10 (0,01) 4,99 (0,48)b 1,97 (0,56)b 0,04 (0,01)b
RRIM 600 9,91 (2,13) 3,72 (1,03) 0,10 (0,02) 6,86 (1,31)a 2,99 (0,43)a 0,05 (0,01)ab
F 0,287 0,495 1,141 4,941 3,77 3,82
Pr>F 0,883 ns 0,739 ns 0,356 ns 0,004 * 0,019 * 0,013 *

* médias estatisticamente diferentes (com 5% de probabilidade) sdo seguidas por letras diferentes.

agrupar os valores em dois periodos, denominados
periodos tiimidos e periodos secos (Figura 1). Os
resultados sdo apresentados no quadro 3.

Os valores médios das trocas gasosas diferiram
entre os periodos seco e tmido, porém diferencas
significativas entre os clones foram observadas
somente no periodo seco, para os trés caracteres
mensurados.

No periodo tmido, o valor médio da taxa
fotossintética foi de 9,45 umol.m™2.s?, da taxa de
transpiracdo, de 3,84 mmol.m?s?, e da condutancia
estomatica, de 0,096 mol.m?2.s™. A taxa fotossintética
ficou abaixo daquela citada por LARCHER (2000), que
aponta valores maximos para seringueira, de 20 a 26
pmol.m?2.s?, mas ficou dentro da faixa de variagdo
encontrada por DEy et al. (1995), para plantas de 18
meses de idade, cultivadas na India, que verificaram
valores entre 4,1 a 14,3 umol.m2s™. Os valores de
transpiragdo também estdo de acordo com outros
relatados na literatura; Cascarpo et al. (1993)
verificaram para plantas de 8 meses, em plena
turgescéncia, valores méximos de 3,6 mmol. m2.s, e
GowmEs e KozLowski (1988) obtiveram para plantas de
11 meses, valores maximos de 5,27 mmol.m?2s™ .

Quanto a condutancia estomatica, os valores
obtidos foram superiores aos observados por
CouTiNHO e CoNFOrTO (2001) em pés-francos de 10
meses de idade, também na cidade de Sao José do
Rio Preto (em média, 0,070 mol m? s?). Segundo
Schulze e Hall apud MacHADO e Lacoa (1994), a luz,
disponibilidade hidrica do solo e umidade relativa
sdo os principais fatores ambientais que afetam o
comportamento estomatico.

Durante o periodo seco, uma queda da taxa
fotossintética, da transpiragdo e da condutdncia
estomadtica foi verificada para todos os clones, em
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magnitudes diferentes. O aparato estomético da
seringueira é relatado como bastante sensivel
(Resnick e Mendes apud MARTINS et al., 1993); BRUNINI
e CarDOsO (1998) constataram fechamento estomético
em clones de seringueira apds sete dias de estresse
hidrico em condicées de casa de vegetagdo. Em
campo, contudo, o déficit hidrico, em geral,
desenvolve-se mais gradualmente (KraMER, 1983), e
no presente estudo, nos horarios em que foram
realizadas as mensuragdes, o fechamento estomatico
néo foi verificado.

KRrisHNA et al. (1991) observaram, em plantas de
dois anos de idade, em campo, sem irrigagao
adicional, que a taxa fotossintética média decresceu
de 10 para 2 pmol.m?.s7; a transpiragdo decresceu
de 9 para 0,5 mmol.m?s”, e a resisténcia estomética
aumentou de 1,41 para 6,94 cm™.s; as modifica¢des
ocorreram com muito maior intensidade que no
presente estudo, pois, no periodo seco, a redugdo da
fotossintese foi maior para RRIM 701 e PB 235 (em
média, 44%) que para os demais (em média, 26%). O
clone PB 235 sofreu também a maior redugdo na taxa
de transpiracdo (em média, 51%) e maior restrigdo
na abertura estomatica (em média, 60%), revelando
este clone o mais sensivel ao periodo seco,
corroborando os dados do quadro 2, que o apontaram
como o de menor indice de crescimento relativo
durante o periodo.

Segundo KrisHNA et al. (1991), a transpiracdo
cuticular da seringueira seria muito grande; por isso,
apesar das redugdes na condutancia estomaética, a
reducdo da transpiragdo poderia ser menos intensa.
Por sua vez, diferencas entre clones quanto ao
decréscimo da taxa de transpiracdo pode estar
relacionado ndo somente a freqiiéncia estomatica
(estarelacdo é mais fortemente observada em plantas
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jovens), mas também com mudangas na resisténcia
na interface raiz-solo, que sofre variacao durante as
épocas do ano (Clemens e Jones apud CONCEICAO,
1983). Assim, embora a freqiiéncia estomatica tenha
sido estatisticamente semelhante para GT 1, PB 235
e RRIM 600, nao foi possivel uma correlacao desses
valores com as taxas de transpiracdo e de condutancia
estomatica. De acordo com Kozlowski apud
ConcEIcAo et al. (1985), a velocidade no fechamento
é mais importante ao escape a desidratacao que as
diferencas no tamanho e freqtiéncia dos estdmatos.
A redugdo da transpiracdo foi bastante eficiente no
periodo seco, para todos os clones.

4. CONCLUSAO

Durante o periodo avaliado, nas condigdes
experimentais descritas, a analise do desenvolvimento
vegetativo e das trocas gasosas durante o periodo seco
indicou que o desempenho dos clones RRIM 600 e IAN
873 foi superior, e o de PB 235, inferior aos demais.
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