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FITOTECNIA

PRODUTIVIDADE DO CAFE APOATA EM CONSORCIO
COM LEGUMINOSAS NA REGIAO DA ALTA PAULISTA(Y

EDISON MARTINS PAULO®; RONALDO SEVERIANO BERTON®;
JOSE CARLOS CAVICHIOLI®; EDUARDO ANTONIO BULISANI®;
FRANCISCO SEIITI KASAI®

RESUMO

Avaliou-se, no Nucleo de Agronomia da Alta Paulista, no periodo de 1991 a 1993, a producao de
café Apoatd IAC 2258 (Coffea canephora Pierre) submetido ao plantio intercalar dos adubos verdes:
crotalaria jincea (Crotalaria juncea L.), crotaldria espectabilis (Crotalaria spectabilis Roth.), mucuna-ana
(Stizolobium deeringeanum Bort.), soja IAC 9 [Glycine max (L.) Merrill] e guandu [Cajanus cajan (L.)
Millsp.], incorporados no seu florescimento. As leguminosas foram plantadas a 50 cm da proje¢do da
copa das plantas de café. Adotou-se o delineamento estatistico de blocos ao acaso com cinco repetigdes.
Os resultados mostraram que o guandu e a crotaldria jincea reduziram a produgédo de café, e o guandu,
a altura e o didmetro do caule do cafeeiro, o que ndo ocorreu com as demais leguminosas. As maiores
quantidades de fitomassa seca foram produzidas por guandu e crotaldria jlincea respectivamente. A
producdo de café correlacionou-se inversamente com a fitomassa seca das leguminosas e, positi-
vamente, com a altura e o didmetro do caule do cafeeiro.

Palavras-chave: café, Coffea canephora, adubagédo verde, leguminosa, consércio, cultura intercalar.

ABSTRACT
COFFEE PRODUCTIVITY DURING INTERCROPPING WITH FIVE LEGUMINOUS
SPECIES IN THE WESTERN REGION OF SAO PAULO STATE, BRAZIL

Coffee (Coffea canephora Pierre) productivity was evaluated during three years of intercropping
with five leguminous species: sunn hemp (Crotalaria juncea L.), Crotalaria spectabilis Roth., dwarf velvet
bean (Stizolobium deeringeanum Bort.), soybean [Glycine max (L.) Merryl] and pigeon pea [Cajanus cajan
(L.) Millsp.] in the western region of Sdo Paulo State, from 1991 to 1993. Leguminous species were
seeded 50 cm far from coffee shoot and incorporated at flowering stage. The treatments were arranged
in a randomized complete block design with five replicates. Coffee yield was not affected when
Crotalaria spectabilis, dwarf velvet bean and soya bean IAC 9 were used as interrow crop, but it was
significantly decreased for pigeon pea and sunn hemp treatments. Linear correlation analysis showed
that coffee yield was inversely correlated with leguminous dry biomass and positively correlated with
coffee shoot height and stem diameter at the harvest year.

Key words: coffee, Coffea canephora, green manuring, leguminous species, intercroping.
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1. INTRODUCAO

O café robusta (Coffea canephora Pierre) apresenta
tolerancia aos nematéides, a ferrugem, ao bicho-mi-
neiro e possui linhagens de alta produtividade (VEGro
etal., 1996) o que, associado a sua adaptagao a baixas
altitudes e temperaturas elevadas, leva a considerar
sua recomendagdo a regides julgadas marginais para
o café arabica. No Oeste paulista, essas condi¢des sao
normalmente encontradas em solos empobrecidos -
conseqiiéncia da falta de aplicacdo de praticas ade-
quadas de conservagéo do solo.

A adubacdo verde é uma prética conservacionista
citada por muitos autores (LomBARDI-NETO et al.,
1976a, 1976b; DECHEN et al., 1981; Miyasaka et al., 1983
e IGug, 1984), sendo considerada como uma das mais
eficientes no controle de erosao (LomMBARDI-NETO et al.,
1976a). A sua utilizagdo melhora as condigdes fisicas
(Icug, 1984; BertoNt e LoMBARDI-NETO, 1985), quimicas
e biolégicas (IGUE, 1984), recuperando a fertilidade do
solo.

As leguminosas sdo as plantas preferidas para a
formagdo da matéria organica do solo em virtude da
grande massa produzida por unidade de area, da sua
riqueza em elementos minerais, do seu sistema radi-
cular bastante ramificado e profundo, da capacidade
de mobilizacdo dos nutrientes do solo e, principal-
mente, da possibilidade de aproveitamento do nitro-
génio atmosférico (MALAVOLTA, 1967). Essas plantas
podem, também, ser utilizadas para proteger os cafe-
eiros contra os ventos (MELLES e SiLva, 1978).

O uso da adubagao verde intercalada ao café ara-
bica (Coffea arabica L.) tem sido, ao longo do tempo,
uma prética bastante controvertida. Relacionada a
produtividade do cafeeiro, a adubagdo verde pode
nao beneficiar (FrRanco et al., 1960; FRaNco e LazzARINI,
1967; Lazzarint e NEME, 1967; REls e ARRUDA, 1974) ou
ser prejudicial (LomBARDI-NETO et al., 1976a; MELLES et
al., 1979; Reis e ARRUDA, 1980). Ja se observou, também,
acréscimos da produgdo, ap6s prejuizos nos periodos
iniciais da aplicagdo dessa prética (FRaGa e CONAGIN,
1956).

O presente trabalho objetivou estudar a producao
e o crescimento do café Apoata IAC 2258 submetido
a adubagédo verde com espécies de leguminosas.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido no Ntcleo de
Agronomia da Alta Paulista, no periodo de 1991 a
1993, com café Apoata IAC 2258, um ano apds o
plantio. Adotou-se o delineamento estatistico de blo-
COs a0 acaso, com seis tratamentos e cinco repeticoes.
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Aos tratamentos corresponderam as espécies: mu-
cuna-and (Stizolobium deeringeanum Bort.), crotalaria
jancea (Crotalaria juncea L.), crotaldria espectabilis
(Crotalaria spectabilis Roth.), guandu [Cajanus cajan (L.)
Millsp.] e soja IAC-9 [Glycine max (L.) Merrill], plan-
tadas intercaladamente a cultura do café, e uma teste-
munha sem plantio intercalar. A parcela experimental
constituiu-se de 16 covas com dois cafeeiros cada
uma, dispostas em quatro linhas de plantio, no espa-
camento de 4,0 x 2,0 m, considerando-se tteis as
quatro covas centrais. Adubaram-se as covas, no
plantio, com 250 g de superfosfato simples e 30 g de
cloreto de potassio.

As leguminosas foram semeadas a 50 cm da pro-
jecdo da copa do cafeeiro e em sulcos espagados de
50 cm entre si, 0os quais ndo receberam adubacéo.
Repetiu-se esse procedimento no periodo de outubro
a novembro de cada ano da experimentagdo. A den-
sidade de semeadura e os tratos culturais seguiram a
recomendagcdo técnica para cada leguminosa (PEDRO-
Junior et al., 1987). Efetuou-se o corte dos adubos
verdes na fase de pleno florescimento-frutificagao das
espécies em estudo e incorporou-se a fitomassa ao
solo com grade ou enxada rotativa. Nessa ocasido,
avaliaram-se a fitomassa verde e seca das leguminosas,
aaltura das plantas de café e, a 30 cm do solo, o didmetro
dos caules dos cafeeiros. A fitomassa foi amostrada em
4 pontos de 0,5 m na linha da semeadura, casualizada-
mente na area util das parcelas, e seca em estufaa 65 °C
até massa constante.

Coletaram-se anualmente amostras de solo a pro-
fundidade de 0-20 cm, 60 dias ap6s a incorporagéo das
leguminosas, analisadas para fins de fertilidade,
segundo o método descrito por Rar e Quacaro (1983).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A produgdo de café em 1991 e 1992 foi inexpres-
siva. Para efeito de analise estatistica consideraram-se
os resultados da primeira produgéao efetiva, que ocor-
reu em 1993, e o total do triénio (Quadro 1). Em 1993,
a producdo de café Apoata nos tratamentos com cro-
talaria juncea, guandu e soja foi significativamente
menor que a da testemunha, e a produgdo no
tratamento com soja equivaleu a da crotalaria
espectabilis e mucuna-ana. No total do triénio, nos
tratamentos com crotaldria jincea e guandu, a pro-
ducdo de café foi menor que a da testemunha. Os
resultados obtidos na testemunha néo diferiram dos
observados nos demais adubos verdes.

Os resultados do tratamento com soja estdo de
acordo com os de Franco et al. (1960) e Franco e
LazzariNt (1967), que ndo verificaram efeito na pro-
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Quadro 1. Produgdo de café Apoatd IAC 2258 submetido ao
plantio intercalar de adubos verdes (médias de cinco re-
peticdes)

Quadro 2. Produgao de fitomassa verde até o florescimento por
adubos verdes plantados intercaladamente ao café Apoata
TAC 2258 (médias de cinco repeticdes)

Producgéo de café em coco

Fitomassa verde

Tratamento Tratamento

1993 Total® 1991 1992 1993  Total

kg.ha'1 tha™

Crotaldria espectabilis 4.622 ab 4.738 ab Crotaldria espectabilis  25b  16¢ 16 ¢ 57 ¢
Crotaldria jtincea 3.825b 3.832b Crotaldaria jincea 103a 69a 66b 238a
Guandu 406 ¢ 406 ¢ Guandu 82a 76a 126a 284a
Mucuna-ana 5.097 ab 5.378 ab Mucuna-ana 82a 36b 22¢ 140b
Soja 4397 b 4518 ab Soja 36b 1lc 20c 67 ¢
Testemunha 6.015a 6.164 a F 18,9* 24,0  29,6*  39,6**
F 14,8** 13,8** CV (%) 261 329 38,5 22,9
CV (%) 28 29 Médias seguidas por letras distintas, na vertical, diferem, entre

(1) Soma da catagdo de frutos dos anos de 1991, 1992 e a primeira
produgéo efetiva de café em 1993. Médias seguidas por letras
distintas, na vertical, diferem, entre si, pelo teste de Duncan a
5%. **: Significativo ao nivel de 1%.

dugdo de café com o uso dessa leguminosa sem a
incorporacao ao solo. Diferem, contudo, dos obtidos
por MELLEs et al. (1979), que avaliaram a colheita dos
graos de café utilizando quatro a cinco linhas de soja
como cultura intercalar.

A diminui¢do da produgéo de café observada nos
tratamentos com guandu e crotaldria jiincea nao foi
verificada por LazzariNt e NEME (1967), apos culti-
varem o cafeeiro por quatro anos em consércio com
essas leguminosas. A diferenca nos resultados deve-
se, provavelmente, ao fato de que aquele experimento
foi realizado em lavouras velhas e com o uso de
apenas duas linhas das leguminosas entre as do ca-
feeiro. Outro fator que pode ter influenciado negati-
vamente a producéo foi a incorporacdo dos adubos
verdes por grade ou enxada rotativa, com provével
corte de raizes superficiais das plantas de café.

INFOrzATO e REIs (1963) observaram que cerca de
90% das raizes dos cafeeiros Mundo Novo encon-
tram-se na camada de 50 cm, 66% na de 30 cm e 28%
até 15 cm de profundidade do solo. Em Coffea
canephora, 94% das raizes estdo na camada de 60 cm
(BATISTELA-SOBRINHO € MATIELLO, 1987) e as maiores
quantidades de radicelas sdao encontradas na faixa
mais superficial do solo (MATIELLO et al., 1996).

O total da fitomassa verde produzida pela crota-
laria jincea e pelo guandu foi significativamente
maijor que a das demais leguminosas (Quadro 2).
Esses resultados corroboram os de LazzaRINI NEME
(1967), Souza (1953) e ALVARENGA et al. (1995). A pro-

si, pelo teste de Duncan a 5%. **: Significativo ao nivel de 1%.

ducado total de fitomassa verde pela mucuna foi inter-
medidria, sendo estatisticamente maior que a da soja
e a da crotaldria espectabilis.

O guandu foi a leguminosa que apresentou
maior producdo de fitomassa seca, seguido pela
crotalaria juincea que diferiu dos demais adubos
verdes estudados (Quadro 3). Os resultados sado
semelhantes aos obtidos por ALVARENGA et al. (1995)
e diferem dos de Souza (1953) apenas com relagao a
producdo da fitomassa seca da crotaldria jlincea,
que foi maior que a do guandu.

O total da fitomassa seca, produzida nos anos de
1991 a 1993 e a produzida apenas em 1993, corre-
lacionou-se significativa e negativamente com a

Quadro 3. Producio de fitomassa seca até o florescimento por
adubos verdes plantados intercaladamente ao café Apoata
IAC 2258 (médias de cinco repeticdes)

Tratamento Fitomassa seca

1991 1992 1993  Total

thal

Crotaldria espectabilis ~ 4b 3¢ 2¢ 9c
Crotaldria jincea 32a 20b 18b 70b
Guandu 38a 29 a 60 a 127 a
Mucuna-ana 10b 5c¢ 4c 19¢
Soja 8b 2c 5c¢ 15¢
F 39,1**  50,6* 358* 64,5**
CV (%) 30,5 31,9 50,4 29,0

Médias seguidas por letras distintas, na vertical, diferem, entre
si, pelo teste de Duncan a 5%. **: Significativo ao nivel de 1%.
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produtividade do cafeeiro, obtendo-se, respecti-
vamente, os coeficientes r = -0,94 (p < 0,05) e r =
-0,99 (p < 0,01) (Figura 1). Isso sugere que a pro-
dugdo da fitomassa foi a responsavel pela di-
minuic¢do da producédo do cafeeiro, provavelmente
pela maior competicdo por dgua, luz e nutrientes
que ocorreu nos tratamentos com maior produgao
de fitomassa. Deve-se, principalmente, ao guandu
que permaneceu junto ao cafeeiro por 150 dias, en-
quanto as demais leguminosas, cerca de 90 dias ape-
nas.

Os resultados obtidos para altura da planta e
didmetro do caule mostraram que essas varidveis
foram influenciadas negativamente apenas pelo
cultivo do guandu nas entrelinhas da cultura
(Quadro 4). Excluindo-se a testemunha e corre-

A Crotaldria espectabilis x  Soja

# Crotaldria juncea —— massa seca total (mst)
® Guandu = ----- massa seca 1993 (ms93)
® Mucuna-ana

6.

y(mst) =-37,612x + 5.658
R2=0,8717

Juny
s

\\“y(m593) =-79,255x +5.185,1
o R2=0,9726 u

0 20 40 60 80 100 120 140

Café em coco, 103 kg.ha']
N W = (6]

Massa de adubos verdes, t.ha’l

Figura 1. Producdo de café Apoata relacionada a massa seca de
adubos verdes, total e a do ano de 1993 (simbolos vazios),
incorporada no florescimento entre as linhas da cultura.

lacionando-se esses dados com a produgdo de café
(Quadro 1), obtiveram-se os coeficientes de corre-
lagdo r = 0,56 (p < 0,05) e r = 0,91 (p < 0,05) res-
pectivamente, indicando que a producdo foi
dependente do crescimento da planta.

A anélise das amostras de solo coletadas em 1993
mostrou que, comparando-se com o tratamento teste-
munha, apenas a matéria organica do solo foi signifi-
cativamente alterada pelo cultivo dos adubos verdes
guandu e crotaldria jlincea nas entrelinhas do cafeeiro
(Quadro 5). Esse aumento da matéria organica foi,
provavelmente, resultante das maiores quantidades
de fitomassa produzidas, tanto da parte aérea como
das raizes, por essas duas culturas.

Quadro 4. Altura e didmetro do caule de cafeeiros Apoata IAC
2258 submetidos a semeadura intercalar de adubos verdes.
Os dados foram obtidos em 1993 e sdo médias de cinco
repetigdes

Tratamento Altura Didmetro

da planta do caule
cm

Crotalaria espectabilis 2792 a 41,1a

Crotalaria juincea 281,8a 384 a

Guandu 236,0b 249b

Mucuna-ana 273,8 a 36,3 a

Soja 291,5a 394 a

Testemunha 287,1a 373 a

F 6,19** 10,63**

CV (%) 6,55 11,01

Médias seguidas por letras distintas, na vertical, diferem entre
si pelo teste de Duncan a 5%. **: Significativo ao nivel de 1%.

Quadro 5. Andlise quimica das amostras de solo apds cultivo com adubos verdes por trés anos consecutivos

Tratamentos P M.O. pH K Ca Mg S.B. H+Al T v
mg.3dm' g.dm'3 mInolc.dm'3 %

Crotaldria espectabilis 11 15 ab 48 4,0 10,4 5,0 19,4 22,0 414 47

Crotaldria jtincea 15 1,7a 4,8 38 11,2 58 20,8 23,6 444 47

Soja 9 1,3b 47 33 8,8 4,6 16,7 22,2 38,9 43

Guandu 13 16a 4,7 4,7 11,6 52 21,5 24,0 45,5 46

Mucuna-ana 21 15ab 4,7 3,7 10,4 4,2 18,3 244 42,7 43

Testemunha 12 1,32b 4,6 3,9 10,0 4,6b 18,5 23,0 41,5 45

F 1,07ns 2,69* 0,66ns 223ns 058ns 1,82ns 094ns 0,88ns 1,72ns 0,44ns

CV (%) 67,3 13,9 33 18,2 27,0 19,0 20,7 10,0 9,3 13,7

Médias seguidas por letras distintas, na vertical, diferem entre si pelo teste de Duncan a 5%. ns: Néo significativo. *: Significativo

ao nivel de 5%.
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4. CONCLUSOES

1. O consorcio do cafeeiro com a soja, a mucuna-
and e a crotaldria espectabilis ndo diminuiu a pro-
dugdo do café Apoata IAC 2258.

2. A producéo do cafeeiro correlacionou-se inver-
samente com a produgdo de fitomassa seca produzida
pelos adubos verdes e, positivamente, com a altura e
o didmetro do caule das plantas de café no ano da
colheita.
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